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Curso 2025-2026 orientativo

MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas, tres de ellas obligatorias
y dos de ellas a escoger entre dos opciones. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

Responda a las tres preguntas siguientes (calificacion: 2 puntos por pregunta):

Pregunta 1. Un equipo de ingenieros esta trabajando en un nuevo modelo de dron para tomar fotografias del
estado del tréfico. Elegido un sistema de coordenadas, el dron tiene A(1,0,2) como punto de partida y un
cierto tramo de autopista esta contenido en el plano = : = + y + 22z + 1 = 0. Las fotografias se deben tomar
perpendicularmente al plano 7. Se toma el punto C'(0, —3,1) de = para calibrar el dron.

a) (1 punto) Determine la distancia del dron en el punto de partida A al plano 7 y halle una ecuacién del plano
en el que el dron vuela manteniendo en todo momento la misma distancia al plano 7. Este plano recibe el
nombre de plano de vuelo.

b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:

b1) Eldron se mueve en linea recta en el plano de vuelo desde el punto de partida A al punto mas cercano
a C. Halle una ecuacién de la recta que contiene la trayectoria lineal que recorre el dron para fotografiar
C.

b2) La fotografia obtenida de C a esa distancia no tiene buena definiciéon. Se decide acercar el dron desde
el punto de partida A descendiendo perpendicularmente al plano = para situarse en A’, a la mitad de
la distancia original. Calcule el angulo formado por el plano = y la recta que pasapor C'y A'.
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Pregunta 2. Dada f(z) = , Se pide:

—_

a) (1 punto) Analizar la paridad y los extremos relativos de f(x).

0
b) (1 punto) Hallar/_lf(a:) dz.

Pregunta 3. Una envasadora de aceitunas comercializa bolsas con 12 aceitunas. La cosecha de este afo ha sido
atacada por el hongo Sphaeropsis dalmatica y una de cada veinte aceitunas presenta la enfermedad escudete.
Se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que una bolsa no tenga aceitunas con la enfermedad.

b) (1 punto) Los controles sanitarios han fallado y se han distribuido 100 bolsas de aceitunas de esta cosecha.
Calcular, aproximando por una distribucién normal adecuada, la probabilidad de que al menos el 60% de las
bolsas distribuidas tenga alguna aceituna con escudete.




Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos) :

Pregunta4.1. Seana € R, A = (2;’ _12> yB= (_11 ;) Se pide:

a) (1 punto) Calcular, si existen, los valores de « tales que la matriz AA* sea una matriz diagonal
b) (1 punto) Calcular, si existen, los valores de a tales que (A — B)(A + B) = A?2 — B2
rT+2y—2z =2

2z + Ay+2z=17 . Se pide:

Pregunta 4.2. Sea el sistema de ecuaciones
T4+2y+Az=2

a) (1 punto) Discutir el sistema en funcién del parametro real A.

b) (1 punto) Resolver el sistema si A = —1.

Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos) :
Pregunta 5.1. Sea la funcién:

1 .
5(—8+cosm) si 0<z g
J@) = asen@)+4 si Z<a<n

2sen (22)+b si w<ax<2rw

a) (1 punto) Halle los valores de a y b para que se verifiquen las hipotesis del Teorema de Bolzano en [0, 27].

b) (1 punto) Justifique razonadamente que la funcién f(z) tiene una Unica raiz en el intervalo (0, 27) y calcule
dicha raiz.

In (22 + 1)

- si. 270 g pide:

Pregunta 5.2. Se considera la funcion f(z) =
0 si z=0

a) (1 punto) Determinar si f(z) es continua en todo R.

b) (1 punto) Determinar si f(x) es derivable en el punto z = 0 vy, si existe, calcular la ecuacién de la recta
tangente a la grafica de f(x) paraz = 0.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0,1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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, Modelo
MATEMATICAS Il

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucién sera valorado con la puntuacion asignada.

Los contenidos correspondientes al bloque F se evaluaran transversalmente en cualquiera de los ejerci-
cios. Se penalizara en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y
se valoraran las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

1.

a) Distancia: 0.5 puntos. Ecuacién del plano: 0.5 puntos.
b1) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
b2) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

2.

a) Paridad: 0.5 puntos. Extremos relativos: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.3 puntos. Calculo de la primitiva: 0.5 puntos. Regla de Barrow: 0.2 puntos.

3.

a) Distribucion correcta: 0.5 puntos. Célculo correcto de la probabilidad: 0.5 puntos.

b) Distribucion correcta: 0.2 puntos. Planteamiento correcto de la aproximacion por una normal: 0.5 puntos.
Célculo correcto de la aproximacién: 0.3 puntos. El calculo sin correccion por continuidad, o una incorrecta, se
penalizara con 0.2 puntos. Si la solucién de a) es incorrecta, pero el planteamiento y resolucién de b) con el dato
erréneo es correcta, se otorga la puntuacion maxima en b).

4.1.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Calculo del valor de a: 0.5 puntos.

4.2,

a) Calculo de los valores de X para la discusién: 0.1 puntos. Por cada caso correctamente resuelto: 0.3 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.

5.1.

a) Calculo de a y b para que se verifique el Teorema de Bolzano: 0.5 puntos. Comprobacion del resto de hipétesis
del Teorema: 0.5 puntos.
b) Respuesta razonada: 0.5 puntos. Calculo de la raiz de la funcién: 0.5 puntos.

5.2.

a) Continuidad en x # 0: 0.3 puntos. Continuidad en = = 0: 0.7 puntos.
b) Planteamiento: 0.2 puntos. Calculo de f/(0): 0.3 puntos. Ecuacion de la recta tangente: 0.5 puntos.




, Modelo
MATEMATICAS II-SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

a) La distancia del punto A al plano = es

1+0+4+2-2+1
_1+0+2-2+ |=\/6.
V12 412 422

El dron vuela en un plano paralelo a = que pasa por A con ecuacion x +y + 2z — 5 = 0.

b1) El punto desde el que se fotografia C es B(1, -2, 3), punto de corte de la recta perpendicular al plano = por
C, (z,y,2) = (u,—3+ p, 1+ 2u), p € Ry el plano de vuelo del apartado anterior. Una ecuacion de la recta que
contiene la trayectoria lineal del dron es la recta que pasa por Ay B: (z,y,z) = (1,—2)\,2+ \).

b2) La proyeccion ortogonal de A sobre el plano 7 es el punto P(0, —1,_0)). El punto medio de Ay P es el punto

A'(1/2,-1/2,1). El angulo que se pide es el formado por los vectores CA’ y C_f’

ICA'.CP| V130 V130 .
cos(a) = — =13 Sa=arccos | —o= | = 28.71°.
|cA| P

d(A, )

a) f(x) es una funcién con simetria par, f(—z) = f(x), derivable siz > 0y z < 0, y suderivadaes f'(z) = z?jff)zl

y f(x) = —% en cada uno de los conjuntos anteriores. Ademas, siz > 0, f'(z) =0si2? +2r -1 =0 =

r =z = —14++20z = —1—+/2, descartando esta Gltima por ser menor que 0. Por la paridad de la funcién f(z),
f'(=z1) = 0y o = —z;1 es otro extremo relativo. Estudiando el signo de f’(x), tenemos que f(z) es creciente
siz >z ysizy <z <0,ydecreciente si0 < z < x1 Yy x < zo. Por lo tanto, los puntos (1 — v/2,2v2 — 2) y
(=1 ++/2,2v/2 — 2) son minimos locales de f(z) y (0,1) es un maximo local de f(z).

b) Por la paridad de la funcién f(x):

1

0 1,24 1 2 2 1
/ f(x)da:z/ Tt d:v:/ (a:—1+—> dx = [%—x—k?ln(w—kl) =2ln2—§.
-1 0 0

r+1 r+1 0

a) La variable aleatoria X ="nimero de aceitunas de entre las 12 que al azar conforman una bolsa que no tienen
la enfermedad” sigue una distribucion Binomial(n = 12, p. = 0.95). Se pide

P(X =12) = p!? = 0.95"2 ~ 0.5404.

b) Sea T la variable aleatoria “nimero de bolsas con alguna aceituna con escudete entre las 100 bolsas empa-
quetadas sin control sanitario”. Esta es una variable con distribucién Binomial(n = 100, p) con

p = P(bolsa con alguna aceituna con escudete) = 1 — 0.95'% ~ 0.4596 .
Esta distribucion tiene media n - p = 45.96 y desviacion tipica /n - p - (1 — p) ~ 4.98 y asi podemos aproximar
P(T > 0.6-100) = P(T > 60) =~ P(Y >59.5),

mediante la aproximacion de Yates, siendo Y una variable aleatoria normal de media 45.96 y desviacion tipica
4.98. Tipificando Y y utilizando la tabla de la normal Z de media 0 y desviacion tipica 1, se obtiene

P(T >60) ~ P(Y >59.5) ~ P(Z > 1380y ~ P(Z > 2.72) =1 — P(Z < 2.72) = 1 — 0.9967 = 0.0033.




4.1.

4a> +4 24a® -2
20> -2 a’+1
b) El producto (A — B)(A + B) = A? + AB — BA — B? y serd igual a A2 — B? solo si AB = BA. Como

_(2a+2 4a-—4 _(4a O — : _ 42 2
AB_<a_1 2a+2>yBA_<0 4>,solosm_1seda|a|gualdad(A—B)(A+B)_A — B=.

a) La matriz AA? es ( y la matriz seré diagonal si 2a? — 2 = 0, es decir, sia=10a = —1.

4.2,

a) La matriz ampliada del sistema es

1 2 -1 2 1 2 -1 2
2 X 17 equivalente por filas con 0 x—4 3 3
1 2 A2 0 0 AX+1 0

Si )\ ¢ {—1,4} el sistema es compatible determinado; si A = —1 es compatible indeterminado y es incompatible
siA=4.
b) Para A\ = —1 el sistema es compatible indeterminado con soluciones { (12, —2,0) + ¢(1,—3,-5) | t € R}.

5.1.

a) Cada una de las funciones que definen f son continuas en R. Sia = —8, f(x) es continuaenz = 5. Sib = 4,
f(z) es continuaen = = 7. Entonces sia = —8y b = 4, f(z) es continua en [0,2x], f(0) = —% < 0, f(27) =4 > 0.
Por lo tanto, se cumplen las hipotesis del Teorema de Bolzano.

b) El Teorema de Bolzano garantiza que existe un valor ¢ € (0,2w) tal que f(c) = 0. Puesto que las funciones
coseno y seno toman valores en [—1, 1], solo la funcion —8sen (x) + 4 corta al eje de abscisas. Por lo tanto, la raiz
c pertenece al intervalo (5, 7) y cumple que sen (c) = 3. El tnico valor de ¢ posible es 2r.

5.2.

a) Siz #£ 0, f(x) es continua por las propiedades de las funciones continuas. Dado que

lim In (.772 +1) (cHepta) £(0),
x—0 ;

la funcién es continua en z = 0. Se concluye que la funcién es continua en todo R.

In (h2+1) —0 In (h2 1
h = lim n( 2+ )

b) Por la definicion f(0) = lim - Jim —=- e luego f(z) es derivable en z = 0y, ademas, f/(0) =

1. La ecuacion de la recta tangente pedida es y = z.



Documento de orientaciones para la PAU 2026
MATEMATICAS II-Curso 2025/26

El examen constara de siete problemas distribuidos en cuatro bloques correspondientes a
Algebra, Geometria, Analisis y Probabilidad. El bloque de Analisis tendra una ponderacién del
40% vy los otros tres bloques del 20% cada uno.

Habra tres preguntas obligatorias, una de ellas de Analisis. Como minimo una de las tres
preguntas obligatorias sera de caracter competencial. La pregunta competencial puede co-
rresponder a cualquiera de los cuatro bloques mencionados anteriormente.

Habra dos preguntas de Analisis optativas y se debera responder a una pregunta de las dos
dadas. Si se respondiese a ambas preguntas solo se corregira la pregunta que aparezca
fisicamente primero.

Habra dos preguntas optativas del bloque que todavia no haya aparecido en el examen. Se
debera responder a una pregunta de las dos dadas. Si se respondiese a ambas preguntas
solo se corregira la pregunta que aparezca fisicamente primero.

Para garantizar que un 50% de la calificacién total del examen corresponda a apartados o ejer-
cicios optativos, en una de las tres preguntas obligatorias se tendra que escoger un apartado
de entre dos posibles, tal y como aparece en el modelo orientativo.

Los problemas estaran disenados para evaluar las competencias especificas que figuran en el
Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las ensenanzas
minimas del Bachillerato, y en el Decreto 64/2022 (BOCM de 26 de Julio) por el que se es-
tablecen para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo del Bachillerato.

Se podra pedir en los problemas la realizacion de tareas acerca de los contenidos correspon-
dientes a la materia Matematicas Il, tal y como aparecen en el Decreto 64/2022.

La extension y nivel de dificultad de los problemas propuestos seran similares a los de cursos
anteriores.



