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MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El estudiante debe responder como méaximo a 5 preguntas. La primera es de caracter competencial y sin opcionalidad. Las cuatro preguntas restantes constan

de dos opciones y se debe elegir una de las dos propuestas (A 0 B).
CALIFICACION: Todas las preguntas se calificaran sobre 2 puntos. TIEMPO: 90 minutos.

1.- En relacién con la biotecnologia y la genética molecular:

Con objeto de crear mediante ingenieria genética una vacuna frente a un virus de ARN monocatenario, se genero en primer lugar su ADN
complementario. Posteriormente, se cortd ese ADN para aislar el fragmento que contiene el gen que codifica una proteina S
inmunogénica. Dicho fragmento se clon6 y se introdujo en bacterias para producir el ARNm correspondiente. Finalmente, este ARNm se
inoculd en humanos, en cuyas células se traduce para generar grandes cantidades de la proteina S. Esta proteina se localiza en la
superficie celular o se secreta al medio extracelular, induciendo una respuesta inmune contra el virus.

Virus de ARN
ARN monocatenario viral
ADN complementario
ADN cortado
Bacteria transformada con gen S
Cultivo bacteriano
ARNm
Inoculacién
Incorporacion ARNm en células
humanas
10. Traduccién del gen S
11. Proteina S en la superficie celular y
medio extracelular
L 12. Induccién de la respuesta inmune
10 11 12 13 13. Destruccion del virus
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a) Indique con qué enzima se obtendria el ADN complementario a partir del genoma viral; e indique qué tipo de enzima usariamos a
continuacion para cortar este ADN complementario y aislar el fragmento que contenga el gen viral S. Razone si el ARN viral se podria
clonar directamente en un vector plasmidico (0,8 puntos).

b) Indique en qué organulos celulares se produce la traduccion de los ARNm de la proteina S y dénde se localizan estos organulos en
el interior de las células humanas. Explique qué ocurriria si en el ARNm introducido en dichas células se produce una mutacién por la
que se pierde el codon AUG (0,6 puntos).

c) Razone brevemente si para elaborar una vacuna de ARNm a partir de un virus de ADN habria que seguir los mismos pasos descritos
en el enunciado (0,2 puntos).

d) En el caso que quisiéramos clonar un gen eucariético para expresarlo en una bacteria, ¢por qué no podemos usar directamente el
ADN gendmico y si el ADN complementario retrotranscrito a partir del ARNm del gen? (0,4 puntos).



2.- Elija una de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas:

2. A.- Con relacién a las biomoléculas:

La siguiente imagen muestra parte de la estructura de la molécula de glucdgeno:

a) Explique la estructura del glucogeno mencionando los cx0m cx0n
mondmeros que lo componen y los enlaces que los unen (0,6 T4 O\F B4 —on u
puntos). 0 N 0N B

b) Mencione dos tipos de células humanas que producen y o
almacenan glucogeno. Indique una funcion fisioldgica . S é”-’—o CH0H ci,0H
especifica del glucogeno en humanos (0,6 puntos). @ J@ @ ,@ @;

¢) Razone si la produccion de glucogeno es anabolica o i o Y o A o e Yt o Yo
catabdlica (0,4 puntos).

d) Mencione una molécula de estructura y funcién similar al glucdégeno e indique en qué organismos se encuentra (0,4 puntos).
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2. B.- En relacion con el agua y sus propiedades:
a) Para cocinar ciertas legumbres, como las judias o los garbanzos, s necesario sumergirlas en agua la noche anterior. Al dia siguiente
las legumbres aparecen hinchadas, explique este fendmeno (0,3 puntos).
b) Explique brevemente qué significa que una disolucion sea hipotdnica o hiperténica, e indique las consecuencias que tendra para
una célula vegetal el hecho de introducirla en cada uno de estos dos tipos de disoluciones (0,8 puntos).
c) Cite dos de las propiedades fisicoquimicas del agua que se modifican como consecuencia de la presencia de solutos (0,4 puntos).
d) Explique qué sucederia si se riega una planta con agua que tiene una concentracién extremadamente alta de sal (0,5 puntos).

3.- Elija una de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas:

3. A.- En relacion con la biologia celular:

a) Alinvestigar los efectos causados por un inhibidor enzimatico se evidencia la acumulacion de sustancias no digeridas en vesiculas
celulares. ¢ Qué organulo esta siendo afectado? Justifique su respuesta (0,4 puntos).

b) Cite cuatro organulos que forman parte del sistema de endomembranas (0,4 puntos).

c) Indique qué organulo celular esta relacionado con cada uno de los siguientes términos: 1) cinetocoro, 2) tilacoides, 3) coeficiente
80S, 4) microtubulos formando la estructura conocida como 9+2 (0,4 puntos).

d) Las imagenes Ay B muestran la division celular de un organismo con una dotacion cromosémica 2n=4. Indique a qué fase de la
mitosis 0 meiosis se refieren. Indique el acontecimiento celular mas importante que se produce en cada una de estas fases (0,8
puntos).

3. B.- En relacion con la biologia celular:

a) Relacione cada funcién celular de la columna de la izquierda, con un Unico organulo o estructura celular dénde se realiza de la
columna de la derecha (no hace falta que copie el texto, solo que empareje los nimeros y letras que identifican cada opcion) (0,8

puntos).
1. Sintesis de proteinas A. Reticulo endoplasmico liso
2. Sintesis de lipidos de membrana B. Centrosoma
3. Movimientos intracelulares C. Lisosomas
4. Permeabilidad selectiva D. Ribosomas
5. Digestion intracelular E. Membrana plasmatica
6. Centro organizador de microtubulos F. Microfilamentos de actina
7. Dar forma y rigidez a la célula G. Uniones en hendidura o GAP
8. Comunicar citoplasmas de células adyacentes H. Pared celular

b) Indique dos funciones del aparato de Golgi (0,4 puntos).
c) Indique dos analogias y dos diferencias entre cloroplastos y mitocondrias (0,8 puntos).



4.- Elija una de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas:

4. A.- En relacion con el metabolismo:
El cianuro es un potente veneno que bloquea el funcionamiento de la cadena transportadora de electrones al unirse a una de las
proteinas que la componen, impidiendo que los electrones se transfieran al oxigeno y que se forme agua.
a) Razone cudl es la molécula energética que deja de producirse en una intoxicacion con cianuro (0,4 puntos).
b) Indique la localizacién de la fosforilacion oxidativa. Nombre y explique el proceso fisico-quimico de la produccion de ATP en este
proceso (0,8 puntos).
c) Relacione cada uno de los procesos metabélicos con su localizacién y sus productos finales (0,8 puntos).

(1) Glucolisis (A) Membrana tilacoides (I) NAD*, FAD y H.0

(2) Ciclo de Krebs (B) Membrana interna mitocondrial (I) NADPH y O

(3) Cadena transporte de e- respiratoria (C) Matriz mitocondrial (1) GTP, NADH y FADH,
(4) Cadena de transporte de e- fotosintética (D) Citoplasma (V) Piruvato, ATP y NADH

4. B.- Con relacion a la fotosintesis:
Respecto al proceso subrayado en cada apartado, explique por qué son falsas todas las afirmaciones siguientes:
a) En el transporte aciclico de electrones interviene Unicamente el fotosistema | y solo se produce ATP (0,4 puntos).
b) La fotosintesis oxigénica consume 0, y tiene como fuente de electrones H,S (0,4 puntos).
c) Elciclo de Calvin ocurre en la membrana tilacoidal y tiene como funcion principal la sintesis de ATP (0,4 puntos).
)
)

d) La fotofosforilacién consiste en la sintesis de NADPH y se lleva a cabo por la enzima RUBISCO (0,4 puntos).
e) En lafase dependiente de luz se consume CO. y en el Ciclo de Calvin se utiliza O, y H;0 (0,4 puntos).

5.- Elija una de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas:

5. A.- En relacion con los mecanismos de accion del sistema inmune:
a) Relacione cada una de las siguientes frases con solo uno de los tipos de reaccion antigeno-anticuerpo: A) aglutinacion; B)
precipitacion; C) neutralizacion; D) opsonizacion (0,8 puntos).
1. Los antigenos de la superficie de bacterias u otras células se unen a los anticuerpos formando agregados, lo que facilita su
destruccion.
2. Elanticuerpo se une al antigeno eliminando los efectos negativos que tiene sobre el organismo invadido.
3. Los antigenos son macromoléculas con varios determinantes antigénicos que, cuando se unen a los anticuerpos, forman
complejos antigeno-anticuerpo insolubles, lo que favorece su destruccion.
4. Los microorganismos o las particulas antigénicas son fagocitadas mas rapidamente si tienen anticuerpos en su superficie que
permiten su reconocimiento.
b) Explique brevemente qué proceso ocurre tras la inactivacién del antigeno por parte del anticuerpo. Mencione dos tipos de células
implicadas en ese proceso (0,6 puntos).
c) Explique brevemente por qué se produce el rechazo inmunolégico y los aspectos a considerar para evitarlo en una transfusién de
sangre (0,6 puntos).

5. B.- En relacion con las enfermedades infecciosas y el sistema inmune:
a) Defina respuesta inmune primaria y secundaria, mencionando la principal molécula producida en cada una de estas respuestas (0.8
puntos).
b) En el caso de la exposicion de una persona a un determinado virus, cite las tres fases del progreso de la enfermedad y explique
como variara la carga viral en cada una de ellas (0,9 puntos).
c) Para el caso de la infeccion virica del apartado anterior, 4 seria Util el uso de un antibiético? Razone brevemente la respuesta (0,3
puntos).



BIOLOGIA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

1. Cada una de las preguntas podréa tener dos o més apartados.

2. Cada pregunta sera evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se puntuaran obligatoriamente todos los
apartados, cada uno de los cuales sera puntuado, con intervalos de 0,1 puntos, con la valoracién indicada en cada uno de ellos en
las cuestiones del examen.

3. La calificacion final del examen sera la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

4. Las respuestas del alumnado deben limitarse a la cuestion formulada, de manera que cualquier informacién adicional que exceda de
lo solicitado por la cuestién no sera evaluada.

5. En preguntas en las que haya que resolver un problema o que requieran el desarrollo de un razonamiento, se consideraran tanto el
resultado correcto, como una argumentacién adecuada.

6. Las preguntas que permitan respuestas con distintos grados de exactitud seran evaluadas proporcionalmente segln su nivel de
precision.

7. Se valoraran positivamente los siguientes aspectos:
a. El conocimiento concreto del contenido de cada pregunta y su desarrollo adecuado.
b. La claridad en la exposicion de los diferentes conceptos, asi como la capacidad de sintesis.
c. Eldesarrollo de los esquemas pertinentes con el objetivo de completar la respuesta, si asi se solicita en la pregunta.

d. La correcta utilizacidén de un lenguaje cientifico-biolégico.

8. De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores ortogréficos se valoraran negativamente.



BIOLOGIA SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

Pregunta 1.

a) (0,8 puntos) Asignar 0,2 puntos por indicar que la enzima para obtener ADN complementario (de doble hebra) a partir del ARN genémico
viral (de hebra sencilla) es la retrotranscriptasa (o transcriptasa inversa). Asignar otros 0,2 puntos mas por indicar que para aislar el gen que
codifica la proteina viral S mediante corte (digestion) del ADN complementario se utilizarian enzimas (endonucleasas) de restriccion. Asignar
hasta 0,4 puntos por razonamientos similares a que no es posible porque una molécula es de ARN monocatenario y la otra de ADN
bicatenario y ambas deben ser ADNs digeridos con las mismas endonucleasas.

b) (0,6 puntos) Asignar hasta 0,2 puntos por indicar ribosomas localizados en el reticulo endoplasmico rugoso. Asignar hasta otros 0,4 puntos
por indicar que no se produciria la traduccion de la proteina, ya que durante la fase de iniciacion el primer codén AUG es necesario para
que se una el tRNA-metionina iniciador y esta comience.

c) (0,2 puntos) Asignar hasta 0,2 puntos por respuestas similares a que en los virus de ADN no seria necesario hacer la retrotranscripcion/
usar transcriptasa inversa/generar ADN complementario, pero habria que realizar una transcripcion in vitro para obtener el ARNm sintético.

d) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por explicaciones similares a que no se puede partir del ADN gendmico eucariotico debido a la
presencia de intrones, los cuales no deben traducirse, mientras que en el ADN retrotranscrito a partir del ARNm los intrones han sido
eliminados mediante el mecanismo de splicing (ayuste o procesamiento de intrones).

Pregunta 2.A.-

a) (0,6 puntos) Asignar hasta 0,6 puntos por respuestas similares a: el glucégeno es un polisacarido altamente ramificado, constituido por
glucosas (o maltosas) unidas mediante enlaces glucosidicos alfa 1-4, con ramificaciones laterales unidas mediante enlaces glucosidicos alfa
1-6.

b) (0,6 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por responder que las células del higado y del musculo esquelético son los tipos celulares que
producen y almacenan glucogeno. Asignar 0,2 puntos mas por responder que la funcidn del glucogeno es servir como reserva energética.

c) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por respuestas similares a: la produccion de glucdgeno (glucogenogénesis) es un proceso anabdlico,
ya que se sintetiza una molécula compleja a partir de moléculas més sencillas con un gasto de energia.

d) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por mencionar al almidén e indicar que se encuentra en las plantas (y algas).

Pregunta 2.B.-

a) (0,3 puntos) Asignar hasta 0,3 puntos por explicaciones semejantes a que las legumbres aumentan su volumen por un proceso de 6smosis,
ya que en su interior presentan una concentracion de solutos mucho mas alta que el agua de inmersion (medio hipoténico), por lo que el
agua atraviesa las membranas celulares de la legumbre para tratar de igualar las concentraciones entre el interior y el exterior.

b) (0,8 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por explicar que una disolucion sera hiperténica cuando su contenido en solutos sea superior al de
la célula; en su seno las células pierden agua, disminuyen su volumen y disminuye la presion osmética en el interior celular (observandose
plasmdlisis). Asignar hasta 0,4 puntos méas por explicar que una disolucion seré hipotonica cuando su contenido en solutos sea inferior al de
la célula; en su seno entra agua a las células, aumentan su volumen y aumenta la presion osmética en el interior celular (observandose
turgencia).

c) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por dos propiedades de entre las siguientes: cambios en el punto de ebullicién y en el de congelacion,
densidad, presion osmatica, tension superficial, pH, etc.

d) (0,5 puntos) Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones semejantes a: su medio externo pasaria a ser hiperténico, provocando la salida de
agua de las células y, dada la alta concentracion de sal en el medio, la planta moriria por deshidratacion.

Pregunta 3.A.-

a) (0,4 puntos) Asignar 0,2 puntos por citar al lisosoma. Asignar 0,2 puntos mas por explicaciones similares a que la acumulacion de sustancias
no digeridas en la célula podria ser causada por la inhibicién de la actividad de las enzimas hidrolasas (proteasas, lipasas, etc.)
especializadas en la digestion intracelular.

b) (0,4 puntos) Asignar 0,1 puntos por cada respuesta de entre las siguientes: reticulo endoplasmatico rugoso, reticulo endoplasmatico liso,
aparato de Golgi, envoltura nuclear, lisosomas, vacuolas, vesiculas, etc.

c) (0,4 puntos) Asignar 0,1 puntos por cada una de las siguientes relaciones: 1) cinetocoro-cromosoma; 2) tilacoides-cloroplasto, 3) coeficiente
80S-ribosoma (subunidad grande), 4) microtubulos-flagelo (axonema).

d) (0,8 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por cada una de las respuestas correctas: imagen A) Anafase | meiética, separacion de cromosomas
homdlogos hacia los polos; imagen B) Telofase Il meiética, reconstruccién del nicleo celular (las cromatidas se descondensan y el ADN
vuelve a tomar forma de hilos de cromatina difusa) / formacién del anillo contractil.

Pregunta 3.B.-

a) (0,8 puntos) Asignar 0,1 puntos por cada asociacién correcta: 1-D; 2-A; 3-F; 4-E; 5-C; 6-B; 7-H; 8-G.

b) (0,4 puntos) Asignar 0,2 puntos por cada funcién de entre las siguientes: modificacion de proteinas sintetizadas en el Reticulo Endoplasmico
Rugoso (glicosilacion, metilacidn, sulfatacion, formacion de puentes disulfuro, etc.), modificacion de lipidos sintetizados en el Reticulo
Endoplasmico Liso, formacién de lisosomas primarios, produccion de membrana plasmatica, secrecién celular, formacion del fragmoplasto,
etc.



¢)

(0,8 puntos) Asignar 0,2 puntos por cada analogia de entre las siguientes: ambos organulos fueron originados por procesos de
endosimbiosis, ambos organulos estan rodeados por una doble membrana; en ambos organulos se producen reacciones redox que permiten
la sintesis de ATP, ambos organulos tienen material genético propio, y ribosomas propios (y maquinaria de replicacion, transcripcion y
sintesis de proteinas), etc. Asignar otros 0,2 puntos mas por cada diferencia de entre las siguientes: las mitocondrias se encuentran en
células animales y vegetales, mientras que los cloroplastos sélo se encuentran en células vegetales; en las mitocondrias se producen
reacciones del catabolismo (oxidativo), mientras que en los cloroplastos se producen reacciones anabdlicas (fotosintesis); en las
mitocondrias la cadena respiratoria oxida NADH (o FADH) para generar H,O como producto final, mientras que en los cloroplastos se oxida
H20 para producir 02 y NADPH; las mitocondrias no funcionan en ausencia de oxigeno, mientras que los cloroplastos si lo hacen (y lo
producen como producto final de la fotosintesis); las mitocondrias realizan catabolismo en luz y oscuridad mientras que las cloroplastos solo
realizan fotosintesis en luz; etc.

Pregunta 4. A.-

a) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por indicar que la molécula es el ATP y razonamientos similares a que se debe a la interrupcion del
funcionamiento de la fosforilacion oxidativa acoplada a la cadena transportadora de electrones.

b) (0,8 puntos) Asignar 0,2 puntos por indicar membrana mitocondrial interna. Asignar hasta 0,6 puntos mas por explicaciones similares a: la
fosforilacion oxidativa se realiza por un proceso de quimidsmosis gracias al gradiente de protones a ambos lados de la membrana interna
de la mitocondria, producido por la cadena transportadora de electrones que bombea protones al espacio intermembrana. Posteriormente
los protones vuelven a la matriz mitocondrial a través de una enzima denominada ATP sintasa que cataliza la produccion de ATP.

c) (0,8 puntos) Asignar 0,2 puntos por cada relacion completa correcta:

(1) Glucolisis, (D) Citoplasma, (IV) Piruvato, ATP, NADH.

(2) Ciclo de Krebs, (C) Matriz mitocondrial, (Ill) GTP, NADH, FADH;

(3) Cadena transporte de e- respiratoria, (B) Membrana interna mitocondrial, (I) NAD*, FAD y H,0
(4) Cadena de transporte de e- fotosintética., (A) Membrana tilacoides, (II) NADPH, O

Pregunta 4.B.-

a) (0.4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por explicaciones similares a que en el fransporte aciclico de electrones intervienen los fotosistemas
l'yll'y se produce ATP y NADPH.

b) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por explicaciones similares a que la fotosintesis oxigénica produce 0, y el donador de electrones es
la molécula de H,O.

c) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por explicaciones similares a que el ciclo de Calvin ocurre en el estroma de los cloroplastos y tiene
como funcién principal la sintesis de triosas/glucosa/hexosas/carbohidratos (con consumo de ATP).

d) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por explicaciones similares a que la fotofosforilacién consiste en la sintesis de ATP (a partir de la
energia obtenida por la luz solar) por la enzima ATP sintasa.

e) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por explicaciones similares a que en la fase dependiente de luz se produce O y se utiliza H,0, y en
el Ciclo de Calvin se consume COs.

Pregunta 5.A.-

a) (0,8 puntos) Asignar 0,2 puntos por cada respuesta correcta de entre las siguientes: 1-A, 2-C, 3-B, 4-D.

b) (0,6 puntos) Asignar hasta 0,2 puntos por explicaciones similares a que tras el proceso de inactivacion del antigeno ocurre la fagocitosis,
que consiste en la captura (o ingesta) por parte de determinadas células de sustancias extrafias o restos celulares (antigenos). Asignar
hasta otros 0,4 puntos por mencionar dos de los siguientes tipos celulares: neutréfilos, macréfagos, monocitos, células dendriticas,
osteoclastos, eosindfilos, etc.

c) (0,6 puntos) Asignar hasta 0,6 puntos por explicaciones similares a que el rechazo inmunolégico se produce cuando el sistema inmune del

receptor de un trasplante reconoce como exdgeno el tejido trasplantado y lo ataca y que para evitarlo hay que realizar las transfusiones de
sangre entre grupos sanguineos compatibles (por tanto, tienen componentes sanguineos similares, que no provocarian rechazo por los
anticuerpos del receptor.

Pregunta 5. B.-

a)

(0,8 puntos) Asignar 0,2 puntos por definiciones similares a que la respuesta inmune primaria es la primera reaccion del sistema
inmunoldgico a un antigeno desconocido. Asignar otros 0,2 puntos por explicaciones similares a que la respuesta inmune secundaria se
produce en sucesivos contactos con el antigeno. Asignar hasta otros 0,4 puntos por decir que la respuesta inmune primaria se caracteriza
por la produccion de inmunoglobulinas M (IgM) y la secundaria por la produccion de inmunoglobulinas G (IgG).

(0,9 puntos) Asignar hasta 0,3 puntos por cada una de las 3 fases del progreso de la enfermedad: fase de incubacién, en la que la carga
viral empieza a niveles bajos (no detectada por el sistema inmune); fase de desarrollo, en la que hay un crecimiento exponencial de la carga
viral (provocando una respuesta del sistema inmune); fase de convalecencia, en la que el sistema inmune ha disminuido la carga viral a
niveles muy bajos o inexistentes.

(0,3 puntos) Otorgar hasta 0,3 puntos por explicar que en este caso no seria Util el uso de un antibidtico, puesto que se trata de una infeccién
virica y no bacteriana, y los antibiéticos solo atacan a las bacterias (y no se debe promover el uso inadecuado de antibiéticos para evitar la
aparicion de resistencias.




