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TEMA 6 TEORIA CELULAR Y MODELOS DE ORGANIZACION
CELULAR

1. TEORIA CELULAR

B e Ya en el siglo IV A.C., Aristételes intuyd que los seres vivos estaban formados

por unidades elementales muy pequefias.

KL
\\§3Z'

El nombre de célula fue utilizado por primera vez

: Robert Hooke en 1665, quien la descubrié en el corcho
-

’i‘; mediante unas lentes de aumento.

Leeuwenhoek (1673) descubrié células sanguineas
ARISTOTELES libres, espermatozoides, protozoos e incluso observé una

bacteria.

Schwann (1839) formulé quien formula la primera teoria celular. “La célula
es la unidad estructural, anatémica y funcional de los seres vivos”.

Virchow (1858) amplié esta teoria al expresar que
las células se originan de otras ya existentes. De este modo
establecié la divisién celular como fendmeno central de la
reproduccién de los organismos.

Ramén y Caijal (1889), con sus estudios sobre las
neuronas, demostré que éstas eran células individuales con

todas sus prolongaciones y que no estaban formando una

Unica red, como se creia hasta entonces. VIRCHOW

No todos los cientificos dieron validez a la Teoria Celular,
algunos autores, entre ellos Camilo Golgi, sostenian como vdlida la
Teoria Reticularista, segin la cual el tejido nervioso estaria
formado por una estructura en forma de red o plexo homogéneo pero
no por células nerviosas independientes. Otros, sin embargo, entre
los que se encontraba Santiago Ramén y Cajal, en 1889, eran
partidarios de la Teoria Neuronal, segin la cual el tejido nervioso
estd formado por células individuales, neuronas, relacionas entre si.
Sus investigaciones le supusieron el premio Nobel de Medicina y
Fisiologia en 1906, paraddjicamente de forma conjunta con Camilo
Golgi, aunque a este, por otros estudios. La culminacién de sus
trabajos en este campo en 1933, un afio antes de su muerte, significé
lo demostracién del cardcter individual de las neuronas y por

extensidn, de la confirmacidn de la validez de la Teoria Celular.

RAMON Y CAJAL
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En 1902, Walter Sutton y Theodor Boveri enuncian la teoria cromosémica de la herencia, segun

la cual los factores hereditarios propuestos por Mendel se encuentran en los cromosomas.

La teoria celular tal como se postulé inicialmente presenta los siguientes principios:

1.

2,

Todos los seres vivos estdn compuestos por una o varias células. Unidad anatémica.

Cada célula procede de otra ya existente, lo que permite la transmisién de los caracteres
hereditarios de una generacién a la siguiente. Unidad reproductora.

La célula es la unidad de vida mds pequefia que existe. Unidad funcional (se nutre, se
relaciona y se reproduce).

Teoria Celular, actualmente puede resumirse en:

Todo en los seres vivos estd formado por células o por sus productos de secrecién. La célula
es la unidad anatémica de la materia viva, y una célula puede ser suficiente para constituir
un organismo.

2. Todas las células proceden de células preexistentes por divisién de éstas (Omnis cellula e
cellula). Unidad reproductora.

3. La célula es la unidad fisiolégica de la vida. Las funciones vitales de los organismos ocurren
dentro de las células, o en su entorno inmediato, controladas por sustancias que ellas secretan.
En una célula caben todas las funciones vitales, de manera que basta una célula para tener
un ser vivo (que serd un ser vivo unicelular).

4. Cada célula contiene toda la informacién hereditaria necesaria para el control de su propio
ciclo y del desarrollo y el funcionamiento de un organismo de su especie, asi como para la
transmisién de esa informacidn a la siguiente generacion celular. Asi que la célula también es
lo unidad genética.

5. Todas las células son similares en su composicién quimica. La mayoria de las reacciones
quimicas de la vida ocurren en solucién acuosa en el interior de las células. Unidad
bioquimica.

En los seres vivos aparecen dos tipos de células, la procariota y la eucariota.

CELULA PROCARIOTA

Es la célula més primitiva y la que actualmente poseen las bacterias. Presenta las siguientes

caracteristicas:

Membrana plasmética: lipoproteica, con los mismos componentes que en eucariontes, en

proporciones diferentes. Funciones tipicas de las membranas y, en las cianobacterias, contiene

bacterioclorofila.
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Capsula bacteriana

Mesosomas: invaginaciones de la membrana plasmdatica hacia el citoplasma. Con enzimas de
procesos respiratorios muy rudimentarios. Intervienen también en la division celular.

. — Ribosoma bacteriano _ Plasmido
Pared bacteriana f

Su presencia es especialmente importante en las bacterias patégenas.
Desempea tres funciones:
« Intervenir en la adherencia fijar la bacteria patégena a su huésped.

* Conferir resistencia frente a la accion fagocitaria de las células del
sistema inmunitario.

« Proteger de la desecacion y de la accién de agentes antibacterianos.

Membrana plasmatica bacteriana
Tiene una estructura similar a la membrana de las células eucariotas: una

% Setrata deuna emvueha igia TR LA /' €5 una particula ribonucleoproteica (70 ), responsable de la sintesis de proteinas. Se trata de una pequena molecula de ADN
ircular dispersa por el citoplasma
s una envuelta externa y viscosa, fuertemente adherida a la pared \ membrana plasmticay debSiORIACE BRI R vinada pot dos sbasidades persa p P
bacteriana. La propia célula la fabrica y excreta; esta formada por \ esta existe. /" Lasubunidad pequeda es 30 $ y contiene un Gnico tipo de ARNI 16 . y Se replica con independencia del
Weacirdos Geds rdnions Acdogh \ . | La subunidad grande es 50'Sy contiene dos t cromosoma bacteriano
g g \ it i ipos de ARNr 23555,
Neacetiglucosaming, etcéera) \ Esta constituida pof peptidoglucano (mureina). g ¥ v

X Su funcion es antens la forma de la bacteria / /
\ ¥ protegerls da los cambios de presion osmorica: /

Inclusiones

Son acdmulos de sustancias, rodeados o no por una

envueha proteica

Destacan los granulos intracelulares de glucogenoy

polifosfatos, que se emplean como fuente de energia
¥ materia, 0 os formados por desechos metabslicos

bicapa lipidica compuesta fundamentalmente de fosfolipidos, en la que se — Vesiculas
insertan de forma irregular y asimétrica moléculas de proteinas. = Se wata de formaciones mas o menos esféricas,
No contiene esteroles, aunque i puede tener componentes similares, = rodeadas por membrana. Destacan dos:

denominados hopanoides, que regulan su flidez

Sus funciones son

« Actuar como barrera osmética.

« Realizar funciones de transporte, biosintesis, transduccién de energiay
punto de anclaje para los flagelos.

« En las bacterias fotosintéticas, contener los pigmentos fotosintétcas,
responsables de [a fase uminosa de a fotosintess.

Ests formado por una matriz fluida quimicamente activa, el citosol, n fa
que se encuentran inmersas estas estructuras celulafes: nucleoide,

« Vesiculas gaseosas. Son tipicas de las
cianobacterias. Estan rellenas de gas e intervienen
en laregulacion de la flotabilidad, necesaria para
alcanzar la profundidad con una ptima intensidad
deluz

« Carboxisomas. Contienen enzimas para la fjacién
de carbono.

pili

Son prolongaciones celulares tubulares de naturaleza proteica. Pueden

—— ser de dos tipos

itoplasm: " .

Citoplasma SSEHEIE + Pili somiticos o fimbrias. Son mds cortos y numerosos que los
flagelos. Se distribuyen por toda la superficie externa de algunas
bacterias. Su funcin es la fijacion de las bacterias al sustrato,
aunque, en muchos casos, son los responsables de 1a virulencia de las
bacterias patogenas.

plésmidos, ribosomas, inclusiones y vesiculas.

« Pili conjugativos o pili. Son similares a las fimbrias, pero mas largos y
en némero de uno o dos. Intervienen en el intercambio de material
genético entre bacterias (parasexualidad)

Flagelo bacteriano

Se trata de un apéndice filamentoso, extremadamente largoyy fino,
dotado de movimiento giratori, cuya localizacion es muy variable.
En él se diferencian las siguientes partes

/ « Filamento. Tiene forma helicoidal y ests compuesto por la proteina
e — Nisdeald flagelina.
n ica: ucleoide )
. £suna 'mf‘ s "I‘E;"b'a"fp'“;" “'f: - o e + Codo 0 gancho. Une el filamento del flagelo al corpisculo basal
Interviene en la respiracion celular, en la replicacion s una region citoplasmatica, mss o menos central, .
del ADN y en la formacion del tabique que separa desprovista de ribosomas y transparente a los fovw5§u!c balsa:- Esl la pan"e‘meu:rad. :ue( se‘ encuentra anclada en
las células hifas durante fa divisién celular. electrones. En esta region se localiza el cromosoma la membrana plasmatica y en la pared bacteriana.
bacteriano, que esta constituido por una Gnica Esta constituido por un eje central que atraviesa un sistema de anillos.
molécula de ADN duplohelicoidal, circular y desnudo. €l anillo mis interno ests rodeado por un sistema de proteinas motoras,
) ampaquetamiento del ADN chcular se resliza que son las responsables del movimiento giratorio del filamento.
mediante superenrollamiento o retorcimiento de la La energia necesaria para a rotacién proviene de 1a que se libera en

molécula sobre si misma. un flujo de protones a favor del gradiente de concentracion.

Envuelta externa: presente en algunas bacterias, consiste en una cubierta externa de naturaleza
glucoproteica y aspecto mucilaginoso que rodea la pared. Puede ser gruesa (eapsula) o fina
(capa mucosa) y protege a la bacteria de la fagocitosis y de los anticuerpos del sistema
inmunitario del organismo huésped, evita su desecacién al retener agua y le permite adherirse en
superficies o a la membrana de otras células.

Citoplasma: esta desprovisto de estructuras compartimentadas mediante membrana.
Consistencia de sol, con gran contenido en agua.

Inclusiones: de naturaleza variada, son acumulaciones de ciertas sustancias con funciones
diversas.

Vesiculas: con una forma esférica y rodeadas por una membrana, contienen diversas sustancias.
Pueden ser gaseosas, en cianobacterias, que contienen gases; o earboxisomas, que contienen
enzimas fijadoras del carbono.

Ribosomas: con un valor de sedimentacién de 70S (50S + 30S), son mds pequefios que los
ribosomas plasméticos eucariontes, aunque idénticos a los presentes en mitocondrias y
cloroplastos.

Nucleoide: es la regidn del citoplasma bacteriano en la que se encuentra més o menos acumulado
el cromosoma bacteriano. No estd separado por ninguna membrana.

ADN circular de doble hélice: configura el cromosoma bacteriano, formado por una sola hebra
circular de ADN bicatenario enrollado en una superhélice, sin proteinas histénicas.

www.tipsacademy.es



& te:
BIOLOGIA 2° BACHILLERATO Academy

Plasmido, episoma o factor F: presentes en algunas bacterias, son otras moléculas de ADN
circular extracromosémico de pequefio tamafio, no esenciales para la vida de la bacteria pero
que aportan informacién genética extra que pueden conferirle ventajas evolutivas (resistencia a
antibidticos, ...). Se replican independientemente del cromosoma bacteriano.

Flagelo: es un apéndice externo muy largo y fino, con una funcién locomotora. Su ndmero y
disposicién puede variar. No tiene la misma estructura que los flagelos eucariontes, se trata de
una estructura helicoidal formada por monémeros asociados de la proteina flagelina, unida a la
superficie celular mediante un eodo giratorio que le permite girar en ambos sentidos. La insercién
en la célula se produce mediante un corpusculo basal formado por unos anillos proteicos.

Fimbrias: aparecen en algunas bacterias, son apéndices cortos, finos y muy numerosos, formados
por polimerizacién de proteinas globulares. Mediante las fimbrias se adhieren a otras células o al
sustrato. En muchos casos son causantes de patogenicidad.

Pili: en algunas bacterias, son apéndices externos largos y huecos, poco numerosos, Sirven para
el intercambio de material genético (ADN y/o episomas) durante el proceso de conjugacion
bacteriana (una forma de reproduccién parasexual que presentan algunas bacterias, que veremos
mds adelante).

CELULA EUCARIOTA

Se originé a partir de la célula procariota. Se encuentra en protozoos, algas, hongos, animales y
vegetales. Presenta las siguientes caracteristicas, en las que iremos ahondando en los siguientes

temas:
. Tamafio mayor que el de las células procariotas. Entre 10-100 pm.
- Tienen nucleo diferenciado, con envoltura nuclear de doble membrana y en cuyo interior

se encuentra el material genético formado por ADN bicatenario lineal asociado a histonas.

Gt Flagelo Membrana plasmatica o
B ani en :9;07"8 Permite el Limita la célula y controla e I rana Nucleo
(Janiza rtnlcrp o ols, movimiento. selectivamente el intercambio e nueear Eontions I3
interviene en la . : — ( |
divisién celulary edpiibe e - Cromatina informacién
forma cilios y flagelos. genética.

Nucleolo

Filamentos
intermedios

Lisosoma
Digestion
celular.

Microtubulos
Microfilamentos

Peroxisoma
Citoesqueleto
Condiciona la
forma celular,
participa en el
movimiento y
divisién celular.

Reticulo
endoplasmatico
liso

Micro[Jellosidades
Aumentan la superficie

! > Mitocondria Aparato Reticulo
de intercambio celular. Respiracién celular: Hialoplasma de Golgi Ribosomas endoplasmatico
sintesis de ATP. rugoso
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. Presenta orgdnulos citoplasmaticos rodeados por membranas, asi como otros que no se
localizan en procariotas.

. Poseen ribosomas 80 S.

. Las células animales carecen de pared celular. Las células vegetales presentan una pared
celular de celulosa (distinta de la procariota).

b Ribosomas Aparato de Golgi
Mem "la“a Sintesis de protefnas. Modifica y empaqueta
. ERICECAR compuestos procedentes
Nucleo . del reticulo endoplasmico
Cromatina Microfilamentos
Nucleolo : s
Microtubulos
Reti,“_"° ‘ Filamentos
endoplasmatico

intermedios

rugoso
Sintetiza, procesay

almacena proteinas. Citoesqueleto

Reticulo . .
BLIGH Mitocondria
endoplasmatico liso
Sintetiza, procesay Hialoplasma
almacena lipidos. Participa en
procesos
Pared celular de metabdlicos y
la célula adyacente contiene el
citoesqueleto.
Pared celular q

Plasmodesmos
Intervienen en procesos
de comunicacién intercelular.

Da protecciény rigidez
a la célula’y mantiene
la presién osmética.

Peroxisoma
Cloroplasto Vacuola Almacena enzimas Glioxisoma
Membrana Realiza la Almacena que participan en la Contiene enzimas que permiten la
plasmatica fotosintesis. sustancias. oxidacién de sustratos. sintesis de gltcidos a partir de lipidos.

Existen otras diferencias entre las células animales y las células vegetales:

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

Sin pared celular; sélo con membrana

plasmética Con membrana plasmética y pared celular.

Con muchas vacuolas de pequefio tamafio. | Con pocas vacuolas de gran tamafio.

Presencia de centriolo. Presencia de cloroplastos.

No presentan nunca cilios o flagelos (por

Pueden presentar cilios o flagelos.
tener pared celular).

Forma variada. Formas geométricas.
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3. ORIGEN Y EVOLUCION CELULAR

(Los siguientes contenidos estdn relacionados con los estudiados en el tema 2)
Origen de la célula procarionte

Parece ser que las primeras células eran quimiosintéticas, heterétrofas y anaerobias, ya que
utilizaban como alimento las moléculas orgdnicas presentes en el medio. Con el tiempo, el
alimento fue desapareciendo y la seleccién natural favorecié a las células que tenian unas
proteinas especificas (enzimas) con las que podian obtener biomoléculas mdas complejas a partir
de otras més sencillas (anabolismo).

En algun momento de la evolucién, las células aprendieron a fabricar moléculas orgdanicas
mediante la fijacién del CO,, apareciendo asi la fotosintesis; de esta manera se convirtieron en
autétrofas. Ademés, en la fotosintesis se desprendia oxigeno, con lo cual muchas células
anaerobias desaparecieron, pero sin embargo se desarrollaron las aerobias (la atméstera pasé de
ser reductora a ser oxidante). Como material genético, presentaban ARN capaz de replicarse
(como el de algunos virus) y de transcribirse para realizar la sintesis de proteinas.

Posteriormente, a partir de cambios en el ARN aparecié el ADN, capaz de duplicarse y transcribirse.
Esta molécula se seleccioné para almacenar la informacién hereditaria.

Origen de la célula eucarionte

Estas células son mucho més complejas y de mayor tamafio que las procariontes. Este aumento
de volumen hace que desaparezca la pared celular, que el ADN quede rodeado por una envoltura
membranosa y que la membrana nuclear externa adquiera una serie de plegamientos internos que
formardn un sistema de endomembranas, que dard lugar a distintos orgdnulos citoplasméticos
membranosos, como el reticulo endoplasmatico y el aparato de Golgi. Estas endomembranas
permitirian el intercambio de sustancias entre el interior y el exterior de la célula. También serdn
las responsables de la endocitosis, de la fagocitosis y de la digestién celular.

Teoria De

La
Endosimbiosis ENDOSIMBIOSIS

PROCARIOTA
Segun la Teoria

PROCARIOTA AEROBIO

Endosimbiética, la célula
primitiva seria una célula
procariota hospedadora de
endosimbiontes

bacterianos. Esta teoria se
basa en la existencia de

ADN circular (semejante al

de bacterias) en algunos

PRIMITIVA CELULA
EUCARIOTA AEROBIA

orgdnulos eucadaridticos

PRIMITIVA CELULA PRIMITIVA CELULA

( mitocon d rias y EUCARIOTA ANAEROBIA EucF/::g';ﬁ‘ ?;:S::T‘ Y

cloroplastos), por lo que se
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pensé que éstos podian derivar de bacterias. El origen del nicleo es uno de los problemas mas
dificiles de explicar; se cree que en el interior de la célula eucarionte primitiva se capturé una
bacteria y que el nicleo de la célula eucarionte seria la suma del material genético de ambas

células.
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