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CONCEPTOS BASICOS

En la éptica geométrica se estudian los cambios de direccion experimentados por los rayos
de luz cuando son reflejados o refractados mediante representaciones geométricas. Para trazar
el camino de los rayos se tiene en cuenta lo siguiente:

e La luz cuando se propaga en un medio homogéneo lo hace en linea recta.

e Se supone que el tamafio de los obstdculos que la luz encuentra en su camino son muy
grandes en comparacién con su longitud de onda. Por tanto, no tienen lugar procesos de
difraccién.

e El trazado de los rayos se realiza siguiendo las leyes estudiadas para la reflexién y la
refraccién.

e Los rayos luminosos son reversibles.

¢ La imagen de un punto se forma en la interseccién de los rayos. Si divergen después de
la reflexion o la refraccién, la imagen se forma en la interseccién de su prolongacién (en sentido
opuesto al de propagacion)

e Los rayos de luz procedentes de un mismo punto objeto llegan a la superficie de otro
medio y sufren distintas reflexiones y/o refracciones. La salida de los rayos del sistema formaré
una imagen que podemos clasificarla en funcién de distintos pardmetros:

Segtn su naturaleza:

* Imagen real: Si los rayos convergen en un punto que no es visible por el ojo humano pero
que puede proyectarse sobre una pantalla para ser visible.

* Imagen virtual: Si los rayos no convergen en un punto, divergen, pero si sus prolongaciones
en sentido contrario al de su propagacién. En este caso, si son visibles para el observador.

Segln su posicion:

* Imagen derecha: Si tiene la misma posicién que el objeto.

* Imagen invertida: Cuando la posicién de la imagen es contraria a la del objeto.
Segin su tamaino:

* Imagen mayor: La imagen es mayor que el objeto.

* Imagen menor: La imagen es menor que el objeto.
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ESPEJOS PLANOS

Para observar la imagen de un punto objeto luminoso tenemos que realizar las
prolongaciones de los rayos reflejados. Al aplicar la ecuacién del dioptrio plano:

La imagen producida en un espejo plano es virtual, simétrica respecto al plano del espejo,
derecha, de igual tamafio e idéntica distancia que el objeto por detrds del espejo.

ESPEJOS ESFERICOS

Los espejos esféricos pueden ser cédncavos o convexos.

Distancia focal:

Utilizando la expresién de la distancia focal podemos redefinir la ecuacién fundamental de los
espejos esféricos como:

T 1 1
7577
Tamafio de la imagen:
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Construccién de una imagen en un espejo esférico
Para calcular la imagen habra que hallar el punto de corte de tres rayos:

El primer rayo es el propio eje del espejo, el cual se refleja en el espejo sin sufrir ninguna
desviacion y se refleja siguiendo la misma trayectoria original.

El segundo rayo a considerar es aquel que pasa por el foco de un espejo céncavo, o se dirige al
foco de un espejo convexo, y se refleja paralelamente al eje éptico.

Por ultimo, tomamos un rayo paralelo al eje éptico y que al reflejarse, pasa por el foco de un
espejo concavo o parece que proviene del foco de un espejo convexo.

Espejo concavo Espejo concavo 3 Espejo concavn

Espejo concavo A

LENTES DELGADAS

Las lentes estdn construidas con un material transparente (generalmente vidrio), limitadas por
dos caras esféricas o por una plana y otra esférica, por tanto, es un sistema Sptico formado por
dos diopfrios.

Cuando hablamos de lentes delgadas, estamos diciendo que su espesor es despreciable en
relacién a la longitud de sus radios de curvatura. Existen dos tipos de lentes:

CONVERGENTES: Son aquellas que son mds gruesas por el centro y concentran los haces. La
distancia focal imagen, f', es positiva.

DIVERGENTES: Estas son mds gruesas por los bordes y separan los haces. El foco imagen es
virtual y por tanto, su distancia focal imagen es negativa.
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Como ambos focos se encuentran a igual distancia de la lente:

El poder de refraccién de la lente estd dado por la convergencia de la lente 0 mds cominmente
por la potencia de la lente, P. La potencia se define como la inversa de la distancia focal imagen
f'y se mide en dioptrias (D= m”) si la distancia focal se mide en metros.

F=—=—

1 1 1
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El aumento lateral, (ML), en una lente delgada viene dado por:

y &
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Construccién de una imagen en una lente plana
Trazamos tres rayos para hallar el punto imagen de un objeto:

El primer rayo es el propio eje de la lente, pasa por su centro geométrico y no se desvia por ser
la lente delgada.

El segundo rayo es paralelo al eje dptico, una vez refractado pasa por el foco imagen F.

Por ultimo, el tercer rayo le hacemos pasar por el foco objeto, F, y al refractarse emergerd
paralelo al eje éptico de la lente.

La imagen del punto objeto se halla con la interseccién de dos de los rayos anteriores.

LENTE SITUACION DEL OBJETO IMAGEN
Convergente s> 2f Real, invertida v menor
Convergente s=2f Real, invertida, igual y situada en 2f
Convergente f<s<2f Real, invertida y mayor
Convergente s=f No existe imagen
Convergente s< f Virtual, derecha y mayor
Divergente Cualquier punto Virtual, derecha v menor
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Lente convergente Lente convergente
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Lente convergente Lente convergente Lente divergente

DEFECTOS DE LA VISION

MIOPIA: La imagen de un punto lejano se forma antes de la retina, sus puntos remoto y préximo
se acercan, con lo cual no pueden verse los objetos alejados pero si y muy bien los objetos a
distancias cortas. Es un exceso de convergencia que se corrige con lentes divergentes.

lente monmce diveraents

HIPERMETROPIA: Forma la imagen de un punto lejano detrds de la retina, por lo que a todas las
distancias, la vision se realiza por acomodacién. Al mismo tiempo, el punto préximo se aleja como
en la vista cansada, se corrige con lentes convergentes.

00 (O

lente menisco converqente
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ASTIGMATISMO: Se refiere a un defecto en el cual la superficie de la cérnea no es
perfectamente esférica, sino que tiene una curvatura mayor en un plano que en otro. El
astigmatismo no permite enfocar simultdneamente con nitidez las barras horizontales y verticales.
En este caso se necesitan lentes correctoras cilindricas.

PRESBICIA: Con la edad, el punto préximo aumenta debido a la perdida de elasticidad del
cristalino y a la debilidad de los musculos ciliares. Aproximadamente, a los 60 afios se encuentra
a 2 metros y para su correccion se deben de utilizar lentes convergentes. Este defecto se conoce
mds comunmente como vista cansada.

CATARATAS: Con el paso del tiempo el cristalino se vuelve opaco impidiendo el paso de la luz.
Se soluciona realizando una operacién quirdrgica en el que se sustituye el cristalino por una lente
de pléstico intraocular.
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