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MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente a cinco preguntas
cualesquiera a elegir entre las diez que se le proponen.

Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se valorara sobre 1 punto.
DURACION: 90 minutos.

A.1. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por

-1 1
4=(2 )
a) Calcule A% — A.

b) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

A.2. (2 puntos) En una cooperativa se produce aceite de girasol y de oliva. Hay que producir al dia como
minimo 10 litros de aceite de girasol y 24 litros de aceite de oliva. Ademas, los litros de aceite de oliva
producidos deben ser al menos el doble de los litros de aceite de girasol y no hay capacidad para producir
en total mas de 75 litros al dia. Sabiendo que un litro de aceite de girasol da un beneficio de 1 euro y que
un litro de aceite de oliva da un beneficio de 3 euros, ¢ cuantos litros de aceite de cada tipo habra que
producir para maximizar el beneficio? ;Cual sera ese beneficio?

A.3. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real
flx)=az? +4z 45

a) Obtenga el valor del parametro real a para que la funcién f(x) tenga un extremo relativo en el punto
de abscisa z = 1.
b) Para a = 1 obtenga la ecuacién de la recta tangente a la funciéon f(x) en el punto de abscisa = = 0.

A.4 (2 puntos) El informe ALADINO es un estudio de la Agencia Espafnola de Seguridad Alimentaria y
Nutricion (AESAN) que se realiza a escolares de 6 a 9 afos residentes en Espana. En el informe de
2019, el 50,2 % de los escolares encuestados tenian entre 6 y 7 afos, los restantes tenian entre 8 y 9
anos. Segun los estandares de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), se observé que el 23 % de
los escolares estudiados presentaban sobrepeso y que en el grupo de escolares con 6-7 afios de edad
el 78 % no tenia sobrepeso. Eligiendo un escolar al azar, calcule la probabilidad de que:

a) Tenga sobrepeso y pertenezca al grupo de escolares con 6-7 afos de edad.
b) No tenga sobrepeso y pertenezca al grupo de escolares con 8-9 afnos de edad.

A.5. (2 puntos) Para estimar el porcentaje de paises firmantes de la Agenda 2030 que cumplieron en 2022 al
menos la mitad de los objetivos de desarrollo sostenible se tomd una muestra de paises al azar.

a) Sabiendo que la proporcion poblacional es P = 0,20, determine el tamafno minimo necesario de
la muestra de paises para garantizar que, con una confianza del 95 %, el margen de error en la
estimacion no supere el 5 %.

b) Sila muestra aleatoria fue de 34 paises, de los cuales 10 cumplian al menos la mitad de los objetivos
de desarrollo sostenible, determine un intervalo de confianza al 95 % para la proporcion de paises
firmantes que cumplieron en 2022 al menos la mitad de los objetivos de desarrollo sostenible.




B.1.

B.2.

B.3.

B.4.

B.5.

(2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro a € R:

rt+y—z = 2
20+ay = 1
x—2y+z = -1

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = —1.

(2 puntos) Considere la funcién real de variable real

f@dz{ﬁ i

2c4+a x>0

a) Obtenga el valor del parametro real a para que la funcién f(z) sea continua en su dominio.
b) Para a = 1, obtenga el area de la regioén acotada del plano delimitada por la grafica de la funcion
f(x), el eje de abscisas y lasrectas x = 1y z = 3.

(2 puntos) Considere la funcién real de variable real

T+ 2
f(@) = —
a) Halle el dominio de la funcién y determine sus asintotas.
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién.

(2 puntos) En un festival de muisica actian varios grupos del panorama nacional e internacional
reconocidos en la industria musical actual. Los artistas se agrupan por estilo musical en las siguientes
categorias: el 25 % son bandas de musica indie, el 35 % de k-pop y el resto de musica trap. Ademas, se
sabe gue son nacionales el 75 % de los grupos indie, el 15 % de las agrupaciones de k-pop y el 60 % de
los artistas frap. Eligiendo un grupo musical al azar, calcule la probabilidad de que:

a) Sea nacional.

b) Toque musica indie, sabiendo que es nacional.

(2 puntos) El porcentaje de agua en el cuerpo humano se puede aproximar por una variable aleatoria

normal de media y: y desviacién tipica ¢ = 8 puntos.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 personas, obteniéndose una media muestral de 65
puntos. Determine un intervalo de confianza al 99 % para p.

b) Suponga que i = 67 puntos. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple
de 10 personas, la media muestral, X, esté comprendida entre 65 y 69 puntos.



Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo

de z.
4

F4 ,00 ,01 ,02 ,03 ,04 ,05 ,06 ,07 ,08 ,09
0,0 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 | 0,5753
0,2 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,3 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,4 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879
0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7703 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,8 0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,9 0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

1,0 | 08413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
1,1 | 08643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
1,2 | 08849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
1,3 | 0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
1,4 | 09192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

1,5 | 09332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
1,6 | 0,9452 | 09463 | 09474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
1,7 | 09554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
1,8 | 09641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
1,9 |09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767
2,0 | 09772 |(09778 |0,9783 | 09788 | 09793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
2,1 |09821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
2,2 | 09861 | 09864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
2,3 | 09893 | 0,9896 | 0,9898 |0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
2,4 | 0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936
2,5 |0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
2,6 | 09953 |0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
2,7 | 09965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
2,8 |09974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
2,9 | 09981 |0,9982 |0,9982 |0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986
3,0 | 09987 [0,9987 [ 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 | 0,9990




MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION
ATENCION: La calificacion debe hacerse en multiplos de 0,25 puntos
OPCION A
Ejercicio 1. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Calculo correcto de 12 MAatriz A2 ..o, 0,50 puntos.

Calculo correcto de la matriz solicitada ......cccoooeieiiiiniiiiieice, 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Justificacion de que la matriz es invertible ..........ccocoenivceineniicinne, 0,25 puntos.

Calculo correcto de la matriz INVErsa .......ccoeveiveieeicini e 0,75 puntos.
Ejercicio 2. (Puntuacion maxima: 2 puntos)

Determinacion de la funcion objetivo .......cocooeiiiiiiiiiee e, 0,25 puntos.

Determinacion correcta de 1as reStricCIONEeS ooeoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn 0,50 puntos.

Representacion de la region factible y sus vértices ........oocooeerencecvene. 0,75 puntos.

Obtencion de la solucion (litros de aceite y beneficio maximo) ........... 0,50 puntos.

Ejercicio 3. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Planteamiento correcto de la condicion de extremo relativo.................. 0,50 puntos.

Obtencion correcta del valor del pardmetro d@..........ccoevvvceivieicncccinnene, 0,25 puntos.

Justificacion de exXtremo relativo ........cccocevieeeiieiene e 0,25 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Expresion correcta de la ecuacion de la recta tangente ..........coococeeee.e. 0,25 puntos.

Calculo de la ordenada y de la pendiente ...........ccoooeniiociiieinneee, 0,50 puntos.

Determinacion de la ecuacion de la recta tangente ........ccoceeieiceennne. 0,25 puntos.

Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Planteamiento correcto de la probabilidad .........c.cooceveiiiciiniiiiie, 0,50 puntos.

Calculo correcto de la probabilidad..........ccccouviiiiieiiiiiiiiecee, 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Planteamiento correcto de la probabilidad .........c.coocveiiiiinciiiie, 0,50 puntos.

Calculo correcto de la probabilidad..........ccccouiiiiiieiniiiiiecee, 0,50 puntos.

Ejercicio 5. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Calculo correcto de Z,,, oo 0,25 puntos.

Planteamiento COTTECIO ...eeieeeereeeeeeee e e eeeeeeeee e e e et eeeeeeeneeseeeneeeenas 0,25 puntos.

Obtencion correcta del tamano MINIMIO. ..ceeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenee 0,50 puntos
Apartado (b): 1 punto.

CALCUIO AL BITOT e et e e e e e e e e e e e s eeeeeenne 0,50 puntos.

Obtencion correcta del intervalo de confianza ......ooeeeeeveeeeveeeeeeeeeeeee. 0,50 puntos.

NOTA: La resolucion de los ejercicios por cualquier otro procedimiento correcto, diferente al propuesto
por los coordinadores, ha de valorarse con los criterios convenientemente adaptados.



OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Calculo correcto del valor CIitiCo ......ooveeviieiriieiieieee e 0,50 puntos.

DS CUSTON COTTECIA 0w smsunansa siamss s smvsnssssssvsiams vinssavt Soansvs ot vsvanmsavisvansnis 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Soliicion cotfeeta del SISt e asmunmnnnn i otnnn; 1 punto.

Ejercicio 2. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Estudio correcto de la continuidad .........cccoveiiiiiniiiiiiiee e 0,75 puntos.

Obtencion del valor del pardmetro @ .......ccocoevveeeiciniiiniiecceee 0,25 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Calculo correcto de la primitiva .........ccooeeiiieeieiie e 0,50 puntos.

Platiteamicntocortecio del i neumnnmnmrnmnniimsit i 0,25 puntos.

Calenloeoreetoidel AfeE sovnmesmurmm s 0,25 puntos.

Ejercicio 3. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Estudio correcto del dominio de definicion ..........c.coevveeeirieseneecineee, 0,25 puntos.

Determinacion correcta de la asintota vertical ........coeevieeinesnneccinnne, 0,25 puntos.

Determinacion correcta de la asintota horizontal ..........cccoeveeeveevecenen. 0,25 puntos.

Justificacion de la no existencia de asintota oblicua .......cceeeveevveeeennne. 0,25 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Calculo correcto de 1a derivada ....ooooeeeeeeeeeeeeeee e 0,50 puntos.

Determinacion correcta de 10s Intervalos  .oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 0,50 puntos.

Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Planteamiento correcto de la probabilidad ...........cooooeiiiiiiie 0,50 puntos.

Calculo correcto de la probabilidad..........coocoooiiiiiiiieee, 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Planteamiento correcto de la probabilidad ...........coooooeiiiiiii 0,50 puntos.

Calculo correcto de la probabilidad..........coocoooiiiiiiiieee, 0,50 puntos.

Ejercicio 5. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): | punto.

CAlculo COITECtO dE Z,,5 <veevvemereirenerrerenree e 0,25 puntos.
Calculo correcto del BITOT .....ccevieiiiiiiieinee s 0,25 puntos.
Determinacion correcta del intervalo de confianza .........ccccoeeeieeinene, 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Expresion correcta de la distribucion de la media muestral .................. 0,25 puntos.
Planteamiento correcto de la probabilidad .........cccooeeiiiciiniiiiie, 0,25 puntos.
Tipificacion correcta de la variable ..o, 0,25 puntos.
Determinacion correcta de la probabilidad...........cocoooiiiiii 0,25 puntos.

NOTA: La resolucion de los ejercicios por cualquier otro procedimiento correcto, diferente al propuesto
por los coordinadores, ha de valorarse con los criterios convenientemente adaptados.



SOLUCIONES

wtw a3 2 (3 1) 2 203 1) (2 8)

b) |A| = —1, por tanto es invertible. Como 4> —A=1=A—-1=A"1

w_ f—2 0
=(40)

A.2. Sea z : litros de aceite de girasol producidos, e y : litros de aceite de oliva producidos. Entonces:
S={2z-y<0,z+y<75z>10,y > 24},
con vértices A = (25,50), B = (10,65), C'= (10,24) y D = (12, 24).

=
o
d
(10.65)

@
El (25.50)
w

02| A2z

£ / = = = = = =

La funcién a maximizar es B(x,y) = =+ 3y. Evaluamos en los vértices de la region factible obtenidos:
= B(25,50) = 175
= B(10,65) = 205 — Maximo
= B(10,24) = 82
m B(12,24) = 84
Deben producir 10 litros de aceite de girasol y 65 de aceite de oliva. El beneficio obtenido sera de 205
euros.

A.3. a) Calculamos la derivada
flx)=202+4— ff(1)=2a+4=0=a=-2

Sia =2, laderivadaes f'(z) = 4(1 — z)
Siz <1, f/(x) > 0y f es creciente.
Siz > 1, f/(z) < 0y f es decreciente.
Entonces, = = 1 tiene un maximo relativo y, que por tanto es un extremo relativo.
b)
flle)=22+4= f(0)=4=y— f(0) = f(0)(z —0) = y=42 +5

A.4. Sea S ='el escolar tiene sobrepeso’ y G' ='el escolar pertenece al grupo con 6-7 afos de edad’. Sabemos
que P(S) =0,23, P(G) =0,502y P(S | G) = 0,78, donde S es el suceso complementario de S.
a) Por definicion P(S | G) = P(SN G)/P(G), entonces
P(SNG)=P(S|G)-P(G)=(1-P(S| @) -P(G)=(1-0,78)-0,502 = 0,11.

b) Sea G el suceso complementario de GG. La probabilidad pedida es
P(SNG)=P(8)—P(SNG)=1—-P(S)— P(G)-P(5|G)=1-0,23 — (0,502 - 0,78) = 0,378.

AS. a) E=z.p M; Zay2 = 1,96

n
1,96%2.0,2-0,8

> 0052 = 245, 8624. El minimo tamafo muestral es 246.

n



b) 5 =02941,n = 34,2,y = 1,96
0,2941 - 0,7053

0,2941 + 1,96
' ' 34

IC = (0,1409;0,4473)

B.1. a) La matriz del sistema es:

Cuyo determinante es |A| = 2a + 2.
Asi,2a+2=0=a=—1.
Por lo tanto:
» Sia# —1,rg(A) =3, rg(A|B) = 3. SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO.
» Sia=—1,rg(A) =2, rg(A|B) = 2. La segunda ecuacion es la tercera mas la primera.
SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO.

b) Para a = —1 el sistema es compatible indeterminado. Resolvemos por Gauss.
r+y—z =2
2r—y =1
T—2y+g =-~—~1
1 1 -1| 2 1 1 -1 2 1 1 —-1] 2
(AlB) =12 -1 0|1 }={0 -3 2 |-3]=|0 -3 2 |-3
1 -2 1 |-1 0 -3 2 |-3 0O 0 010

Haciendo z = A,
T3 = 24X
-3y =-3-2X
obtenemos z =1+ (1/3)A, y=1+4+(2/3)\, z=A.

B.2. a) f(x) es continua en cualquier valor de x diferente de 0. Para que la funcién sea continua en z = 0
necesitamos que

lim f(z)= lim = =1

—0~ r—0~
coincida con
Im f(z)= lim 2z +a)=a
r—0+ f( ) z—0+ ( )
y con

f(0)=1
Concluimos que a = 1 para que f(x) sea continua en z = 0.
b) El area pedida es:

3
A/ e+ 1)de=[z? + 2]} =12 -2 = 10u*
1

B.3. a) Dom f(z) = R — {3}
= Asintotas horizontales:
limy—— oo f(2) = limu—oo f(z) = 1, tiene asintota horizontal en y = 1.
m Asintotas verticales:
lim, ,3- f(z) = —o0; lim,_,3+ f(x) = oo. En 2 = 3 tiene una asintota vertical.
= No tiene asintotas oblicuas por tener asintotas horizontales.

b) Se calcula la derivada y se iguala a cero: f'(z) = entonces como no es igual a 0 y en el

— a2’
dominio siempre es negativa, la funcion es decreciegltre eg)(—oo, 3);(3;00)-
B.4. Definimos los sucesos I ='musica indie’, K ='musica k-pop’, 7' ='musica trap’ y N ='nacional’.
a) La probabilidad pedida es:
P(N) = P(N|I)P(I)+ P(N|K)P(K)+ P(N |T)P(T)
= 0,75-0,25+0,15-0,354+0,4-0,6 = 0,48.
b) La probabilidad pedida es:
P(N|DP(I) 0,75-0,25

PULN= P(N) 048

= 0,391.

B5. &) ICosy(1) = &+ 20/2 % = 65 % 2,575 - 8/1/20 = 65 + 4,6063 = (60, 3937; 69, 6063)



b) La variable aleatoria X sigue una distribucion N (67,8/+/10)
65— 67 _, _ 6967

P(65<X<69):P(M< <W

) = P(-0,79< Z < 0,79) = 0,7852—(1—0, 7852) = 0, 5704



