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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las
diez que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Todas las preguntas se calificaran sobre 2 puntos.

A.1 Considere los elementos A (Z=11),B(Z=15)y C (Z=17).
a) (0,5 puntos) Escriba la configuracion electrénica de cada elemento.
b) (0,5 puntos) ldentifiquelos con su nombre, simbolo, grupo y periodo.
c) (0,5 puntos) Justifique cual es el elemento que tiene menor energia de ionizacion.
d) (0,5 puntos) Formule y nombre un compuesto binario formado por los elementos B y C en su menor
estado de oxidacién, e indique el tipo de enlace que presenta.

A.2 Responda las siguientes cuestiones:

a) (1 punto) Obtenga el porcentaje de riqueza en masa de una muestra de hidréxido de sodio, sabiendo que
100 g de muestra son neutralizados con 100 mL de una disolucion de &cido clorhidrico 12 M.

b) (1 punto) Calcule el pH de una disolucién preparada al afiadir 22 g de la muestra de hidréxido de sodio
del apartado anterior, a 200 mL de una disolucion de acido clorhidrico 2,0 M. Considere que no hay cambio
de volumen.

Datos. Masas atomicas (u): H=1; O = 16; Na = 23.

A.3 La reaccion en fase gaseosa A + B — C + D es exotérmica y su ecuacion cinética es v = k[A]?. Justifique
si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) (0,5 puntos) El reactivo A se consume mas deprisa que el B.

b) (0,5 puntos) Un aumento de la presion total produce un aumento en la velocidad de la reaccién.

c) (0,5 puntos) Una vez iniciada la reaccion, la velocidad es constante si la temperatura no varia.

d) (0,5 puntos) Un aumento de la temperatura disminuye la velocidad de reaccion.

A.4 Para cada una de las siguientes reacciones, formule y nombre todos los compuestos organicos que
intervengan:

a) (0,5 puntos) CHz—CH>—CHOH-CH3 + H.SO4/calor —

b) (0,5 puntos) CH3OH + CH3COOH + H*—

c) (0,5 puntos) CHz—CH=CH-CH3 + HCI —

d) (0,5 puntos) CHz—CH>-COOH + NH>—-CH>-CH3; —

A.5 Una disolucion de dicromato de potasio en medio acido sulfurico, reacciona con plata y se forma sulfato
de cromo (lll), sulfato de plata y sulfato de potasio.
a) (0,5 puntos) Formule y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccién que tienen lugar.
b) (0,75 puntos) Ajuste las reacciones idénica y molecular globales por el método del ion-electrén.
c) (0,75 puntos) Calcule el volumen de disolucion de acido sulfurico de concentracién 1,47 g-L~" que se
necesita para oxidar 2,16 g de plata.
Datos. Masas atomicas (u): H=1,0; O =16,0; S = 32,1; Ag = 107,9.




B.1 Para cada una de las siguientes moléculas: BCls;, BeF2 y PHs.
a) (0,5 puntos) Dibuje su estructura de Lewis.
b) (0,5 puntos) Indique la geometria segun la TRPEV.
c) (0,5 puntos) Indique la hibridacién del atomo central.
d) (0,5 puntos) Justifique su polaridad.

B.2 Responda las siguientes cuestiones:
a) (1 punto) Formule la siguiente reaccion, indique de qué tipo es, y nombre el producto organico obtenido:
acido hexanoico + hexan—1-amina —
b) (1 punto) El nailon 6,6 es una poliamida que se obtiene segun la reaccion:
n(acido hexanodioico) + n(hexano—1,6—diamina) — Poliamida + 2nH:0.
Nombre el tipo de reaccion y detalle el nombre de los grupos funcionales que intervienen en su sintesis.

B.3 En un recipiente de 20 L y a 900 °C, se mezclan 5,0 mol de CO y 10,0 mol de H>O. Transcurre la reaccion
CO (g) + H20 (g) S H2 (g) + CO2 (g), obteniéndose 4,5 mol de CO.. Calcule:

a) (0,5 puntos) Las concentraciones de cada especie en el equilibrio.

b) (0,5 puntos) La presion total.

c) (0,5 puntos) Kc y Kp.

d) (0,5 puntos) Explique sin realizar calculos, como se modifica el equilibrio si se afiade Haz(g).
Dato. R = 0,082 atm-L-mol~"-K-".

B.4 Se lleva a cabo la electrélisis de una disolucion acuosa de cobre (I1).
a) (1 punto) Escriba las reacciones que se producen en el catodo y en el anodo y calcule la carga necesaria
para depositar 7,5 g de cobre.
b) (1 punto) Si se utiliza la misma carga del apartado anterior para llevar a cabo la electrélisis del agua, ¢ qué
volumen de hidrégeno se desprende a 33 °Cy 726 mmHg?
Datos. R = 0,082 atm-L-mol~'-K™". F = 96485 C-mol~'. Masa atémica (u): Cu = 63,5.

B.5 Considere disoluciones acuosas de idéntica concentracion de los compuestos: HCI, NHsl, NaBr y KCN.
a) (1 punto) Deduzca, sin hacer calculos, si las disoluciones son acidas, basicas o neutras. Escriba las
reacciones correspondientes.
b) (1 punto) Ordénelas, razonadamente, en orden creciente de pH.
Datos. Ka (HCN) = 4,9x107% Kb (NH3) = 1,8x1075.



