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MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir entre
las ocho que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta se calificara sobre 2.5 puntos.

A.1. Calificacién maxima: 2.5 puntos.

Tres amigas, Sara, Cristina y Jimena, tienen un total de 15000 seguidores en una red social. Si Jimena perdiera
el 25% de sus seguidores todavia tendria el triple de seguidores que Sara. Ademas, la mitad de los seguidores
de Sara mas la quinta parte de los de Cristina suponen la cuarta parte de los seguidores de Jimena. Calcule
cuantos seguidores tiene cada una de las tres amigas.

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

a) (1.25 puntos) Calcule, en caso de existir, el valor de los siguientes limites:
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(Indicacion: use el cambio de variable ¢ = 1/ donde sea necesario).

b) (1.25 puntos) Calcule las siguientes integrales:
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A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
-2 i
Dado el punto A(1,0,-1),larectar=z—-1=y+1= ZT yelplanom =z +y — 2z = 6, se pide:
a) (0.75 puntos) Hallar el angulo que forman el plano = y el plano perpendicular a la recta » que pasa por el
punto A.
b) (0.75 puntos) Determinar la distancia entre la recta r y el plano .

c¢) (1 punto) Calcular una ecuacién de la recta que pasa por A, forma un angulo recto con la recta r y no corta
al plano .

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

En una urna hay dos bolas blancas y cuatro bolas negras. Se extrae una bola al azar. Si la bola extraida es
blanca, se devuelve a la urna y se anade otra bola blanca; si es negra, no se devuelve a la urna. A continuacién,
se vuelve a extraer una bola al azar de la urna.

a) (1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean de distinto color?

b) (1.5 puntos) ¢ Cuél es la probabilidad de que la primera bola extraida fuera negra, sabiendo que la segunda ha
sido blanca?




B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
a) (0.75 puntos) Encuentre un Unico sistema de dos ecuaciones lineales en las variables x e y, que tenga como
soluciones {x =1,y =2}y {x = 0,y = 0}.

b) (1 punto) Encuentre un sistema de dos ecuaciones lineales en las variables z, y y z cuyas soluciones sean,
en funcién del parametro \ € R:
x = A
y = A—2
z = A—1

¢) (0.75 puntos) Encuentre un sistema de tres ecuaciones lineales con dos incégnitas, = e y, que solo tenga
como solucibnaz =1ley=2.

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Sea la funcién
@) = 2% — || + 2.

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f en x = 0.
b) (1 punto) Determine los extremos relativos de f(z) en la recta real.

c¢) (0.75 puntos) Calcule el area de la regién delimitada por la grafica de f, el eje de abcisas y = 0, y las rectas
r=—-1lyz=1.

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dadas las rectas
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a) (1.5 puntos) Escriba una ecuacién de la recta perpendicular cominary a s.

b) (1 punto) Calcule la distancia entre r y s.

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Segun las estadisticas meteoroldgicas, en una ciudad nordica llueve un promedio del 45 % de los dias. Un
climatdlogo analiza los registros pluviométricos de 100 dias elegidos al azar entre los de los Ultimos 50 afios.

a) (1 punto) Exprese cdmo calcular con exactitud la probabilidad de que en 40 de ellos haya llovido.

b) (1.5 puntos) Calcule dicha probabilidad aproximandola mediante una normal.




