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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION

La prueba consta de dos opciones, A y B, y el alumno debera escoger una de las opciones y resolver las cinco preguntas

planteadas en ella, sin que pueda elegir preguntas de diferentes opciones. Cada pregunta puntuard sobre un maximo de

dos puntos. No se contestard ninguna pregunta en este impreso.
TIEMPO: una hora y treinta minutos

OPCION A

Pregunta Al.- Cuando una muestra de atomos del elemento con Z = 19 se irradia con luz ultravioleta, se produce la
emision de electrones, formandose iones con carga +1.
a) Escriba la configuracion electronica del atomo, indicando su grupo y periodo.
b) Razone si el segundo potencial de ionizacidn de estos d&tomos sera mayor o menor que el primero.
c¢) Calcule la velocidad de los electrones emitidos si se utiliza radiacion con [7 = 200 nm, sabiendo que el valor del
primer potencial de ionizacion es 418,8 kJ-mol .

Datos. m, =9,11x10" kg; h = 6,626x10>* J's; ¢ = 3x10° m's '; N, = 6,022x10% mol .
Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).

Pregunta A2.- La ecuacion de velocidad para la reaccion 2A + B — C viene dada por la expresion: v =k[A] (BT
Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Duplicar la concentracion de B hace que la constante cinética reduzca su valor a la mitad.

b) El orden total de la reaccion es igual a 3.

c) Se trata de una reaccion elemental.

d) Las unidades de la constante cinética son {tiempo} .

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A3.- Considere los compuestos organicos de formula C;HgO.
a) Escriba y nombre los posibles alcoholes compatibles con esa formula.
b) Escriba y nombre los isomeros de funcion compatibles con esa formula, que no sean alcoholes.
c) Escriba las reacciones de deshidratacion de los alcoholes del apartado a), nombrando los productos
correspondientes.
d) Escriba las reacciones de oxidacion de los alcoholes del apartado a), nombrando los productos correspondientes.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A4.- A 30 mL de una disolucion de CuSO, 0,1 M se le afiade aluminio metalico en exceso.
a) Escriba y ajuste las semirreacciones de reduccion y oxidacion e indique el comportamiento oxidante o reductor de
las especies que intervienen.
b) Calcule E° y justifique si la reaccion es o no esponténea.
¢) Determine la masa de aluminio necesaria para que se consuma todo el sulfato de cobre.

Datos. E’(Cu*/Cu) = 0,34 V; E%(AI’"/Al) = —1,69 V. Masa atémica: Al = 27,0.
Puntuacion maxima por apartado: a) y ¢) 0,75 puntos; b) 0,5 puntos.

Pregunta AS.- Considere la reaccion en equilibrio A (g) + 3B (g) S 2C (g). Cuando se introduce 1 mol de A y 3 mol de B en
un recipiente de 5 L y se alcanza el equilibrio a 350 K, se observa que se han formado 1,6 mol de C.
a) Calcule la constante de equilibro K, de la reaccion a 350 K.
b) Sabiendo que a 200 K la constante de equilibrio tiene un valor K, = 17, determine el signo de la variacion de
entalpia de la reaccion.
¢) Deduzca qué signo tendra 'S para esta reaccion.
d) Explique si la reaccion serd o no espontanea a cualquier temperatura.

Dato. R = 0,082 atm-L-mol 'K .
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.




OPCION B

Pregunta B1.- Los atomos X, Y y Z corresponden a los tres primeros elementos consecutivos del grupo de los
anfigenos. Se sabe que los hidruros que forman estos elementos tienen temperaturas de ebullicion de 373, 213 y 232 K,
respectivamente.

a) Explique por qué la temperatura de ebullicion del hidruro de X es mucho mayor que la de los otros dos.

b) Explique por qué la temperatura de ebullicion del hidruro de Y es menor que la del hidruro de Z.

c¢) Justifique la geometria molecular del hidruro del elemento X.

d) Explique el caracter anfétero del hidruro del elemento X.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B2.- Justifique si el pH resultante de cada una de las siguientes mezclas serd acido, basico o neutro.
a) 50 mL de HC10,1 M + 10 mL de NaOH 0,2 M.
b) 20 mL de HAc 0,1 M + 10 mL de NaOH 0,2 M.
¢) 30 mL de NaCl 0,2M + 30 mL de NaOH 0,1 M.
d) 10 mL de HC10,1 M + 10 mL de HCN 0,1 M.
Datos: pK, (HAc) =5; pK, (HCN) =9

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B3.- Para las siguientes reacciones:
1. CH;—CH=CH, +H, — CH;—CH,—CH;
1. CH3_CECH + 2BI'2 - CH3_CBT2_CHBI'2
111 CH3_CH2_CHO + L1A1H4 — CH3_CH2_CH20H
iv. CH;—CH,—CH,OH + H,SO, — CH;—CH=CH, + H,O
a) Nombre los reactivos y productos e indique el tipo de reaccion que se produce en cada caso.
b) Indique los cambios de hibridacion que tienen lugar en los atomos de carbono en cada reaccion.

Puntuacién méxima por apartado: 1 punto.

Pregunta B4.- La combustion del diborano (B,Hg) ocurre seglin la siguiente reaccion:
B,Hg () +3 02(g) — B,05(s) +3 H,O (g)

a) Calcule la entalpia de la reaccion de combustion.

b) Calcule la energia que se libera cuando reaccionan 4,0 g de B,Hg.

¢) (Qué dato adicional necesitaria para calcular la entalpia de formacion del diborano gaseoso si solo dispusiera de la

entalpia de combustion del diborano (g) y de las entalpias de formacion del B,Os (s) y del agua liquida?
Datos. Masas atomicas: B=10,8; O =16,0; H=1,0.
Entalpias de formacion (en kJ'rnolfl): B,Hg (g) = —57; B,Os (s) =—1273; H,0 (g) = —241.

Puntuacién maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y c); 0,5 puntos apartado b).
Pregunta B5.- El producto de solubilidad del hidréxido de hierro (III) a 25 °C es K, =2,8x10"*.

a) Calcule la solubilidad de este hidroxido, en g-L ™.

b) ;Cual sera el pH de una disolucién saturada de esta sal?

¢) Calcule qué volumen de acido clorhidrico comercial (densidad 1,13 g-em™, riqueza 36% en masa) es necesario
para neutralizar una disolucion saturada formada a partir de 10,7 g de hidroxido de hierro (III).

Datos. Masas atomicas: Fe = 55,8; O =16,0; H=1,0; Cl = 35,5.
Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y ¢).




