2° BACHILLERATO
Cuadernillo intensivo selectividad

www.tipsacademy.es




P ties
INTENSIVO FiSICA EVvAU. Digital learning

CAMPO GRAVITATORIO

2019-Modelo A. Pregunta 1.- a) Determine la masa de un planeta sabiendo que un satélite de

150 kg describe una érbita circular con un periodo de 30 min cuando se mueve con una velocidad de
2,3-10% m s™. (m= 5,226 - 10% kg)

b) ¢, Cudl es la energia total de dicho satélite? (E =-3,97 - 10" )J)

Dato: Constante de Gravitacidn Universal, G = 6,67- 10"N m? kg™2.

B. Pregunta 1.- El planeta Cibeles tiene un radio RC = 8,5- 10° km y gira en torno a una estrella,
de nombre Aya, describiendo una érbita circular de radio R = 1,8- 102 km. En dicho planeta, si se deja
caer un objeto con velocidad inicial nula, desde una altura de 10 m, tarda 1,58 s en tocar el suelo.
Cibeles, en 395 dias terrestres, da una vuelta completa alrededor de la estrella Aya. Determine:

a) La aceleracién de la gravedad sobre la superficie de Cibeles y el valor de su masa. (a =
8,0Im/s?, m = 8,68 - 10* kg)

b) El valor de la masa de la estrella Aya. (m =2,96 - 10% kg)

Dato: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67- 10"N m? kg™.

2018-Julio A. Pregunta 1.- La masa de un objeto en la superficie terrestre es de 50 kg.
Determine:

a) La masa y el peso del objeto en la superficie de Mercurio. (P = 184,85 N)

b) A qué altura sobre la superficie de Mercurio el peso del objeto se reduce a la tercera parte. (h
=178 10° m)

Datos: Constante de Gravitacidn Universal, G = 6,67- 10" N m? kg% Masa de Mercurio, MM =
3,30- 10* kg; Radio de Mercurio, RM = 2,44-10° m.

B. Pregunta 1.- Un satélite artificial de masa 712 kg describe una érbita circular alrededor de la
Tierra a una altura de 694 km. Calcule:

a) La velocidad y el periodo del satélite en la érbita. (v=7508m/s, T = 5912s)

b) La energia necesaria para trasladarlo desde su érbita hasta otra érbita circular situada a una
altura de 1000 km sobre la superficie de la Tierra. (E = 8,33 - 108 J)

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67- 10" N m? kg% Masa de la Tierra, MT =
5,97-10* kg; Radio de la Tierra, RT = 6,37 10° m.

2018-Junio-coincidentes A. Pregunta 1.- Una nave espacial transporta colonos en estado de
hibernacién a un planeta lejano. Por un error, la nave llega a su destino 10 afios terrestres antes
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previsto, por lo que el ordenador de a bordo decide situar a la nave en una érbita circular a una

distancia del centro del planeta r = 5000 km y orbitar en ella durante 10 afios.
a) ¢, Cuéntas vueltas da la nave en la érbita circular a lo largo de los 10 afos? (29377 vueltas)
b) ¢ Cudl es el valor de la velocidad de escape en la superficie del planeta? (v=5,02- 10° m/s)

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67-10 "N m? kg% Masa del planeta, MP =
6,42:10% kg; Radio del planeta, RP = 3397,5 km.

B. Pregunta 1.- Una masa de valor M = 4 kg se encuentra en el punto (4, 0) del plano xy
(coordenadas expresadas en metros). Determine:

a) El vector campo gravitatorio creado por la masa en el punto P (0, 3). (g = 8,5376 - 107
-6,4032 - 102 m - s %)

b) El trabajo necesario para llevar una masa m=10 kg desde el origen de coordenadas al punto P
(W =-1,334 - 107 J)

Dato: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67- 10 "N m? kg™.

2018-Junio A. Pregunta 1.- Dos masas m; = 10 kg y m, = 20 kg cuelgan del techo y estdn
separadas 1 m de distancia. Determine:

a) La fuerza £, que ejerce la masa ml sobre la m, y el peso £, de la masa m». (F=1,33 - 102 N; P
=196 N)

b) Explique razonadamente por qué el médulo de 8P, es mucho mayor que el médulo de & .

Datos: Radio de la Tierra, RT = 6,37- 10° m; Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67- 10 "N
m? kg2. Masa de la Tierra, MT = 5,97- 10%* kg.

B. Pregunta 1.- Considérese un satélite de masa 10° kg que orbita alrededor de la Tierra en una
rbita circular geoestacionaria.

a) Determine el radio que tendria que tener la 4rbita para que su periodo fuese doble del
anterior. (R=6,7- 10" m)

b) ¢ Cudl es la diferencia de energia del satélite entre la primera y la segunda érbita? (1,77- 107 J)

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67-10 " N m? kg Masa de la Tierra, MT =
5,.97- 10 kg.

2018-Modelo A. Pregunta 1.- Dos particulas puntuales de masas m; = 2 kg y mz = 10 kg se
encuentran situadas a lo largo del eje X. La masa m; estd en el origen, x; = 0, y la masa m; en el punto x,

=5m.
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a) Determine el punto en el eje X en el que el campo gravitatorio debido a ambas masas es
nulo. (x=1,545m)

b) ¢ Cudl es el potencial gravitatorio debido a ambas masas en el punto para el que el campo
gravitatorio es cero? (Vi=-2,79- 10 J /kg)

Dato: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67- 10 " N m? kg™2.

B. Pregunta 1.- Sea un sistema doble formado por una estrella y un planeta. El planeta gira
alrededor de la estrella siguiendo una érbita circular con un periodo de 210 dias y posee una masa de
5-10°M, donde M es la masa de la estrella. Determine:

a) El radio de la érbita del planeta. (R= 8,98 10" m)

b) El vector campo gravitatorio total en un punto entre la estrella y el planeta que dista 4,6- 10°
km del centro del planeta. (g=-0,00881 m s?)

Dato: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67- 10 ™ N m? kg .Masa de la estrella 1,3- 10%°
kg.

2017-Septiembre A. Pregunta 1.- a) Aplicando el principio de conservacién de la energia
mecdnica, obtenga una expresién para la velocidad de escape de un cuerpo desde la superficie de un
planeta esférico de radio R y masa M.

b) Calcule la velocidad de escape desde la superficie de Mercurio sabiendo que posee una
masa de 3,30 10 kg y una aceleracién de la gravedad en su superficie de 3,70 m-s2 . ( v= 4,25-10°

m/s)

Dato: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67- 10 " N m* kg™ .

B. Pregunta 1.- a) A partir de la ley fundamental de la dindmica, deduzca la expresién de la
velocidad orbital de un satélite que gira en una drbita circular de radio R alrededor de un planeta de
masa M.

b) Si un satélite de 21 kg gira alrededor del planeta Marte, calcule el radio de la érbita circular y
la energia mecdnica del satélite si su periodo es igual al de rotacién del planeta. (R=2,57- 10’ m ; E.=
175107 J)

Datos: Masa de Marte, MMarte = 6,42-10% kg; Periodo de revolucidn del planeta, TMarte =
24,62 h; Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67- 10" N m? kg™ .

2017-Junio-coincidentes A. Pregunta 1.- Se desea situar un satélite de 120 kg de masa en una
érbita circular, alrededor de la Tierra, a 150 km de altura.

a) Determine la velocidad inicial minima requerida para que alcance esa altura. (v=1696 m/s
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b) En esa altura, calcule la energia adicional necesaria para que orbite. (E=3,66 - 10° J)

Datos: Radio de la Tierra, RT = 6,37 10° m; Constante de Gravitacidn Universal, G = 6,67+ 10"N m?
kg?; Masa de la Tierra, MT = 5,97- 10%* kg. B.

2017-Junio A. Pregunta 1.- Un asteroide de forma esférica y radio 3 km tiene una densidad de 3
g cm? . Determine:

a) La velocidad de escape desde la superficie de dicho asteroide. (v=3,88m/s)

b) La velocidad de un cuerpo a una altura de 1km sobre la superficie del asteroide si partié de su
superficie a la velocidad de escape. (v=3,36m/s)

Dato: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67- 10 "N m? kg2 .

B. Pregunta 1.- Una reciente investigacién ha descubierto un planeta similar a la Tierra orbitando
alrededor de la estrella Préxima Centauri, una enana roja cuya masa es un 12% de la masa del Sol y su
radio es el 14% del radio solar. Mediante técnicas de desplazamiento Doppler se ha medido el periodo
del planeta alrededor de la estrella obteniéndose un valor de 11,2 dias. Determine:

a) La gravedad sobre la superficie de la estrella. (g=1658m/s?)
b) El radio de la érbita del planeta suponiendo ésta circular. (R=7,23- 10°m)

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67- 10"N m? kg %, Masa del Sol, MS = 1,99- 10%°
kg; Radio del Sol, RS = 7- 10° m.

2016-Septiembre A. Pregunta 1.- Desde la superficie de un planeta de masa 6,42-10% kg y
radio 4500 km se lanza verticalmente hacia arriba un objeto.

a) Determine la altura méxima que alcanza el objeto si es lanzado con una velocidad inicial de 2
km s (R=1,197- 10¢ m)

b) En el punto més alto se le transfiere el momento lineal adecuado para que describa una
drbita circular a esa altura. ¢ Qué velocidad tendrd el objeto en dicha rbita circular? (v=2741,6 m/s)

Dato: Constante de Gravitacidn Universal, G = 6,67- 10 " N m? kg™.

B. Pregunta 1.- Una estrella gira alrededor de un objeto estelar con un periodo de 28 dias
terrestres siguiendo una érbita circular de radio 0,45- 108 km.

a) Determine la masa del objeto estelar. (M= 9,2 - 10*° kg)

b) Si el didmetro del objeto estelar es 200 km, ¢cudl serd el valor de la gravedad en su
superficie? (g= 6,14 - 10 m/s?)

Dato: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67- 10 " N m? kg™.
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CAMPO ELECTRICO

2019-Junio B. Pregunta 3.- Dos cargas puntuales, con valores g = -4 nC y q2 = +2 nC
respectivamente, estdn situadas en los puntos P; (-5, 0), y P> (3, 0) (coordenadas en centimetros).
Determine:

a) El campo eléctrico y el potencial eléctrico en el origen de coordenadas. (E = -3,44 - 10* & N
/C; V =-120v)

b) En qué punto situado en el segmento que une las dos cargas el potencial eléctrico se anula.
(x=1/3ecm)

Dato: Constante de la Ley de Coulomb, K = 9- 10° N m? C2.

2018-Julio A. Pregunta 3.- Dos cargas eléctricas, positivas e iguales, situadas en los puntos (2,
2) my (-2, - 2) m generan un campo eléctrico en el punto (1, 1) m de mdédulo E = 5- 10° N C-1; determine:

a) El valor de las cargas eléctricas y el vector campo eléctrico en el punto (-1, -1) m. (Q =1,25-
104 C; E=-3.53 - 10% + 3.53 - 10% N/C)

b) El trabajo necesario para traer una carga de 2 €C desde el infinito hasta el punto (-1, -1) m.
(W=0,0212 J, se trata de un trabajo que hay que aportar externamente, es en contra del campo)

Dato: Constante de la Ley de Coulomb, K= 9-10° N m? C=.

2018-Junio-coincidentes A. Pregunta 3.- Dos cargas Q= -4 nC y Qz= 4 nC estdn situadas en los
puntos Pi(3, 4) y Po(-3, 4), respectivamente, del plano xy (coordenadas expresadas en metros).

Determine:
a) El vector campo eléctrico en el origen de coordenadas. (E=1,7288 N /C)
b) El potencial electrostatico en el origen de coordenadas. (V=0v)

Dato: Constante de la Ley de Coulomb K=1/(4" ) = 9-10° N m? C2.

2018-Junio B. Pregunta 3.- Considérese una carga q = 6 €C, situada en el origen de

coordenadas. Determine:

a) El trabajo necesario para llevar una carga gz = 10 €C desde una posicién muy alejada,
digamos x & B, hasta la posicién x = 10 m. (W = 0,054 J, se trata de un trabajo que hay que aportar
externamente, es en contra del campo)

b) El punto entre ambas cargas en el que una carga q estaria en equilibrio. (x = 4,36 m)

Dato: Constante de la Ley de Coulomb K'=9:10° N m? C-2
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2018-Modelo A. Pregunta 3.- Considérese una carga puntual g = 5 nC situada en el centro de

una esfera de radio R = 10 cm. Determine:
a) El flujo del campo eléctrico a través de la superficie de la esfera. (i = 565,5wb)

b) El tfrabajo que es necesario realizar para traer una carga de 2 nC desde el infinito hasta una
distancia de 10 em del centro de la esfera. (W=-9- 107 J)

Dato: Constante de Coulomb K=1/(4" ) = 9- 10° N m2 C2,

2017-Septiembre A. Pregunta 3.- Dos cargas de +5 nC estdn
separadas una distancia de 4 em de acuerdo a la figura adjunta. Calcule:

a) El campo eléctrico en el punto A y en el punto B creado por ambas
cargas. (E=4,87-10*j N /C)

b) El potencial eléctrico en el punto A y en el punto B, y el trabajo que
hay que realizar sobre una carga de +3 nC para desplazarla desde el punto A
al punto B. (W=-6,75-10¢J)

Dato: Constante de Coulomb K=1/(4" ) = 9- 10° N m2 C2,

2016-Septiembre B. Pregunta 3.- Dos esferas pequefias tienen carga positiva. Cuando se
encuentran separadas una distancia de 10 cm, existe una fuerza repulsiva entre ellas de 0,20 N. Calcule
la carga de cada esfera y el campo eléctrico creado en el punto medio del segmento que las une si:

a) Las cargas son iguales y positivas. (Q=4,71- 107 C, E= 0)

b) Una esfera tiene cuatro veces més carga que la otra. (Qr 2,36- 107 C, Q;=9,44- 107 C, E-
2,55. 10°N/C)

Dato: Constante de Coulomb K=1/(4" ) = 9- 10° N m2 C2,

2016-Junio A. Pregunta 3.- Dos cargas puntuales, ql=3 €C y q2=9 £ C, se encuentran situadas en
los puntos (0,0) cm y (8,0) cm. Determine:

a) El potencial electrostético en el punto (8,6) cm. (V=1,62- 104 V)

b) El punto del eje X, entre las dos cargas, en el que la intensidad de campo eléctrico es nula.
(%= 0,029m)

Dato: Constante de Coulomb K=1/(4" ) = 9- 10° N m2 C2.

&l
A P 0L2)

2016-Modelo A. Pregunta 3.- Una carga puntual, g = 3 €C, se
encuentra situada en el origen de coordenadas, tal y como se muestra en la

el X

L | . o
Y
q Py(1,0)

figura. Una segunda carga gi= 1 £C se encuentra inicialmente en el punto P((1,0)
m y, recorriendo la espiral de la figura, llega al punto P2(0,2) m. Determine:

www.tipsacademy.es @



P ties
INTENSIVO FiSICA EVvAU. Digital learning

a) La diferencia de potencial entre los puntos Py y P.. (gV= -1,35 - 10* V)

b) El trabajo realizado para llevar la carga o) del punto P; al P,. (W=1,35 - 102))

Dato: Constante de Coulomb K=1/(4" ) = 9- 10° N m2 C2.

2015-Septiembre B. Pregunta 3.- Tres cargas iguales, cada una de 1€C, estdn situadas en los
vértices de un triangulo equildtero de 10 cm de lado. Calcule:

a) La energia potencial electrostatica de cualquiera de las cargas. (Ep= 0,18 J)
b) El potencial eléctrico en el punto medio de cualquier lado. (V= 4,64 - 10° V)

Dato: Constante de Coulomb K=1/(4" ) = 9- 10° N m2 C2,

2015-Junio B. Pregunta 3.- Dos cargas de 2 nC se sitian en los vértices de la base de un
tridngulo equildtero de lado 2 cm que se encuentra situada sobre el eje de abscisas. El punto medio de
la base estd en el origen de coordenadas y el vértice superior en el semieje positivo de ordenadas.

Determine:

a) El campo eléctrico y el potencial eléctrico creado por las cargas en el vértice libre. (E=
7,8-10% N /C, V-1,8- 10° V)

b) La fuerza que las cargas positivas ejercerian sobre una carga de -2 nC situada en el vértice
libre del tridngulo. (F=-1,56- 10* N)

Dato: Constante de Coulomb K=1/(4" ) = 9- 10° N m2 C2,

2015-Modelo A. Pregunta 3.- Tres cargas puntuales, g1= 3 €C, g2 = 1 €C y una tercera carga
desconocida g3, se encuentran en el vacio colocadas en los puntos A (0,0), B(3,0) y C(04),
respectivamente. El potencial que crean las tres cargas en el punto P(3,4) es V=10650 V. Calcule,
teniendo en cuenta que las coordenadas vienen dadas en metros:

a) El valor de la carga gs. (Q=1€C)

b) La fuerza que experimentaria una carga de -7 €C colocada en el punto P, debido a la
presencia de las otras tres. (F=-1,1536 - 10 -9,9855{10-% N)

Dato: Constante de Coulomb K=1/(4" ) = 9- 10° N m2 C2,

2014-Septiembre B. Pregunta 3.- En el plano XY se situan tres cargas puntuales iguales de 2
€C en los puntos P(1,-1) mm, P2(-1,-1) mm y Ps(-1 ,1) mm. Determine el valor que debe tener una carga
situada en P4 (1, 1) mm para que:

a) El campo eléctrico se anule en el punto (0,0) mm. En esas condiciones, ¢.cudl serd el potencial

eléctrico en dicho punto? (V=5,09- 107 V)
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b) El potencial eléctrico se anule en el punto (0,0) mm. En esas condiciones, ¢cudl seré el vector

de campo eléctrico en dicho punto? (E=3,6- 10°V /m)
Dato: Constante de Coulomb K=1/(4" ) = 9- 10° N m2 C2.

2012-Junio A. Pregunta 3.- Un electrén que se mueve con una velocidad B=2x10% m s penetra
en una regidén en la que existe un campo eléctrico uniforme. Debido a la accién del campo, la velocidad
del electrén se anula cuando éste ha recorrido 90 cm. Calcule:

a) El médulo, la direccidn y el sentido del campo eléctrico existente. (E=12,658 V /m)
b) El trabajo realizado en el proceso de frenado del electrén. (W=-1,82- 10 J)

Datos: Masa electrén, me = 9,11x10* kg; Valor absoluto carga del electrén, e = 1,60x10* C

CAMPO MAGNETICO

2019-Modelo A. Pregunta 3.- b) Un hilo conductor indefinido situado a lo largo del eje z
transporta una corriente de 20 mA en sentfido positivo del eje. Calcule la fuerza magnética
experimentada por un electrén que lleva una velocidad de 10° m s™ en la direccién positiva del eje y
cuando se encuentra en la posicién (0, 5, 0) m. (F =-1,28- 1025k N)

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1,6- 10 C; Permeabilidad magnética del
vacio, €,=4" - 107 N A2

2018-Julio B. Pregunta 3.- Dos hilos conductores rectilineos, indefinidos y paralelos al eje z se
encuentran situados en el plano yz. Uno de los hilos pasa por el punto (0, -5, 0) cm y su corriente tiene
una intensidad |, = 30 A y sentido z positivo. El otro conductor pasa por el punto (0, 5, 0) cm y su
intensidad de corriente |2 tiene sentido z negativo. Sabiendo que el médulo del campo magnético en el
punto (0, 0, 0) es B = 2,8 10 T, calcule:

a) El valor de la intensidad |, y el vector campo magnético en el punto (0, 10, 0) cm. (1=40 A; B =
12 -10*&T)

b) La fuerza magnética por unidad de longitud que actia sobre el conductor que pasa por el
punto (0, -5, 0) cm debida a la presencia del otro, indicando su direccién y sentido. (F/L =-0,0024 g N

/m)

Dato: Permeabilidad magnética del vacio, €, =4 " - 107 N A2

2018-Junio-coincidentes B. Pregunta 3.- Por un hilo conductor rectilineo situado a lo largo del
eje x y que pasa por el punto (0, 0, 0), circula una corriente eléctrica de intensidad | = 10 A en el sentido
negativo del eje x (coordenadas expresadas en metros).

a) Calcule el vector campo magnético debido al hilo en el punto P (0, 5, 0). (B=-4- 107k T)
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b) Si una carga Q = 3 mC pasa por el punto P (0, 5, 0) con una velocidad /=4 & +4 § ms 7, ¢cudl

es el vector fuerza magnética que actia sobre la carga? (FB.=-48 - 107% +48 - 10'%j N)

Dato: Permeabilidad magnética del vacio, €,=4 ~ - 107 N A2

2017-Junio-coincidentes B. Pregunta 3.- Dos hilos indefinidos y paralelos separados una
distancia d transportan corrientes de igual intensidad | y en el mismo sentido. Determine:

a) El médulo, direccién y sentido de los campos magnéticos que cada uno de los hilos crea en el
otro e ilustrelos en una figura. (B=2 - 107 T)

b) La distancia d a la que deben estar los hilos para que la fuerza por unidad de longitud entre
ellos sea de 10~ N m™ sabiendo que la intensidad que circula por los hilos es | = 5 A. (d=0,5m)

Dato: Permeabilidad magnética del vacio, €, =4 " - 107 N A2

2017-Junio A. Pregunta 3.-Tres conductores rectilineos, largos y paralelos, ,
que transportan una corriente de 5 A cada uno de ellos, pasa a través de los 1) 10em -~

7 . .7 .|z b ';.__,
vértices de un tridngulo equildtero de 10 cm de lado, tal y como se muestra en la \ /
figura. Suponiendo que el origen de coordenadas se encuentra en el conductor 1, \ /
determine: 10 cm \ /10cm

a) La fuerza por unidad de longitud sobre el conductor 3 debida a los conductores .f.‘( 3 1y
2. (F/1--8,65- 10 j N/m)

b) El campo magnético en el punto medio de los conductores 1y 2. (B=-1,15- 10°i T)

Dato: Permeabilidad magnética del vacio, €, =4 " - 107 N A2

2015-Septiembre A. Pregunta 3.- Cuatro conductores muy largos y AY
paralelos transportan intensidades de corriente iguales, de valor 5 A. La A @ """""" ' """""" @C
disposicién de los conductores y sus sentidos de circulacién de la corriente : ' X
vienen indicados en la figura (A y B, con cruces, conducen la corriente hacia ' """" TD'*>
dentro del papel mientras que C y D, con puntos, lo hacen hacia fuera). El lado : ;
del cuadrado mide 0,2 m. Calcule: 5 @ """""" ® D

a) El vector campo magnético producido por el conductor A en el punto P, situado en el centro
del cuadrado. (B=-5- 104 i-5- 10 jT)

b) El vector campo magnético producido por los cuatro conductores en el centro del cuadrado.
(B=-2-10%jT)

Dato: Permeabilidad magnética del vacio, £,=4" - 107N A2 .
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2015-Junio-Coincidentes A. Pregunta 3.- Considere un hilo rectilineo muy
largo dirigido a lo largo del eje Y, por el que circula una intensidad de corriente | =
3 A. A una distancia d = 1 m del hilo, una carga q = 5 €C se mueve inicialmente a la
velocidad =208 m s tal y como se indica en la figura. Determine:

a) El valor del campo magnético 88 en el punto en el que se encuentra inicialmente la carga q 'y
la fuerza que ésta experimenta. (B=-6- 107 k T) (F= -6- 10" i N)

b) La carga que habria que situar en ( d 2 ,0,0) para compensar la fuerza magnética que ejerce
el hilo sobre q en el mismo instante inicial. (Q=3,33- 10 C)

Dato: Permeabilidad magnética del vacio, €, =4 ~ - 107 N A .Constante de la Ley de Coulomb,
K= 9-10°N m? C2

2015-Modelo B. Pregunta 3.- Dos hilos conductores A y B, rectilineos, indefinidos y paralelos se
encuentran situados en el vacio separados entre si 25 cm y por ellos circulan, en sentidos opuestos,
corrientes de intensidades 1 Ay 2 A, respectivamente. Calcule:

a) La fuerza magnética que experimentan 2 m del hilo A debida a la presencia del otro
conductor, indicando su sentido. (F=-3,2- 10 i N)

b) Los puntos del plano que contiene los hilos A y B donde el campo magnético creado por
ambos hilos es nulo. (d= 0,25 m)

2013-Septiembre B. Pregunta 5.- Dos particulas idénticas A y B, de cargas 3,2x10-19 C y masas
6,4x10-27 kg, se mueven en una regién donde existe un campo magnético uniforme de valor: Bp=(8 +§)T
. En un instante dado, la particula A se mueve con velocidad vPA=(-10%i +10° jjm s "'y la particula B con
velocidad veB=(-10%i -10° jjm s .

a) Calcule, en ese instante, la fuerza que actia sobre cada particula. (F=-6,4- 10" k N) (F= O N)

b) Una de ellas realiza un movimiento circular; calcule el radio de la trayectoria que describe y la
frecuencia angular del movimiento. (w=7- 107 rad/s)

2013-Modelo A. Pregunta 3.-Considérese, tal y como se indica en la i
figura, una espira circular, contenida en el plano X-Y, con centro en el origen , -
de coordenadas. Un imdn se mueve a lo largo del eje Z, tal y como tambiénse
ilustra en la figura. Justifiquese razonadamente el sentido que llevard la « x
corriente inducida en la espira si: T

a) El iméan se acerca a la espira, como se indica en la parte a) de la figura.

(Al acercar el polo norte del iméan a la espira, aumenta el flujo de campo magn‘tico que
atraviesa la espira en el sentido de avance de la espira. De acuerdo a la ley de Lenz, la corriente
inducida se opondra a este aumento de flujo, circulando en el sentido contrario a las aguj
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reloj visto desde z positivas, por lo que cuadlitativamente esta corriente inducida hara que la

espira genere un polo norte dirigido hacia z positivas.)
b) El imén se aleja de la espira, como se indica en la parte b) de la figura.

(Al alejar el polo sur del imén de la espira, disminuye el flujo de campo magn‘tico que
atraviesa la espira en el sentido de avance de la espira. De acuerdo a la ley de Lenz, la corriente
inducida se opondréa a esta disminucién de flujo, circulando en el sentido de las agujas del reloj
visto desde z positivas, por lo que cualitativamente esta corriente inducida haré que la espira
genere un polo norte dirigido hacia z negativas.)

2011-Septiembre-Coincidentes A. Problema 2.-Un electrén se mueve en las proximidades de
un cable conductor rectilineo e indefinido situado en el eje Y, por el que circula una corriente de 10 A en
sentido positivo. Cuando el electrén se encuentra sobre el eje X a una distancia x=+0,05 m del cable, se
mueve con una velocidad B/=-10° m/s . Determine:

a) El vector intensidad de la induccién magnética, B, en la posicién del electrén. (B=-4-10° k T)
b) La fuerza magnética, Fp, que actia sobre el electrén. (F= 6,4- 107 j N)
c) El radio de curvatura de la trayectoria que en ese instante inicia el electrdn. (R=1,42- 102 m)

d) En qué direccién se debe mover el electrén respecto al hilo para que no se desvie de su
trayectoria. (Para que no se desvie, la particula se tiene que mover en la direccién del eje z, en
cualquier sentido.)

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén e=1,60x10" C; masa del electréon m = 9,11x10 kg;
Permeabilidad magnética del vacio, €,=4 " - 107 N A2

2011-Junio A. Problema 2.-Un electrén que se mueve con velocidad v = 5x10° m/s en el sentido
positivo del eje X entra en una regién del espacio donde hay un campo magnético uniforme B = 102 T
dirigido en el sentido positivo del eje Z.

a) Calcule la fuerza FPque actia sobre el electrén. (F= 8- 107 j N)
b) Determine el radio de la drbita circular que describiré el electrén. (R=2,84- 10 m)
¢) ¢,Cudl es la velocidad angular del electrén? (w=1,76- 10° k rad/s)

d) Determine la energia del electrén antes y después de penetrar en la regién del campo. (E=
1,14-10%), la Energia no varia)

Datos: Valor absoluto de la carga electrén e=1,60x10"* C; masa del electrén m = 9,11x10* kg;
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INDUCCION MAGNETICA

2016-Junio B. Pregunta 3.-Un campo magnético variable en el tiempo de médulo B=2cos( 3" t- °

/4 )T, forma un dngulo de 30° con la normal al plano de una bobina formada por 10 espiras de radio

r=5 cm. La resistencia total de la bobina es R=100 q. Determine:

a) El flujo del campo magnético a través de la bobina en funcién del tiempo. ( 0=0,136 cos(3" t-

- /4))

b) La fuerza electromotriz y la intensidad de corriente inducidas en la bobina en el instante t=2
s. (A=0,905v; I= 9,05- 102 A)

2015-Junio A. Pregunta 3.-Una varilla conductora desliza sin

rozamiento con una velocidad de 0,2 m s sobre unos railes también
conductores separados 2 cm, tal y como se indica en la figura. El

4Q

sistema se encuentra en el seno de un campo magnético constante

R

de 5 mT, perpendicular y entrante al plano definido por la varilla y los

railes. Sabiendo que la resistencia del sistema es de 4 q, determine:

a) El flujo magnético en funcién del tiempo a través del circuito formado por la varilla y los railes,
y el valor de la fuerza electromotriz inducida en la varilla. (0= 104x + 2- 10t Wb) (A= 2- 10%v)

b) La intensidad y el sentido de la corriente eléctrica inducida. (l= 5-10°¢ A)(Sentido anti
horario)

2014-Junio A. Pregunta 3.- Una espira circular de 2 cm de radio se encuentra en el seno de un
campo magnético uniforme B = 3,6 T paralelo al eje Z. Inicialmente la espira se encuentra contenida en
el plano XY. En el instante t = O la espira empieza a rotar en torno a un eje diametral con una velocidad
angular constante ¥ = 6 rad s™ .

a) Si la resistencia total de la espira es de 3 q, determine la méxima corriente eléctrica inducida
en la espira e indique para qué orientacién de la espira se alcanza. (1= 9- 102A)

b) Valor de la fuerza electromotriz inducida en la espira en el instante t = 3 s. (A= -2,04- 102v)

2013-Junio A. Pregunta 2.-Una bobina circular de 20 cm de radio y 10 espiras se encuentra, en
el instante inicial, en el interior de un campo magnético uniforme de 0,04 T, que es perpendicular al
plano de su superficie. Si la bobina comienza a girar alrededor de uno de sus didmetros, determine:

a) El flujo magnético maximo que atraviesa la bobina. (0= 0,05 Wb)

b) La fuerza electromotriz inducida (fem) en la bobina en el instante t = 0,1 s, si gira con una
velocidad angular constante de 120 rom. (A= 0,6 v)
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2012-Junio B. Pregunta 3.- Una espira circular de 10 em de radio, situada inicialmente en el

plano XY, gira a 50 rpm en torno a uno de sus diGdmetros bajo la presencia de un campo magnético
gB=0,3 8k T . Determine:

a) El flujo magnético que atraviesa la espira en el instante t = 2 s. (i =-0,0015" Wb)

b) La expresién matematica de la fuerza electromotriz inducida en la espira en funcién del
tiempo. (F.e.m=0,005" ?sen(5/3 " #)[V])

2012-Modelo B. Pregunta 5.- Se tiene el circuito de la figura en

Posicion de la bamra
en el instanie r=10
]

forma de triGngulo recténgulo, formado por una barra conductora vertical
que se desliza horizontalmente hacia la derecha con velocidad constante v =
2,5 m/s sobre dos barras conductoras fijas que forman un dngulo U = 45°.
Perpendicular al plano del circuito hay un campo magnético uniforme y
constante B = 0,5 T cuyo sentido es entrante en el plano del papel. Si en el

instante inicial t = 0 la barra se encuentra en el vértice izquierdo del circuito:

a) Calcule la fuerza electromotriz inducida en el circuito en el instante de tiempo t = 15 s. (F.e.m=
=-39,675V)

b) Calcule la corriente eléctrica que circula por el circuito en el instante 1 = 15 s, si la resistencia
eléctrica total del circuito en ese instante es 5 Q. Indique el sentido en el que circula la corriente
eléctrica. (I-=-7,935 A)

2010-Modelo. B. Problema 2.- Una espira circular de seccién 40 cm2 estd situada en un campo
magnético uniforme de mddulo B = 0,1 T, siendo el eje de la espira paralelo a las lineas del campo
magnético:

a) Si la espira gira alrededor de uno de sus diGdmetros con una frecuencia de 50 Hz, determine la

fuerza electromotriz méxima inducida en la espira, asi como el valor de la fuerza electromotriz 0,1 s
después de comenzar a girar. (0= 0,126 V, Ut=0,1s)-0 V)

b) Si la espira estd inmdvil y el médulo del campo magnético disminuye de manera uniforme
hasta hacerse nulo en 0,01 s, determine la fuerza electromotriz inducida en la espira en ese intervalo de
tiempo. (Ck 0.04 V)

2007-Modelo A. Problema 2.- En el circuito de la M
figura la varilla MN se mueve con una velocidad constante de * « o pe - -
valor v = 2 m/s en direccién perpendicular a un campo " s » = - . »
- , / beP , P R< o o - = s ¥
magnético uniforme de valor 0,4 T. Sabiendo que el valor de T "
la resistencia R es 60 q y que la longitud de la varilla es 1,2 m:
N

a) Determine la fuerza electromotriz inducida y la
intensidad de la corriente que circula en el circuito. (U - 0.96V, =16 mA) (Sentido horario)
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OPTICA FISICAY GEOMETRICA

2018-Modelo B. Pregunta 4.- Sobre un material
transparente limitado por dos superficies planas que forman un

dngulo de 60° incide, desde el aire, un rayo de luz monocromética

con un éngulo i = 45°, tal y como se muestra en la figura. Si el

indice de refraccién del material para esa radiacién

monocromdtica es 1,5, determine: Material ~sc”

-

a) Los dngulos de refraccion en cada una de las superficies.
(R1= 28,1°, R2- 52.4°)

b) El menor valor del dngulo de incidencia en la primera superficie para que el rayo pueda
emerger a través de la segunda superficie. (Us 27.9°)

Dato : Indice de refraccidn del aire, naire = 1.

2017-Septiembre B. Pregunta 4.- Una fibra éptica de

L 7 .. 2 Recubrimiento
vidrio posee un nucleo con un indice de refraccién de 1,55,

rodeado por un recubrimiento de indice de refraccién de 1,45.

Determine:
B .
o Niucleo
a) El dngulo minimo b que debe tener un rayo que viaja
por la fibra éptica a partir del cual se produce reflexién total N

interna entre el nicleo y el recubrimiento. (U= 69.3°)

b) El dngulo mdaximo de entrada U a la fibra para que un rayo viaje confinado en la regién del
nicleo. (U= 33.2°)

Dato: Indice de refraccidén del aire, naire = 1.

2017-Junio-coincidentes B. Pregunta 4.- Un haz de luz incide desde un medio con indice de
refraccion nl = 1,8 sobre la superficie plana de separacién con otro medio de indice de refraccion n2 =
1,5. Si la longitud de onda en el primer medio es de 500 nm:

a) Determine la velocidad de propagacién y la frecuencia del haz en ambos medios asi como la
longitud de onda en el segundo. (vI=1/6 - 10° m/s, v2=2- 102 m/s)

b) ¢ Cudl tendria que ser el dngulo de incidencia para que no hubiera refraccién? (U 56.44°)

Dato: Velocidad de propagacién de la luz en el vacio, ¢ = 3- 108 m s™.

2016-Septiembre B. Pregunta 4.- Dos rayos que parten del mismo punto inciden sobre la
superficie de un lago con dngulos de incidencia de 30° y 459, respectivamente.

a) Determine los dngulos de refraccién de los rayos sabiendo que el indice de refraccién del
agua es 1,33. (Ul= 22.08°, U2= 32.12°)
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b) Si la distancia entre los puntos de incidencia de los rayos sobre la superficie del lago es de 3

m, determine la separacién entre los rayos a 2 m de profundidad. (d=3,45 m)

Dato: Indice de refraccidén del aire, naire = 1.

2016-Modelo B. Pregunta 4.- Un foco luminoso puntual estd situado en el fondo de un
recipiente lleno de agua cubierta por una capa de aceite. Determine:

a) El valor del dngulo limite entre los medios aceite y aire. (U= 42.5°)

b) El valor del dngulo minimo, con respecto a la normal al fondo del recipiente, de un rayo de luz
procedente del foco luminoso para que se produzca el fendmeno de la reflexién total en la superficie de
separacion entre el aceite y el aire. (U= 48.7°)

Datos: indices de refraccidn de los medios, naire=], nagua = 1,33, naceite = 1,48

2018-Modelo A. Pregunta 4.- Una lente convergente forma de un objeto real una imagen real
aumentada dos veces. Al desplazar el objeto 20 cm hacia la lente, la imagen que se obtiene es virtual y
con el mismo aumento en valor absoluto.

a) Determine la potencia y la distancia focal de la lente. |
(P= 5 dioptrias; f= 0.2m)

A

. &, =60 cm

b) Realice el diagrama de rayos correspondiente.

2017-Septiembre A. Pregunta 4.- Sea una lente convergente de distancia focal de 5 cm.

a) Calcule la distancia entre la lente y la imagen formada para un objeto situado en el infinito, y
para un objeto situado a 20 cm de la lente. (s’= S5em, s'= 6.7¢cm)

b) Determine el tamafio de un objeto que estd situado a 20 cm de la lente

y forma una imagen de 30 mm de altura, y realice el diagrama de rayos
correspondiente para la formacién de la imagen. (y= 90mm)

2017-Junio-coincidentes A. Pregunta 4.- En una lente delgada convergente:

a) ¢Dénde hay que situar un objeto para obtener suimagen a 3 cm de la lente, 2 veces mayor e

invertida? ¢ Cuénto vale la distancia focal de la lente? (s=-1.5¢m ,f=1em)

b) Trace el diagrama de rayos para un objeto situado a una B

distancia de la lente menor que su distancia focal. : = .

A F C F'
s==1.5em =1 cm

¥ B'
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2015-Septiembre A. Pregunta 4.- Considere un espejo esférico céncavo con un radio de

curvatura de 60 cm. Se coloca un objeto, de 10 cm de altura, 40 cm delante del
espejo. Determine:

a) La posicién de la imagen del objeto e indique si ésta es real o virtual. (s'= -
120cm)

b) La altura de la imagen e indique si ésta es derecha o invertida. (y=-30ecm)

2015-Junio B. Pregunta 4.- Cierta lente delgada de distancia focal 6 cm genera, de un objeto
real, una imagen derecha y menor, de 1 cm de altura y situada 4 cm a la izquierda
del centro 6ptico. Determine:

a) La posicién y el tamafio del objeto. (s'=-12em , y= 6ecm)

b) El tipo de lente (convergente/divergente) y realice su diagrama de

rayos.

ONDAS Y SONIDO

2018-Modelo B. Pregunta 2.- En el extremo izquierdo de una cuerda tensa y horizontal se aplica
un movimiento arménico simple perpendicular a la cuerda, y como consecuencia, por la cuerda se
propaga una onda fransversal con la siguiente expresién: Y(x ) = 0, Olsen[ = (100 t - 2,5 x )] en
unidades del Sistema Internacional. Calcule:

a) La velocidad de propagacion, frecuencia, longitud de onda y nimero de onda. (v=40 m/s
,#=50 Hz ,< 0,8m ,k=2,5" rad/m)

b) La aceleracién y velocidad méximas de un punto cualquiera de la cuerda. (Vma= = M/, Gmax
100" 2 m/s?)

2017-Junio-coincidentes A. Pregunta 2.- Una onda armdnica transversal de amplitud A= 0,2 m,
longitud de onda &= 0,1 m y frecuencia f = 15 kHz se propaga en el sentido positivo del eje X. En el
origen, x = 0, y en el instante inicial, t = 0, la velocidad de oscilacién es méxima con sentido negativo.
Determine:

a) La expresién matemética de la onda. (y (x,1)=0,2 cos(3 = L10*1-20 * x+ " /2))

b) La elongacién del punto x = 0,3 m en el instante t = 2 s. (y= Om)

2017-Junio B. Pregunta 2.- Una onda arménica transversal se propaga en el sentido negativo del
eje X con una velocidad de 10 m sy con una frecuencia angular de * /3 rad s™. Si en el instante inicial
la elongacién en el origen de coordenadas es 6/° cm y la velocidad de oscilacién es 1 em s,
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a) La expresién matematica que representa la onda. (y (x ,1)=0,021 cos( ~ /3 t+ ~ /30 x-0,46))

b) La velocidad de oscilacidn en el instante inicial en el punto situado en x = 8/4 (v=-0,02m/s)

2016-Septiembre B. Pregunta 2.- Una onda arménica transversal se desplaza en el sentido
positivo del eje X con una velocidad de 5 m s y con una frecuencia angular de “ /3 rad s™. Si en el
instante inicial la elongacién en el origen de coordenadas es 3/° cm y la velocidad de oscilacién es -1
cm ™', determine:

a) La funcién de onda. (y (x,t)<0,03 82/  cos( /3 t-"/15x+  /4))

b) La velocidad de oscilacién en el instante inicial a una distancia del origen igual a media
longitud de onda. (v=0.0lm/s)

2016-Junio B. Pregunta 2.- Una onda transversal se propaga a lo largo de una cuerda tensa. En
un cierto instante se observa que la distancia entre dos mdximos consecutivos es de 1 m. Ademds, se
comprueba que un punto de la cuerda pasa de una elongacién méxima a nula en 0,125 s y que la
velocidad méxima en un punto de la cuerda es 0,24" m s™. Si la onda se desplaza en el sentido positivo
del eje X, y en 1=0 la velocidad del punto x=0 es maxima y positiva, determine:

a) La funcién de onda. (y (x,1)=0,06 cos(4 " +-2" x- " /2))

b) La velocidad de propagacién de la onda y la aceleracién transversal maxima de cualquier
punto de la cuerda. (Vp= 2m/s, ams= 9.47 m/s?)

2018-Modelo A. Pregunta 2.- Disponemos de n altavoces iguales que emiten como fuentes
puntuales. Sabiendo que en un punto P, situado a una distancia r, el nivel de intensidad sonora total es
70 dB:

a) Calcule el valor de n, si cada uno genera un nivel de intensidad sonora de 60 dB en dicho
punto P. (n=10)

b) Potencia de cada altavoz en funcién de la potencia total. (Plaltavoz=Ptotal /10)

2017-Junio-coincidentes B. Pregunta 2.- Para determinar la profundidad de una cueva se emite
una onda sonora esférica de 10 W y se observa que al cabo de 3 s se escucha el eco. Admitiendo que la
cueva es suficientemente amplia para despreciar las reflexiones en las paredes laterales, determine,
despreciando los efectos de la absorcién:

a) La profundidad de la cueva. (x= 510 m)
b) La intensidad de la onda sonora al llegar al fondo de la cueva. (I= 3,06 - 10¢W /m?)

Dato: Velocidad del sonido en el aire, v = 340 m s™.
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2017-Junio A. Pregunta 2.- Un gallo canta generando una onda sonora esférica de 1 mW de

potencia.
a) ¢Nivel de intensidad sonora del canto del gallo a una distancia de 10 m? (b= 59 dB)

b) Un segundo gallo canta simultdneamente con una potencia de 2 mW a una distancia de 30 m

del primer gallo. ¢ Cudl serd la intensidad del sonido resultante en el punto medio del segmento que une
ambos gallos? (1=10,61- 107 W/m?)

Dato: Intensidad umbral de audicidn, lo = 1072 W m=.

2017-Modelo B. Pregunta 2.- Una fuente puntual emite ondas sonoras con una potencia P,
expresada en vatios (W). A una distancia de 3 km de la fuente, el nivel de intensidad sonora es de 20 dB.
Determine:

a) La intensidad del sonido a 3 km de la fuente y potencia P de la fuente. (10 W /m 2, P=1,13
102 W)

b) El nivel de intensidad sonora a 150 m de la fuente. (b= 46.02 dB)

Dato: Intensidad umbral de audicién, lo = 1072 W m=.

2015-Septiembre A. Pregunta 2.- En un punto situado a igual distancia entre dos fébricas, que
emiten como focos puntuales, se percibe un nivel de intensidad sonora de 40 dB proveniente de la
primera y de 60 dB de la segunda. Determine:

a) El valor del cociente entre las potencias de emisiéon de ambas fabricas. (100)

b) La distancia a la que habria que situarse respecto de la primera fdbrica para que su nivel de
intensidad sonora fuese de 60 dB. Suponga en este caso que solo existe esta primera fdbrica y que el
nivel de intensidad sonora de 40 dB se percibe a una distancia de 100 m. (x=10 m)

Dato: Intensidad umbral de audicién, lp = 102 W m=.

FISICA CUANTICA, NUCLEAR Y RELATIVISMO

2018-Modelo A. Pregunta 5.- a) Determine la longitud de onda de De Broglie de un electrén
que posee una energia cinética de 40 eV. (8=1,94 - 10-10 m)

b) Un electrén alcanza en un ciclotrén una energia cinética de 2 GeV. Calcule la relacién entre
lo masa del electrén y sumasa en reposo. (3908)

Datos: Valor absoluto de la carga del electrdn, e = 1,6- 10°° C; Masa del electrén en reposo, me =
9,110 kg; Constante de Planck, h = 6,63- 10 J s; Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3- 108 m s .
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B. Pregunta 5.- Un metal es iluminado con luz de frecuencia 9- 10 Hz emitiendo éste, por efecto

fotoeléctrico, electrones que pueden ser detenidos con un potencial de frenado de 0,6 V. Por otro lado,
si dicho metal se ilumina con luz de longitud de onda &= 2,38: 10" m el potencial de frenado pasa a ser
de 2,1 V. Calcule:

a) El valor de la constante de Planck. (h=6,67- 1034 Js)
b) La funcién de trabajo del metal. (W= 5,043- 10 J)

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1,6- 10 C; Velocidad de la luz en el vacio, ¢ =
3-108ms™.

2017-Septiembre A. Pregunta 5.- Un dtomo de 238U se desintegra a través de una cascada
radioactiva y da lugar a un dtomo de 206Pb, siendo el periodo de semidesintegracién del 238U de 4,47
t10° afos. Una muestra mineral de monacita contiene 2,74 mg de 238U y 1,12 mg de 206Pb procedentes
de la desintegracién del uranio.

a) Obtenga el nimero de dtomos iniciales de 238U en la muestra, a partir del céleulo del nimero
de &tomos de uranio y de plomo existentes en ella. (1,02- 10 aGtomos)

b) Calcule la antigiiedad del mineral y determine la actividad actual de la muestra. (2,5- 10°

aiios, A-1,07- 107 desintegraciones/ aiio)

Datos: Masa atémica del 238U, MU = 238,05 u; Masa atémica del plomo 206Pb, MPb = 205,97 u;
Numero de Avogadro, NA = 6,02- 10 23 mol™.

B. Pregunta 5.- Para observar el efecto fotoeléctrico sobre un metal que posee una funcién de
trabajo de 2,1 eV se utiliza una ldmpara de Cd que emite en cuatro lineas espectrales de distinta
longitud de onda: linea roja a 643,8 nm; linea verde a 538,2 nm; linea azul a 480,0 nm y linea violeta a
372,9 nm.

a) ¢Qué lineas espectrales provocardn efecto fotoeléctrico en ese material? Justifique la
respuesta. Calcule la energia cinética maxima de los fotoelectrones si se utiliza la linea espectral azul.
(Eemin= 7,84 102° J)

b) Determine la longitud de onda de De Broglie asociada a los fotoelectrones con energia
cinética maxima utilizando la linea azul. ¢Podrian ser considerados esos electrones como relativistas?
Justifique la respuesta. (8=1,76- 107 m)

Datos: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3- 108 m s Constante de Planck, h = 6,63- 103 J s;

Valor absoluto de la carga del electrdn, e = 1,6- 10® C; Masa en reposo del electrén, me = 9,1- 10" kg.
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2017-Junio-coincidentes A. Pregunta 5.- a) ¢Qué energia cinética, expresada en keV, tiene

que tener un protén para que la longitud de onda asociada sea &= 4- 10-° m? (Ec=5,141 keV)

b) ¢Cudl tendria que ser la longitud de onda de un fotén que en el vacio tuviera la misma
energia que el protén? (o=2,42: 10" m)

Datos: Constante de Planck, h = 6,63- 10°* J s; Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1,6- 10-
¥ C; Masa del protén, mp = 1,67-10% kg; Velocidad de propagacién de la luz en el vacio, ¢ = 3- 108 m s™.

B. Pregunta 5.- Una onda electromagnética de 280 nm incide sobre un metal cuyo trabajo de
extraccién es Wo = 4,08 eV. Determine:

a) La energia cinética maxima de los electrones emitidos. (Ecmax= 5,76- 102 J)
b) El potencial eléctrico requerido para frenar a todos los electrones emitidos. (V=0,36V)

Datos: Constante de Planck, h = 6,63- 10-** J s; Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1,6- 10-
¥ C; Velocidad de propagacién de la luz en el vacio, ¢ = 3- 10 m s™.

2017-Junio A. Pregunta 5.- Se dispone de una muestra del isétopo 226Ra cuyo periodo de
semidesintegracion es 1588,69 afios.

a) Determine la constante de desintegracién del isétopo. (a= 4,36- 10* afios™)

b) Transcurridos 200 afios, el nimero de nucleos que no se ha desintegrado es de 9,76- 10%.
¢ Cudl era la masa inicial de la muestra de 226Ra? (m=4- 107 g)

Datos: Masa atémica del 226Ra, M = 226 u; Nimero de Avogadro, NA = 6,02- 102° mol-.

B. Pregunta 5.- Fotones de 150 nm de longitud de onda inciden sobre una placa metdlica
produciendo la emisién de electrones. Si el potencial de frenado es de 1,25 V, determine:

a) La energia de los fotones incidentes y la energia cinética méxima de los electrones emitidos.
(E=1,33 - 10 J, Ecmi=2 - 107 J)

b) La longitud de onda asociada a los electrones emitidos con la energia cinética maxima. (8=
11- 10° m)

Datos: Valor absoluto de la carga del electrdn, e = 1,6- 10°” C; Constante de Planck, h = 6,63- 10
J's; Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3- 10° m s; Masa del electrén, me=9,1- 10°'kg.

2016-Septiembre A. Pregunta 5.- Después de 191,11 afios el contenido en 226Ra de una
determinada muestra es un 92% del inicial.

a) Determine el periodo de semidesintegracién de este isétopo. (Ty2=1,6- 10° afios)
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b) ¢ Cudntos nicleos de 226Ra quedardn, transcurridos 200 afios desde el instante inicial, si la

masa inicial de 226Ra en la muestra era de 40 £g? (N= 9,77 10" nicleos)

Datos: Masa atémica del 226Ra, M = 226 u; Numero de Avogadro, NA = 6,02- 1023 mol™.

B. Pregunta 5.- Luz ultravioleta de 220 nm de longitud de onda incide sobre una placa metdlica
produciendo la emisién de electrones. Si el potencial de frenado es de 1,5 V, determine:

a) La energia de los fotones incidentes y la energia cinética méxima de los electrones emitidos.
(E=9.04 - 107 J, Ecme= 24 - 107 J)

b) La funcién de trabajo del metal. (W= 6,64 - 107 J)

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1,6- 10 C; Constante de Planck, h = 6,63- 10-*

J's; Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3- 108 m s

2016-Junio A. Pregunta 5.- Un isétopo radiactivo 131l es utilizado en medicina para tratar
determinados trastornos de la gldndula tiroides. El periodo de semidesintegracion del 131l es de 8,02
dias. A un paciente se le suministra una pastilla que contiene 131l cuya actividad inicial es de 55- 10° Bq.
Determine:

a) Cuantos gramos de 131l hay inicialmente en la pastilla. (me=1,196 - 108 g 1)
b) La actividad de la pastilla transcurridos 16 dias. (A=1,38 - 107 Bq)
Datos: Numero de Avogadro, NA=6,02- 1023 mol™; Masa atémica del 131l, MI=130,91 u.

B. Pregunta 5.- Al incidir luz de longitud de onda ©=276,25 nm sobre un cierto material, los
electrones emitidos con una energia cinética maxima pueden ser frenados hasta detenerse aplicando
una diferencia de potencial de 2 V. Calcule:

a) El trabajo de extraccién del material. (W=4 - 107 )J)

b) La longitud de onda de De Broglie de los electrones emitidos con una energia cinética
méxima. (o< 8,69- 107° m)

Datos: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3- 10 m s™; Valor absoluto de la carga del electrén, e
= 1,6- 10°® C; Constante de Planck, h =6,63- 10" J s; Masa del electrén, me=9,1- 10 kg.

2016-Modelo A. Pregunta 5.- La masa de cierto isétopo radiactivo decae a un octavo de su
cantidad original en un tiempo de 5 h. Determine:

a) La constante de desintegracién de dicho isétopo y su vida media. (o= 1,16- 10* s 7, 6= 8,62 10°
s)

b) El tiempo que debe transcurrir para que la masa de dicho isétopo sea un 10% de la masa

inicial. (t=1,98- 10*s)
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B. Pregunta 5.- a) Calcule la velocidad de los atémos de Helio que tienen asociada una longitud
de onda de De Broglie de 0,103 nm. (v= 972 m/s)

b) La funcién de trabajo para la plata (Ag) es de 4,7 eV. Sobre la superficie de dicho metal
incide luz ultravioleta de longitud de onda &= 200 nm. Calcule el potencial de frenado necesario para
parar los electrones emitidos por la plata. (V=1,53 V)

Datos: Masa del nicleo de Helio, mHe = 6,62- 10%” kg; Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3- 10°
m s 7; Valor absoluto de la carga del electrdn, e = 1,6- 10° C; Constante de Planck, h =6,63- 103 J s.

2015-Septiembre A. Pregunta 5.- El isétopo 18F (ampliamente utilizado en la generacién de
imagenes médicas) tiene una vida media de 110 minutos. Se administran 10 €g a un paciente.

a) ¢, Cudl serd la actividad radiactiva inicial? (A= 5,07 10° Bq)
b) ¢ Cudnto tiempo transcurre hasta que queda sélo un 1% de la cantidad inicial? (+=30297 s)

Datos: Masa atémica del 18F, M = 18 u; Nimero de Avogadro, NA = 6,02- 1023 mol.

B. Pregunta 5.- a) Un haz de electrones se acelera desde el reposo con una diferencia de
potencial de 1000 V. Determine la longitud de onda asociada a los electrones. (2=3,88 - 10™ m)

b) Si una determinada radiacién electromagnética, cuya longitud de onda vale & = 0,04 nm,
incide sobre una superficie de platino, cuyo trabajo de extraccién equivale a 6,4 eV, ¢qué energia
cinética maxima tendrdn los electrones extraidos por efecto fotoeléctrico? (Ecmax= 4,97 107 J)

Datos: Masa del electrén, me = 9,1- 10°' kg; Valor absoluto de la carga del electrdn, e = 1,6- 10
C; Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3- 108 m s™; Constante de Planck, h = 6,63- 1034 J s.

2015-Junio-Coincidentes A. Pregunta 5.- a) Determine la velocidad de un electrén para que su
longitud de onda asociada sea la misma que la de un fotén de 1,3 eV. (v=762 m/s)

b) ¢ Cudl es la longitud de onda de dicho electrén? (o= 9,56- 107 m)

Datos: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3-10® m s™; Masa del electrén, me = 9,1 10 kg;
Constante de Planck, h = 6,63- 10 J s; Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1,6- 10°° C.

B. Pregunta 5.- Sobre un metal, cuyo trabajo de extraccién es de 1,6 eV, incide un rayo laser de
30 mW de potencia cuyos fotones tienen una longitud de onda de 633 nm. Determine:

a) La energia de los fotones incidentes y la energia cinética méxima de los electrones emitidos
eneV. (E=3.14 - 107 J, Ecma= 5.76 - 107°))

b) El nimero de fotones que, por segundo, incide sobre la muestra metdlica. (9,55- 10"
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Datos: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3- 108 m s Constante de Planck, h = 6,63- 10-3* J s;

Valor absoluto de la carga del electrdn, e = 1,6- 10°% C.

2015-Junio A. Pregunta 5.- Cuando se encuentra fuera del nicleo atémico, el neutrén es una
particula inestable con una mida media de 885,7 s. Determine:

a) El periodo de semidesintegracién del neutrén y su constante de desintegracion. (Ty2 = 613.9 s,
o<113-10° s )

b) Una fuente de neutrones emite 1010 neutrones por segundo con una velocidad constante de
100 km s™. ¢ Cuéntos neutrones por segundo recorren una distancia de 3,7- 10° km sin desintegrarse? (N=
1,53 108 neutrones)

B. Pregunta 5.- Dos nucleos de deuterio (2H) y tritio (3H) reaccionan para producir un nicleo de
helio (4He) y un neutrdn, liberando 17,55 MeV durante el proceso.

a) Suponiendo que el nicleo de helio se lleva en forma de energia cinética el 25% de la energia
liberada y que se comporta como una particula no relativista, determine su velocidad y su longitud de
onda de De Broglie. (v=1,46 - 10" m/s , o= 6,85- 10*m)

b) Determine la longitud de onda de un fotén cuya energia fuese el 75% de la energia liberada
en la reaccidn anterior. (2= 9,4- 10 m)

Datos: Masa del nicleo de helio, mHe=6,62- 10-* kg; Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3- 108 m
s™; Valor absoluto de la carga del electrdn, e=1,6- 10-® C; Constante de Planck, h = 6,63-10-34 J s .

2015-Modelo A. Pregunta 5.- La longitud de onda umbral de la plata para el efecto
fotoeléctrico es 262 nm.

a) Halle la funcién de trabajo de la plata (trabajo de extraccién). (W=7,58 - 10 J)

b) Sobre una ldmina de plata incide radiacién electromagnética monocromdtica de 175 nm.
¢Cudl es la velocidad méaxima de los electrones emitidos por efecto fotoeléctrico? (Vmax = 9,1- 10° m/s)

Datos: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3-10® m s7; Masa del electrén, me = 9,1 10 kg.
Constante de Planck, h = 6,62 103 J s.

B. Pregunta 5.- En un meteorito esférico de radio 3 m se ha encontrado U-238. En el momento
de formacién del meteorito se sabe que habia una concentracién de 5- 10" dtomos de U-238 por cm3
mientras que en la actualidad se ha medido una concentracién de 2,5- 102 dtomos de U-238 por cm3 .
Si la vida media de dicho isétopo es 4,51- 10° afios, determine:

a) La constante de desintegracién del U-238. (= 1,54{10" afio™)

b) La edad del meteorito. (t==4,5- 10° afos)
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