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PROBLEMAS DE GENETICA

1. Si una planta homocigdtica de tallo alto (AA) se cruza con una homocigdtica de tallo enano (aa),

sabiendo que el tallo alto es dominante sobre el tallo enano, ;Cémo seran los genotipos y fenotipos
delaF,ydelaF;?

P Al b aa
gameios A a
F1 Aa

En la primera generacion el 100% de los individuos son heterocigotos Aa de tallo alto

F, Aa X Aa
gametos A a A a
gametos A a
£ . AA Aa
2 Tallo alto Tallo alto
= Aa aa
Tallo alto Tallo enano
GENOTIFOS | PROPORCION FENOTIPOS PROPORCION
AA 1/4 Tallo alto 34
Aa 1/2 Tallo enano 1/4
aa 1/4

2. Al cruzar dos moscas negras se obtiene una descendencia formada por 216 moscas negras y 72
blancas. Representando por NN el color negro y por nn el color blanco, razénese el cruzamiento y
cudl sera el genoctipo de las moscas que se cruzan y de la descendencia obtenida.

Solo si las des moscas negras son hibridas (Nn) pueden tener descendientes de color blanco

P N X Nn
gameios M n M n
gametos M n
F N NN Nn
] Negraz Negras
n Mn nn
MNegraz Blancas
GENOTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS PROPORCION
NN 1/4 Moscas negras 34 3/4 de 288 = 216
MNn 1/2 Moscas blancas 1/4 1/4 de 288 =72
nn 1/4

3. El pelo rizado en los perros domina sobre el pelo liso. Una pareja de pelo rizado tuvo un cachorro de

pelo también rizado y del que se quiere saber si es heterocigotico. ;Con qué tipo de hembras ten-
dra que cruzarse? Razonese dicho cruzamiento.

Habra que realizar un cruce prueba, es decir, cruzarlo con una hembra de pelo liso (genotipo cono-
cido por manifestar el caracter recesivo). Si aparece algun descendiente de pelo liso el individuo es
heterocigoto, pero si no aparece ninguno lo mas probable es que sea homocigoto.
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4. Una mariposa de alas grises se cruza con una de alas negras y se obtiene un descendencia formada
por 116 mariposas de alas negras y 115 mariposas de alas grises. Si la mariposa de alas grises se
cruza con una de alas blancas se obtienen 93 mariposas de alas blancas y 94 mariposas de alas

grises. Razona ambos cruzamientos indicando como son los genotipos de las mariposas que se
cruzan y de la descendencia.

Los caracteres blanco (B) y negro (I{) son codominantes. Las mariposas grises son heterocigotos
(BM), mientras que las blancas (BB) y las negras (MMN) son homocigotos. Los cruces serian:

BN 2 BN
Gris Negra
gametos B M M
gametos B M
BH MM
M Grises Megras
112 12

BN . BB
Gris Blanca
gametos B M N
gametos B M
BB BN
B Blancas Grises
112 12

5. Un ratén A de pelo blanco se cruza con uno de pelo negro y toda la descendencia obtenida es de
pelo blanco. Otro raton B también de pelo blanco se cruza también con uno de pelo negro y se ab-
tiene una descendencia formada por 5 ratones de pelo blanco y 5 de pelo negro. ;Cual de los rato-
nes A o B sera homocigotico y cual heterocigotico? Razona la respuesta.

El caracter blanco es dominante y el raton B es heterocigoto. (B — blanco; b — negro)

gametos

BB " bb
Raton blanco A Ratdn negro
B b
gamelos B
Bb
b Blancos
100%

Bb « bb
Raton blanco B Ratén negro
gametos B b
gametos B b
Bb bb
b Blancos Megros
50% 50%

6. Se cruzan dos plantas de flores color naranja y se obtiene una descendencia formada por 30 plantas
de flores rojas, 60 de flores naranja y 30 de flores amarillas. ;Qué descendencia se obtendra al

cruzar las plantas de flores naranjas obtenidas, con las rojas y con las amarillas también obtenidas?
Razona los tfres cruzamientos.

Los caracteres rojo (R) y amarillo (A) son codominantes. Todos los individuos naranjas son por lo
tanto heterocigotos que manifiestan el caracter intermedio.
El cruce entre plantas de flores naranjas seria:

RA RR
Flores naranjas Flores naranjas
gametos R A R A
gametos R A S bii Yad |
e obtiene Y4 de plantas
R RR RA dep
Rojas Maranjas con flores rojas, % con
A RA AA flores naranjas y % con
Maranjas Amarillas flores amarillas.
Y los cruces entre las plantas de la descendencia:
RA RR RA AA
Flores naranjas Flores rojas Flores naranjas Flores rojas
gametos R A R gametos R A A
gametos R A gametos R A
RR RA RA AA
R Rojas Maranjas A Maranjas Amarillas
12 12 142 112
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7. Una planta de jardin presenta dos variedades: una de flores rojas y hojas alargadas y ofra de flores
blancas y hojas pequeifias. El caracter color de las flores sigue una herencia intermedia, y el carac-
ter tamafio de la hoja presenta dominancia del caracter alargado. Si se cruzan ambas variedades,
¢ Qué proporciones genotipicas y fenoctipicas apareceran en la F27 ; Qué proporcion de las flores ro-
jas y hojas alargadas de la F; seran homocigoticas?

R — flor roja; B — flor blanca. A — hgjas alargadas; a — hojas pequefias

P RRAA « BBaa
Rojas Alargadas Blancas Peguefas
gameios R Ba
- RBAa
l 100% de fiores rosas y hojas alargadas
= RBAa « RBAa
1 Rosas Alargadas Rosas Alargadas
gametos RA Ra BA Ba RA Ra BA Ba
RA Ra BA Ba

ma | RRAA [ RRAa | RBAA | RBAa
Roj.Alar | RojAlar | Ros Alar | Res Alar

Fs na | RRAa | RRaa | RBAa | RBaa
RojAlar | Roj.Peq. | Ros Alar | Ros Peqg.

sa | RBAA | RBAa | BBAA | BBAa
Ros.Alar | Ros. Alar | Blan.Alar | Blan.Alar

ga | RBAa | RBaa | BBAa | BBaa
Ros.Alar | Ros.Peq. | BlanAlar | Blan.Peg.

GENCTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS PROPORCION
RREAA 116 Rosas Alargadas 3/8
RRAa 1/8 Rosas Pequefias 1/8
RBAA 118 Rojas Alargadas 316
RBAa 1/4 Rojas Pequefias 1/16
RRaa 116 Blancas Alargadas 316
RBaa 1/8 Blancas Pequeias 1/16
BBAA 116 . )
BBAa 178 De las plantas con flores rojas y hojas

alargadas 1/3 son homocigoticas
BBaa 116

8 ;Que proporcidn genotipica cabe esperar en un matrimonio entre un hombre dalténico y una mujer
partadora? ; Qué proporcion de daltonicos cabe esperar en la familia si tiene ocho hijos?

El daltonismo se debe a un gen recesivo ligado al sexo. Si representamos como X° el cromosoma
X portador del gen del daltonismo y como X el que posee el dominante que determina la vision nor-
mal, el cruce seria como sigue:

XY . X*X
Hombre daltonico Mujer portadora
gametos x® Y i X
gametos x° Y
dyrd O c -
hi'{_x Hr;f Cada uno de los cuatro genotipos aparecera e la
x‘ L.I!EF&S 0r:l'| res - - .
daltonicas daltonicos mlsma praporcion “MJ- .
La mitad de los descendientes (tanto varones
XX XY como mujeres) seran daltonicos.
X Mujeres Hombres
normales naormales
(portadoras)
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9. Indica el genotipo de un hombre calvo cuyo padre no era calvo, el de su esposa que no es calva,
pero cuya madre si lo era, y el de sus futuros hijos.

La calvicie es un caracter hereditario influido por el sexo, dominante en los hombres y recesivo en
las mujeres. (C — calvicie; N — no calvicie)

Los dos individuos que se cruzan son heterocigotos. el hombre habra heredado de su padre (MNM)
el gen N y la mujer habra heredado de su madre (CC) el gen C.

CN o CH
Flores naranjas Flores naranjas
gametos c N & N
gametos [ ]
c cec CN Los varones de genotipos CC y CN seran
calvos, pero sélo las mujeres CC seran cal-
| cN NN vas. Por lo tanto % de los hijos varones seran
calvos y solo V4 de las hijas seran calvas.

10. En el cruce de Drosophila melanogaster de alas curvadas y quetas en forma de maza dihibridas
consigo mismas se obtuvieron 590 con alas curvadas y quetas en maza, 180 con alas curvadas y
quetas normales, 160 con alas normales y quetas en maza y 60 normales para ambos caracteres.
i Se puede aceptar la hipétesis de que estos caracteres se heredan independientemente?

Si, porque las proporciones se aproximan a la segregacion 9:3:3:1 de la tercera ley de Mendel. So-
bre un total de 990 individuos (590+180+160+60) las proporciones deberian ser:

9/16 de 990 — 556
3/M6 de 990 — 186
3/M6 de 990 — 186
1/16 de 990 — 62

11. En el vison el color de pelo es negro, platine (azul grisaceo) o zafiro (azul muy claro). En los cruza-
miento gue se detallan se obtuvieron los siguientes resultados en F;:
negro x zafiro : Todos negros.
negro X zafiro :1/2 negros + 1/2 zafiros
negro X zafiro : 1/2 negros + 1/2 platino
zafiro x zafiro - Todos zafiro
platino x zafiro : 1/2 platino + 1/2 zafiro
£Qué hipotesis explicaria mejor estos resultados?

Estos resultados se pueden explicar considerando que el color del pelaje se debe a tres posibles
alelos de un gen: N, que determina el color negro; P, responsable del color platine; y Z, que deter-
mina el color zafiro. El alelo N es dominante sobre los otros dos y P domina sobre Z (N=P>Z7).

Los zorros negros pueden tener los genotipas MM, NP o NZ; los de color platino PP o PZ; y los zafi-
ro seran siempre ZZ. De esta manera los cruces que se indican serian:

Megro (MM) X Zafiro (ZZ) Todos negros (NZ)

MNegro (NZ) X Zafiro (Z7) 1/2 negros (MNZ) + 1/2 zafiros (ZZ)
Megro (MP) X Zafiro (Z7) 1/2 negros (NZ) + 1/2 platino (PZ)
Zafiro (Z7) X Zafiro (Z7) Todos zafiro (ZZ)

Platino (PZ) X Zafiro (ZZ) 1/2 platino (PZ) + 1/2 zafiro (ZZ)
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12. Un criador de zorros de pelaje plateado encontrd en su granja un zarro de pelaje platino. Al cruzar
este zorro platino con sus zorros plateados la descendencia fue siempre 1/2 platino + 1/2 plateado.
Al cruzar zorros platino entre si, obtuvo zorros platine y plateado en las proporciones 2/3 y 1/3 res-
pectivamente. Indica cuantos alelos del gen que controla el color del pelo hay en la granja del cna-
dor de zorros, sus relaciones y los genctipos de los individuos.

Como del cruce entre zorros platino’se obtienen tanto zorros platino como plateados podemos deducir
que el caracter plateado es recesivo (esta presente en los zorros platino, pero no se manifiesta).

El hecho de que del cruce entre zormos plateados produzca una descendencia equilibrada de zorros pla-
tino y plateados nos sugiere«que |os zorros platino son siempre heterocigotos. Este caracter hibrido de
los zorros platino explicaria tambien por que al cruzarlos entre si se obtiene Ia proporcion 2:3 en vez de
3:1, proporcion caracteristica que se obtiene del cruce entre individuos heterocigotos para un caracter,
ya que no se contabilizan los individuos homocigotos en la descendencia (probablemente el gen res-
ponsable del caracter/platine es letal en homocigosis).
De esta manera los £ruces sefialados en el enunciado podrian ser:

(pt” — pelaje platino; pt — pelaje plateado)

gametos

pt'pt = ptpt
Blating Plateado
pt” pt pt
gametios pt” pt
pt’pt pipt
pt Plating Plateados
12 12

pt*pt - pt'pt
Platine Platino
gametos pt pt pt” pt
gametos pt pt
i+ gt +
. prpt ptpt
pt —_— Platino
13
pt'pt ptpt
pt Plating Platzados
13 13

13. Se cruzan tomates rojos hibridos y de tamafio normal homocigdticos con la variedad amarilla ena-
na. ;Qué proporcidn de los tomates rojos que salen en la F: seran enanos? (Los alelos dominantes
son color rojo y tamafio normal).

R — color rojo; r — color amarillo (R = r). N — variedad normal; n — variedad enana (M > n)

=] RriNM X rmn
Rojos Nomales Amarillos Enancs
gametos RN i m
F gametos RN L]
! " Rrin rrin
Rojos Nomales Amarillos Nommiales

Para obtener la F» tendremos que realizar todos los cruzamientos posibles entre los individuos de la F.

F; Rrin rrin
F. gametos RN Rn iy m i m ] m

RN RRMM [ RRMn | RrdN | Rridn | RrNM | Rrin | RrNN | Rrin

RojMNor. | RojMor. | RojMor. | RojMor. | Roj.Nor. | RojMor. | RojNor. | RojMNor.

2n RRMNn | RRan | Rriin | Rrmn | Rriin | Rrnn | Rrln | Rron

Rriin Roj.Mor. | Roj.Ena. | Roj.Mor. | Roj.Ena. | Roj.Nor. | Roj.Ena. | Roj.Nor. | Roj.Ena.

" RrM | RN | e [ rene | e | rrNne | e rrin

Boj.Mor. | RejMor. | Ama.Nor. | Ama.Nor. | Ama.Nor | Ama.Ner. | Ama.Nor | Ama.Nor.

m Rrin | Rmmn | rrin rrnn rrin rmn rrin nn
= RojMNor. | Roj.Ena. [Ama Nor. | Ama.Ena. | AmaNor | AmaEna. | Ama Mor | Ama Ena.
- " RriM | Rridn | rrNM [ e | eI | reNne | e [ rrfn
Roj.Mor. | RojMor. | Ama.Nor. | Ama.Nor. | Ama Mor. | Ama.MNor. | Ama.Nor. | Ama. Nor.

. Rriin [ Renn | i | rron rin [ rmn [ riine [ ron
rrn RojNor. | Roj.Ena. [Ama Nor. | Ama.Ena. | Ama Mor. | Ama Ena. | Ama Nor. | Ama.Ena.

N RriiM | Rridn | rrM | e | eI | rene | eeRIN | e
RojNor. | RojMNor. | Ama Nor. | Ama Nor. | Ama MNor. | Ama. Nor. | Ama Nor. | Ama Nor.

m Rrin | Rmmn | rrin rrnn rrin rrmn rrin rmnn
BojMor. | Roj.Ena. |Ama.Nor. | Ama.Ena. | Ama.Mor. | Ama.Ena. | Ama.MNor. | Ama.Ena.

De cada 28 tomates rojos de

(7128)

la descendencia

7 seran enanos,

es decir una proporcion de 1/4
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14. Supongamos que en las gallinas la produccion de carne entre los 500 y los 1.100 gramos se debe a
dos pares de factores A;4.4;4; que contribuyen cada uno de ellos con 150 gramos. Cruzando un
gallo de 1.100 gramos con una gallina de 650 gramos, /cuales seran |los genotipos y fenotipos de
la descendencia?

A1A1A2Jﬂa2 X Ala13232

Gallo 1.100 Gallina 650
gametos Az Agdz did:
gametos Agh
Aqaz A";'S‘aa'g?az GENOTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS | PROPORCION
T [ Aaha AAAa, [ 12 950 g 12
== 800 g AzaMqma; 142 800 g 112

15. Al cruzar una gallina normal con un gallo paticorto salieron todos los gallitos normales y todas las
gallinitas paticortas. Posteriormente se realiza la F; y se obtiene que la mitad de los gallos y la mi-
tad de las gallinas salen paticortas. Tratar de explicar estos resultados.

Estos resultades se pueden explicar considerando que el caracter “paticorto” se debe a un gen re-
cesivo ligado al sexo (situado en el cromosoma X). Representado como X© el cromosoma X porta-
dor del caracter “paticorto” y como X el que lleva el gen dominante normal, el cruzamiento seria:

P XFY . XX F. XY . XX
\’Ia;:ho paticorto Hembra nomal Gallo normal Gallina poriadora
gametos x Y x gametos X Y 7 X
gametos x Y gametos il ki
F Ve F
. XFX XY : XX XY
1 Gallinas Gallos = X Gallinas Gallos
X nomales normales < paticortas paticortos
{portadoras) XX XY
X Gallinas Gallos
nomales normales

16. En D. melanogaster las alas vestigiales vg son recesivas respecto al caracter normal, alas largas
vg' v el gen para este caracter no se halla en el cromosoma sexual. En el mismo insecto el color
blanco de los ojos es producido por un gen recesivo situado en el cromosoma X, respecto del color
rojo dominante. Si una hembra homocigotica de ojos blancos y alas largas se cruza con un macho
de ojos rojos y alas largas, descendiente de otro con alas cortas, jcomo sera la descendencia?

Representamos como X° el cromosoma X que lleva el gen responsable del color blanco de los ojos y X
al que posee el dominante que determina el color rojo.

El genotipo del macho sera XYvg'vg, heterocigoto para el tipo de alas, puesto que habra heredado el
gen vg del progenitor de alas vestigiales (que necesariamente sera homocigoto, ya que manifiesta el ca-
racter recesivo). El cruzamiento seria como sigue:

XYvgtvg X XEXygtvg'
Macho Rojos Largas Hembra Blancos Largas
gametos Xvg~ Xwg Yvg~ Yvg g’
= = oo = La descendencia estara forma-
I N TR IAE I S da por hembras de ojos rojos y
. . | X Xvgivg® | X"Xvg'vg | XYvg'vg® | XPYvgivg alas normales y machos de 0jos
xXvg Hembras Hembras Machos Machos bl | |
Raj. Morm. Roj. Morm. Blan. Norm. Blan. Morm. ancos y alas normales.
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17.

18.

19.

La siguiente genealogia corresponde a cobayas. El negro corresponde a pelo rizado y el blanco a
pelo liso. El cuadrado significa macho y el circulo significa hembra.

Determina qué caracter es dominante y cual recesivo. Determina si es un caracter ligado al sexo.

Rizado x Rizado
Rizado Rizado Liso
Si, como se puede ver en el cruce, de cobayas con el pelo rizado se obtienen individuos con el pelo
liso, se puede deducir que el caracter “pelo rizado™ es dominante sobre “pelo liso” (esta presente en
los individuos de/pelo rizado, pero no se manifiesta).
Aungue no aparecen machos con el pelo liso, no hay ningun indicio que nos permita suponer que

se trate de un gen ligado al sexo, ya que ni un alelo dominante ni uno recesivo en el cromosoma X
o en el cromosema Y puede explicar los resultados que se pueden observar en la genealogia.

Un cobaya de pelo blanco, cuyos padres son de pelo negro, se cruza con otro de pelo negro, cuyos
padres son de pelo negro uno de ellos y blanco el otro. ; Como seran los genotipos de los cobayas
que se cruzan y de su descendencia?

Si los progenitores del cobaya blanco son de pelo negro, podemos deducir que el caracter “pelo
negro” es dominante sobre “pelo blanco” (el alelo que determina el pelaje de color blanco esta pre-
sente en los progenitores, pero no se manifiesta.

Como los pregenitores del cobaya negro son uno blanco y otro negro, deducimos que su genotipo
es heterocigoto puesto que habra recibido el alelo “blanco” de su progenitor blanco, que es homo-
cigoto.

M — pelo negro; n — pelo blanco (M = n)

MNn nn
Cobaya negro Cobaya blanco
gametos M n n
gametos N n GENOTIPOS | PROPORCIGON
Nn nn Mn 1/2
n Megros Blancos
0 i nn 1/2

Un perro de pelo negro, cuyo padre era de pelo blanco, se cruza con una perra de pelo gris, cuya
madre era negra. Sabiendo que el pelaje negro domina sobre el blanco en los machos, y que en las
hembras negro y blanco presentan herencia intermedia, explica como seran los genotipos de los
perros que se cruzan y qué tipos de hijos pueden tener respecto del caracter considerado.

M — pelo negro; B — pelo blanco (M > B en machos; N = B en hembras)
El perro de pelo negro es heterocigdtico (MB) puesto que su padre es blanco (BB). La hembra de
pelo gris es también heterocigdtica (NB), puesto que manifiesta el caracter intermedio.

NB o NB
Pemro negro Perra gris
gametos M B M
gametos N B
MM MNB )
£ Machnegr. | Mach.negr % de los machos de la descendencia seran
Hen;jgegr' Hemgg'"ses negros y Y blancos. % de las hembras de la
1 = 1 1
B ey || e descendencia seran negras, % blancas y 2
Hemb.grises | Hemb. blanc. grises.
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20_ Un vardn de ojos azules se casa con una mujer de 0jos pardos. La madre de la mujer era de ojos
azules, el padre de ojos pardos y tenia un hermano de ojos azules. Del matrimonio nacié un hijo
con ojos pardos. Razonar como sera el genotipo de todos ellos, sabiendo gue el color pardo domi-
na sobre el color azul.

A — ojos pardos; a — Ojos azules (A = &)

Madre Padre Hermano
Azules Pardos Azules
aa AMAa aa

Homibre: Mujer

Loz individuoz que manifiestan el caracter rece-
Azules Pardos 5

sive (ojos azules) son necesaramente homocigo-
tos aa.

Loz individucs de ojos pardes que fienen un
progenitor de ojos azules tienen que ser hetero-
cigoios Aa.

Mo tenemeos dalos para determinar con seguri-
dad el genotipo del padre de |a mujer.

Hijo
Pardos
Aa

21. En la especie vacuna, la falta de cuernos F, es dominante sobre la presencia f. Un toro sin cuernos
se cruza con fres vacas:
Con la vaca A gue tiene cuernos se obtiene un ternero sin cuernos.
Con la vaca B también con cuernos se produce un ternero con cuernos.
Con la vaca C gue no tiene cuernos se produce un ternero con cuernos.
¢ Cuales son los genotipos del toro y de las tres vacas y qué descendencia cabria esperar de estos
cruzamientos?

El toro es heterocigoto Ff puesto que si no no podria tener descendientes con el caracter recesivo
“sin cuernos” como ocurre al aparearse con las vacas B y C.

La vaca A es homocigota ff puesto que manifiesta el caracter recesivo “sin cuernos”.

La vaca B es también homocigota ff por la misma razdn.

La vaca C es heterocigoto por la misma razon que el toro.

Ffi X ff Ff X ff Ff X Ff
Taro 2in . Vaca A con cu. Toro sin cu. Vaca B con cu. Toro sin cu. Waca C sin cu.
gametos F f

gamelos F f gametos F f F FF Ff

Ff ff Ff ff Sin cu. Sin cu.
f ) f :

Sin cu. Con cu. Sincu.. | Concu. £ Ff Fi

Sim cu. Con cu.

22 La aniridia (dificultades en la vision) en el hombre se debe a un factor dominante (A). La jaqueca es
debida a ofro gen también dominante (J). Un hombre que padecia de aniridia y cuya madre no , se
caso con una mujer gue sufria jaqueca, pero cuyo padre no la sufria. ;Qué proporcion de sus hijos
sufriran ambos males?

El hombre es heterocigoto para la aniridia Aa puesto que su madre no la padecia y es homocigoto
recesivo para la jagueca jj puesto que no la padece.

La mujer es heterocigota para la jaqueca Jj puesto que su padre no la padecia y es homocigota re-
cesivo para la aniridia aa puesto que no la padece.

Aajj - aalj
Hombre con aniridia Mujer con jaqueca
gametos ,ﬂq aj al aj
A aj
Aalj aalj .
| aniridia Jafweca Jaqueia Y de los descendientes padece-
= Aajj aajj ran ambos males.
Aniridia Sanos
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23. En la mosca del vinagre, la longitud de las alas puede ser normal o vestigial, siendo el caracter ves-

tigial recesivo respecto del normal. Al cruzar dos razas puras con las alternativas para este carac-

ter, ;qué proporciones genotipicas y fenotipicas aparecerian en F;, Fz y F: (resultado del cruce de
todos los individuos de F.)? vg® — alas normales; vg — alas vestigiales (vg™ = vg)

P

gametos

Fy

Fy

gametos

F

vg'vg? X vgvg
Vg WG
vgTvg
vgvg X vg*vg
vg~ v Vg vg
gamelos Vg vg
Vi vgvgT | vgivg
Alas nom. Alas norm.
vg VgTvg vagvg
Alas norm. Alas vest.

GENOTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS | PROPORCION
\,rg'\,rg 100% Alas norm. 100%
GENOTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS | PROPORCION
—
vg'vg 1/4 Alas nom. 2/4
vavg 1/2 Alas vest. 1/4
vgvg 1/4

Para obtener la F; hay gue hacer todos los cruces posibles entre los individuos de la F;. Como los
resultados de todos los cruzamientos posibles son equiprobables, indico en cada cruce todos los
gametos posibles, aunque sean iguales.

Iz

vgvg

Fo | |oamets| wg

Vg vg”

g~

Vg

vgvg

Vg

Vg

vgvg

Vg

vg vg

~ vgtvg’]
wl N%rmgl

MNormal

Ng*vg

Momal

vg*vg vgvg

INorma

Mormal

vg*vg'vg'vg

INormall

Vg vgvg*vg

NormalNormal

Genotipos

A e v

l Normal

MNormal

Ng*vg

Momal

vg*vgvgvg

INorma

MNormal

vg*vg'vgTvg

INormall

gvgvgvg

lormalNormal

- WgTvg'
i Ngon'ngal

Normal

vgTvg

Nomial

vg*vg'vg©vg

Morma

Mormal

vg'vg'vgvg

IMormial

g*vgvg'vg

lormialNormal

vg'vg Vo'V

g
Normal

T
vg'vg
Normal

vg'vg

Nomial

vavg
Vest.

vg'vg

Mormal

vgvg
\est.

vgvg|vgvg
Vest | Vest.

vg'vg”

Ya (1am4)

vg'vg

Ve (32184)

vgvg

Va (16m84)

Feno

tipos

- gV’
el Ngon'ngal

Normal

Mg Vg

Nomial

vgvgvgvg

Norma

Vg vg’|

MNormal

vgvg

INormal

Vg vgvg Vg

MormalNormal

Alas

normales

Y4 (aam84)

vg Vg Vg'vg

W
4 Normal

vg'vg
Normal

vg'vg

Nomial

vavg
Vest.

vg'vg

Mormal

vgvg
Vest.

vgvg|vgvg
Vest | Vest.

Alas

vestigiales

Va (1a084)

vg'vg

i
4 Normal

I
vgvg
Mormal

vg'vg

Nomal

vagvg
Vest.

vg'vg

Normal

vgvg
Vest.

vgvg

vgvg
Vest | Vest.

Vgvg va'vg

vg
Nommal

T
vgvg
MNormal

vg'vg

Momal

Vavg

vg'vg

INormall Normal

vgvg
Vest.

vgvg

vgvg
Vest | Vest.

24 Un nifio comprd en una pajareria un pareja de canarios mofiudos. Durante varias temporadas crid
con ellos y obtuvo 25 canarios mofiudos y 12 normales. Y al cruzar estos hijos mofiudos con los otros
hijos no mofiudos, obtenia una descendencia aproximada de mitad mofiudos y mitad normales. Expli-
car al nifio los genotipos de todos sus pajaros.

Los resultados de los crucfs sugieren que el caracter “mofiudo” es dominante y que todos los canarios mofudos son hete-
rocigotos, por lo que el gen responsable del caracter debe ser letal en homocigosis. Representando el gen responsable
del caracter “mofiudo” como My como m el caracter “no mofudo”, los cruzamientos indicados en el enunciado serian:

Mm

Canario mofiudo

Mm Mm
Canario mofiudo Canario mofiudo
gametos M m M m
gametos M m
Mm
M e Mofiudos

113
Mm mm

m Mofudos Mo mofiudos
173 113

gametos

mim

Canario no mofiudo

M m M m
gametos M m
Mm mm
m Maofiudo Mo mofiudos
102 12
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25. El color rojo de la pulpa del tomate depende de la presencia de un factor R dominante sobre su
alelo r para el amarillo. El tamafio normal de la planta se debe a un gen N dominante sobre el ta-

mafio enano n.

Se cruza una planta de pulpa roja y tamafic normal, con otra amarilla y normal y se obtienen: 30
plantas rojas normales, 31 amarillas normales, 9 rojas enanas y 10 amarillas enanas. Cuales son
los genotipos de las plantas que se cruzan. Comprobar el resultado realizando el cruzamiento.

La planta de pulpa roja y tamafic normal (rasgos dominantes), tiene que ser heterocigoto para am-
bos caracteres (Rrin) puesta que aparecen descendientes amarillos (rr) y enanos (nn).

La planta con tomates amarillos de tamafio normal también debe tiene que ser heterocigoto (MNn)
para este ultimo caracter por la misma razon. El color amarillo, por ser el caracter recesivo, corres-
pondera a un genotipo homocigoto rr.
El cruce realizado sera, por lo tanto:

F Rrin rrin
l Rojos Nomales Amarillos Normales
gameios RN Rn i m Ml m
RN Rn ™ m
= v | RN Rrin | irNN i
Roj.MNor. | Roj.Mor. | Ama.Mor. | Ama.MNor.
m | R | Rran | i rmn
Roj.Mor. | RojEna. | AmaMor. | AmaFna.
GENQTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS PROPORCION
Rel 1/8 Rojos normales 38 3/8de 80=230
Rikin 1/4 Rojos enanos 1/8 1/8 de 80=10
reflld 1/8 Amarillos normales 3/8 38 de 80=230
ritlm 1/4 Amarillos enanos 1/8 1/8 de 80=10
Rmn 1/8
rnn 1/8

26. Supongamos que en los melones la diferencia del peso del fruto entre un tipo de 1.500 gramos y
otro de 2 500 gramos se debe a dos pares de factores AA:4;4; que contribuyen cada uno de ellos
con 250 gramos de peso al fruto. Indicar en el siguiente cruzamiento cual sera la amplitud de varia-
cion en el peso del fruto de la descendencia: Asa;A;a; x Asa:4A; .

El peso en la descendencia

A1 = Azaz X A181A2Ag
Meldn 2.000 Melon 2250
gametos Aahg Asaz A haz Aahs e
gametos AAz Aa; Y aydz
Arde A]A‘Agﬁlz A1.‘°’L1.‘E'Lzaz A‘E]A;Ag A131A232
250 g 2250 g 223049 2.000g
e .51-31A2Ag A131A233 EI1EI1A2A;:_ a-a-Aga;
225049 2.000g 2000 g 1.750 g

oscilara entre los 1.750g y los
2500g.

27. Una mujer lleva en uno de sus cromosomas X un gen letal recesivo I'y en el otro el dominante nor-
mal L. ;Cual es la proporcidn de sexos en la descendencia de esta mujer con un hombre normal?

XX Xy
Mujer portadora Hombre normal
gametos - X! s
gametos }(L ){'
X XX XX
Y Xy Xy

La proporcion de sexos en la descendencia
sera de 2:1 a favor de las mujeres, ya que la
mitad de los embriones masculinos sufriran
los efectos del gen letal.
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28. En la mosca del vinagre el color blanco de los ojos es producido por un gen recesivo situado en el
cromosoma X, respecto del color rojo dominante: Las alas vestigiales vg, son recesivas respecto de
las alas largas vg', y este caracter no se halla ligado al sexo.
Realizamos el cruzamiento de un macho de alas vestigiales y ojos rojos con una hembra de alas
largas heterocigotica y ojos rojos portadora del gen blanco. Supongamos ademas que en el mismo
cromosoma X en que va el gen ojos blancos, va también ligado un gen letal [, recesivo.

Sobre un total de 150 descendientes de la pareja que se cruza, razona qué proporcién de hembras
y de machos habra con alas normales y con alas vestigiales. ;Y respecto al color?
¢Es posible que dos genes vayan sobre el mismo cromosoma X, uno sea ligado al sexo y el otro

no?

El genotipo del mache'de ojos rojos v alas vestigiales es: X*Yvgvg. El de la hembra de alas largas
heterocigdtica y ojos(rojos portadora del gen blanco y del gen letal es:

X*Yygvg « XPxPygtvg
Macho Rajos Westigialss Hembra Rojos Largas
gametos  X™vg g Xvg® Xfvg  X™gT
XPvg ¥vg
. [ XOCvgivg | XYvgTvg
A Hembras Machos
Roj. Nom. Roj. Nom.
.| X"XPvgvg | X"Yvgvg
KNG Hembras Machos
Roj. Vest. Roj. Vest.
LSS
Xwg Hembras
Roj. Morm.
| XPXCvgvg | X veave
HEvg Hembras
Roj. Vest.

Xhg

FENOTIPOS

PROPORCION

Hembras Ojos roj. Alas MNorm.

113

Hembras Cjos roj. Alas Vest.

113

Machos Ojos roj. Alas Morm.

1/6

Machos Ojos roj. Alas Vest.

1/6

Las proporciones de machos y hembras con alas normales o vestigiales son:

FENOTIPOS

PROPORCION

Hembras Alas normales

1/3 de 150 — 50

Hembras Alas westigiales

1/3 de 150 — 50

Macheos Alas nommales

1/6 de 150 — 25

Machos Alas vestigiales

1/6 de 150 — 25

Las proporciones de machos y hembras con ojos rojos o blancos son:

FENOTIPOS

PROPORCION

Hembras Ojos rojos

2/3 de 150 — 100

Machos Ojos rojos

1/3 de 150 — 50

Si es posible que dos genes vayan sobre el mismo cromosoma X y uno sea ligado al sexo y el otro
no, puesto que existe una zona homéloga entre los cromosomas X e Y y los genes que se encuen-
tran en esa zona se heredan como los rasgos autonémicos.
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EJERCICIOS EVAU POR TEMAS

BIOMOLECULAS Y AGUA

1.- Define el término “enlace de hidrégeno”.

Es un enlace que se establece entre‘el dtomo de H y otros dtomos muy electronegativos, como F, O, N. En
este enlace el dtomo de H aparece unido a dos dtomos distintos, como el &tomo de H solo tiene une-,
realmente estd unido a uno delos dtomos, pero debido a su pequefio tamafio queda préximo a otro dtomo
de moléculas adyacentes, estableciéndose una débil fuerza de atraccién entre ellos. Ejemplo cohesidén entre
las moléculas de agua

2.- Los elementos biogénicos se combinan entre si para formar biomoléculas (principios inmediatos) que
aparecen siempre en la materia viva.

a) Indique las clases de elementos biogénicos y explique sus diferencias.
b) Explique los tipos de biomoléculas (principios inmediatos), segin su naturaleza quimica.

a) Bioelementos primarios: son los mdas abundantes, representan algo més del 96% del peso de

cualquier organismo y estdn en todos los seres vivos. C, H, O, N, S, P.
Bioelementos secundarios: constituyen el 3% del peso de los seres vivos. Imprescindibles y presentes

en todos los seres vivos. Na, K, Ca, Mg, Cl.
Oligoelementos: En cantidades pequefiisimas 1% del total. Hay oligoelemetos esenciales para la vida
como Fe, Co, Cu, Zn, Mn y otros no esenciales pero que desempefian funciones de gran importancia
Li, Al
b) Biomoléculas inorgdnicas: H20, sales minerales
Biomoléculas orgénicas: Glicidos. Lipidos. Proteinas. Acidos nucleicos.
3.- El agua tiene dos propiedades, como son su alto calor especifico y su alto calor de vaporizacidn. Indica
en qué consiste cada una de ellas y las ventajas que suponen para los seres vivos.

El calor especifico es la cantidad de calor que hay que suministrar a 1 gramo de una sustancia para
que su temperatura se eleve un grado. En el caso del agua es 1 caloria que es un valor relativamente
elevado.

Permite que el agua absorba o libere grandes cantidades de calor sin que se produzcan grandes
variaciones en su temperatura. En los seres vivos sirve de amortiguador de los cambios bruscos de
temperatura.

Calor de vaporizacidn; es el calor necesario para que una sustancia pase a estado gaseoso. Sirve

para la refrigeracidén de los organismos.
mbos con funcién termorreguladora.
Amb f t lad
4.- El agua: describa sus caracteristicas fundamentales mds importantes para los seres vivos.

Su composicién: 2 Gtomos de H y uno de O, unidos por enlaces covalentes y adopta una disposicidn
en el espacio en forma de V. Se comporta como un dipolo eléctrico, y las moléculas de agua
proximas se unen por puentes de hidrégeno.

Propiedades:
A.- GRAN PODER DISOLVENTE Y DISPERSANTE. Funcién transportadora.

B.- ELEVADA FUERZA DE COHESION. Funcién estructural (liquido casi incompresible)
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C.- ELEVADA FUERZA DE ADHESION Funcién transportadera.

D.-ELEVADA TENSION SUPERFICIAL Funcién transportadora.

E.- ALTO CALOR ESPECIFICO. Funciéh termorreguladora

F.- ALTO GRADO DE VAPORIZACION. Funcién termorreguladora

G.- ALTA CONDUCTIVIDAD DE ENTRE LOS LIQUIDOS. Funcién termorreguladora

H.- BAJO GRADO DE IONIZACION. Funcién bioquimica.

.- DENSIDAD ANOMALA ( Coeficiente de dilatacién negativo). Facilita la vida en las aguas frias
J- TRANSPARENCIA facilita la fotosintesis en ecosistemas acudticos.

5.-Existe un tipo de sustancias presentes en los seres vivos que denominamos oligoelementos, ¢qué son?
¢qué funciones bioldgicas podemos destacar en ellos?

Oligoelementos: En cantidades pequefiisimas 1% del total. Hay oligoelemetos esenciales para la vida
como Fe, Co, Cu, Zn, Mn y otros no esenciales pero que desempefian funciones de gran importancia
Li, Al

Necesarios para el buen funcionamiento de la célula. Fe- hemoglobina. Cu-enzimas y hemocianina.
Co- vitamina BI2. |- accién hormonal de la tiroides. F - formacién de los dientes.

6.- ¢Qué ocurriria ‘si introducimos un pez marino en agua dulce?iY en el caso contrario? Razone las
respuestas.

Pez marino en agua dulce lo estariamos introduciendo en un medio hipoténico, turgencia en sus
células.

Un pez de agua dulce en medio marino, seria un medio hiperténico, sus células se arrugarian
plasmdlisis.

7.- ¢ Qué son los sistemas tampén? ¢ Qué utilidad tienen en los seres vivos?
Son mecanismos quimicos presentes en el organismo que evitan los cambios de pH.

Evitar la acidez o basicidad de los medios intracelulares y extracelulares (mantener el pH constante).
Esto es crucial en todos los aspectos del metabolismo (si el pH varia se desnaturalizan proteinas, no
funcionan los enzimas, ...)

8.- Un sistema de conservacién de alimentos muy utilizado desde antiguo consiste en afiadir una gran
cantidad de sal al alimento (salazdén) para preservarlo del ataque de microorganismos que puedan alterarlo.
Explique este hecho de forma razonada.

Los microorganismos en medios hiperténicos moririan ya que la diferencia de concentracién
provocaria.la plasmdlisis por salida del agua del organismo.

9.- ¢Por qué una célula animal muere en un medio hipotdnico y sin embargo una célula vegetal no?

Por qué la célula vegetal dispone de pared y evita que la célula estalle al entrar el agua, desde el
medio menos concentrado a la célula.

www.tipsacademy.es Q



tips
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. a Digital learning

10.- En relacidn con las sales minerales en los organismos vivos:

a) Explique en qué situacién las células estdn turgentes.
b) Explique en qué situacién las células estan plasmolizadas.
c) Ponga un ejemplo de una sal mineral disuelta y otra precipitada e indique la funcidén de cada

una de ellas.

a) Cuando se encuentrah en un medio hipotdnico.

b) Cuando se encuentran en un medio hiperténico.

c) I6n fosfato sistema tampén en el medio intercelular. Fosfato de calcio constituyente de los huesos.
11.- Describe las funciones biolégicas de los siguientes iones inorgdnicos: Na*, K*, Mg**, Ca*, CI".

Na y K crean el potencial de membrana. Provocan la polarizacién y despolarizacidén de la membrana

neuronal necesaria para la generacién del impulso nervioso.
Mg formacidn de la molécula clorofila.

Ca interviene en la contraccién muscular.

Cl mantenimiento del grado de salinidad de los seres vivos.

12.- Las sales minerales son constituyentes de los seres vivos, pero ¢cémo las podemos encontrar en ellos? Y,

¢qué funcidn tienen en los mismos?.

En estado sélido. Estructural. Fosfato de calcio-huesos. Carbonato cdlcico-caparazones, conchas,

espiculas.

Sales en disolucién:

Mantenimiento del grado de salinidad de los seres vivos.
Regulacién de los procesos osméticos.

Regulacién del pH.

Acciones especificas de los cationes.

13.- Algunas de las propiedades de las disoluciones verdaderas tienen un gran interés biolégico, en este

contexto, explique los conceptos de édsmosis y pH.

Osmosis procesos de difusién a través de la membrana semipermeable (membrana plasmética) que

deja paso al disolvente no a las sustancias disueltas.

Medios hipoténico, hiperténico e isotdnico.
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14.- La figura representa esquemdticamente la modificacién que tiene lugar en las células vegetales en

funcién de la concentracién salina del medio externo. Indica cudl de las dos figuras se corresponde con un
medio externo de mayor concentracién salina. Razona tu respuesta.

Pared celular

embrana plasmdtica

Nucleo

Vacuold

Citoplasma

El dibujo B ya que ¢l agua de la célula en un medio hiperténico, tiende a salir y por ello la vacuola
disminuye de tamafio, arrastrando al citoplasma y la membrana se despega de la pared (plamdlisis)

15. El alumno debe ser capaz de relacionar las principales propiedades del agua con sus funciones
bioldgicas (su constante dieléctrica elevada, responsable de su capacidad para formar puente de H y su
enorme potencialidad como disolvente universal; su elevado calor especifico amortiguadora a cambios de
temperatura; elevado calor de vaporizacidn lo que la permite servir como medio de refrigeracién; elevada
tensién superficial, lo que le da cohesién y capilaridad y le permite, por ejemplo, ser transportada en contra
de gravedad, etfc.).

Mirar ejercicio 4.

16. a) Defina el término “enlace de hidrégeno” (4)

b) ¢Cudles de los siguientes compuestos pueden formar puentes de hidrégeno? (4)

Utilizando el concepto de puente de hidrégeno solicitado, el alumno contestaré que los compuestos
1) 1) y IV) podrén establecerlos.

Mirar ejercicio 1.
17- Con respecto a la molécula del agua:
a) Haga un esquema de la molécula y marque las dreas positivas y negativas.
b) ¢ Cudles son las consecuencias principales de la polaridad de la molécula de agua?

c) Describa la importancia de estos efectos sobre los sistemas vivos.

La molécula de agua, constituida por O, elemento electronegativo e H elemento electropositivo,
siendo neutra, presenta una separacién de cargas; el O posee una carga parcial negativa y los H
carga parcial positiva, presentando un momento dipolar, asi pues el alumno marcard como negativo el
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dtomo de O y como positivo los dtomos de H. Como consecuencia de ser una molécula dipolar posee

entre otras las siguientes propiedades: establecer puentes de hidrégeno intermoleculares, poseer
elevada fuerza de cohesién, elevados calor-especitico y calor de vaporizacién, constante dieléctrica,
mayor densidad en estado liquido que sélido, buen disolvente de sustancias polares, mal disolvente de
sustancias apolares.... En los seres vivos el agua realiza funciones de: Disolvente de sustancias polares,
infervenir en numerosas reacciones bioqufmicos, realizar funcién de transporte, estructural,

termorreguladora....
18.- El agua y las sales minerales son esenciales para el mantenimiento de la vida. Al respecto:
a) Explique cuatro funciones que desempefie el agua en los organismos vivos
b) Respecto al citoplasma celular, defina medio hiperténico y medio hipoténico
c) Cite dos ejemplos de sales minerales disociadas en iones mencionando su composicién y funcién

a) El alumno explicara funciones como: disolvente, bioquimica, transporte, estructural, mecénica
amortiguadora, termorreguladora.

b) Concretard la diferencia de concentracidn salina que existe entre ambos medios, el cardcter
semipermeable de la membrana plasmética y el flujo de agua con la correspondiente variacién del
volumen celular.

Medio Hiperténico: aquel que tiene mayor concentracién de sales.

Medio Hipotdnico: aquel que tiene menor concentraciéon de sales. A través de una membrana
semipermeable (mb celulares), el agua pasard del medio hiperténico hacia el hipotdnico.

c) Méncionard las funciones de aniones y cationes que elija como ejemplo.

GLUCIDOS

1. Indique qué tipo de biomoléculas realizan cada una de las funciones celulares siguientes y ponga un
ejemplo de cada una de ellas:

a) Funciones de biocatdlisis

b) Funciones de almacenamiento de energia metabdlica

c) Funciones de defensa contra moléculas extrafias

d) Funciones de barrera semipermeable hidréfoba entre diferentes compartimentos celulares

Deberd asociar las funciones de catdlisis con las enzimas, las de almacenamiento de
energia metabdlica con los acilglicéridos (grasas neutras) o los polisacdridos de reserva, las de
defensa con proteinas especializadas en la defensa (anticuerpos o inmunoglobulinas) y las de barrera
hidréfoba con lipidos polares y proteinas integrales de membrana.

2. En relacién con las biomoléculas, ponga un ejemplo y explique:
a) La formacién del enlace O-glucosidico.
b) La formacidn del enlace peptidico.

¢) La formacién del enlace que da lugar a los triacilgliceroles.
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3.

d) La formacién de los enlaces que dan lugar a un nucleétido.

El alumno explicaré que el enlace’ O-glicosidico es un enlace ‘ter que se
establece entre dos grupos hidroxilos de dos molfculas de naturaleza glucidica,
con eliminacién de una mol‘cula de agua. El enlace peptidico es un enlace amida
especial que se establece entre el grupo U-amino de un aminodcido, el U-carboxilo
de otfro y la eliminacién de una molécula de agua; es el enlace que se establece en
los péptidos y proteinas. El enlace que se establece en los triacilgliceroles es un enlace tipo éster
entre la glicerina (alcohol) y tres &cidos grasos. Por Gltimo, en los nucleétidos se establece un enlace
N-glicosidico entre el C1 de la ribosa y el N 9 6 1 de la base nitrogenada, y un enlace éster entre el
hidroxilo de los carbones €5 6 C3 'y el fosfato. Se valoraran los ejemplos propuestos.

Entre las biomoléculas que se citan a continuacién: gliceraldehido, celulosa, ribulosa, fructosa,

sacarosa, lactosa y almidén.

4.

a) Cite aquellas que presentan enlace O-glucosidico y explique la formacidn del mismo (4)
b) ¢Alguna de las biomoléculas citadas no tiene carécter reductor? Razone la respuesta (4)

c) Cite una analogia y una diferencia entre la celulosa y el almidén (2).

a) Citard con enlace O-glicosidico la celulosa, almidén, sacarosa, lactosa. Asi mismo explicaré la

formacién del mismo.

b) Con cardcter no reductor indicard sacarosa, disacdarido en el cual el enlace O- glicosidico se
establecesentre dos C anoméricos, y el almidén y la celulosa que al ser polimeros de elevado n° de
unidades de glucosa es despreciable el efecto reductor de los pocos extremos anoméricos que
poseen.

¢) Las moléculas de almidén y celulosa son polimeros de glucosa que estdn enlazados por enlace O-
glicosidico U(1Y 4) y b(1 Y 4), concediéndoles propiedades estructurales y bioquimicas muy diferentes.

En relacién a la estructura de las siguientes moléculas:

Figura 1
P
CH, CH, CH, CH CH, CH, CH, CH &
o W WL WL L W \
CH, ¢cH, <CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, °OH
Figura 2
CHaOH CH,OH
IR o K" e
H H 2 H H
H OH H OH
a) ¢De qué tipo de biomoléculas se trata?
b) Indique alguna de las propiedades del grupo de moléculas al que pertenece la molécula

representada en la figura 1.

c) Identifique la molécula de la figura 2. ¢tiene poder reductor? y ¢cudles son sus unidades
estructurales?
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El alumno deberd reconocer que la molécula de la figura 1 es un lipido (d&cido graso
saturado) y la mol‘cula de la figura 2 es un disacdarido (lactosa) compuesta por
la unién de b-D-galactosa y b-D-glucosa mediante enlaces b (1-4) y que posee
caracter reductor. Respecto a las propiedades de los d&cidos grasos podrd responder
con respuestas del tipo: son moléculas anfipdticas, el grado de insaturacién y la
longitud de la cadena alitatica determina el punto de fusidn, ete.

Dada la férmula siguiente:

CH,OH CH,OH
}—0 ‘ Q
) . z H H/4 OH
a) ¢De  qué tipo de molécula se trata? H 5 l
L e t ol H OH H
b) ¢Qué tipo de enlace es el que estd sefialado con la HONH W/ \_/H
flecha? H OH H OH

c) ¢Posee capacidad reductora? Justificar la respuesta.
d) ¢De qué polimero forma parte? Sefalar su funcién
biolégica.

El alumno debe reconocer que se trata de un glicido o hidrato de carbono y en concreto de un
disacdrido (podrd indicar que es la celobiosa). Ademés, deberd identificar el enlace sefialado como
enlace O-glucosidico (1-4). Indicard que presenta cardcter reductor ya que tiene libre un -OH
hemiacetdlico y que es la unidad que se repite en la celulosa. Por dltimo, sefialard que la celulosa es
un polisacéride con funcidn estructural, siendo el elemento principal de la pared celular vegetal.

En relacién al almidén y al glucdgeno:

a) ¢Cudles son sus principales semejanzas y diferencias a nivel estructural y funcional?
b) ¢En qué organismos se encuentran este tipo de macromoléculas? Si los organismos tuvieran
escasez de fésforo en su dieta o en el suelo (en el caso de las plantas), ¢tendrian problemas para
sintetizar almidén o glucégeno?, ¢tendrian problemas para sintetizar alguna otra macromolécula?

Razona tu respuesta.

a) Entre las semejanzas enumerardn que ambos son polimeros de glucosa con
enlaces (1-4) 'y (1-6) y ~con funcién energética. Entre las diferencias indicardn
el mayor grado de ramificacién del glucégeno.

b) Responderd que el glucdgeno es un polisacdrido animal y el almidén es vegetal.

¢) El alumno deducird que dicho organismo no tendria problemas para sintetizar almidén o glucégeno
(segun el  caso) porque el fésforo no es un componente de estas macromoléculas.
Debe deducir que la sintesis de ADN y ARN si estaria afectada.
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7.

En relacién a los glicidos:

6
CHOH

a) Indique qué molécula se muestra en la
imagen y sus tipos de enlace.

b) Indique por qué la celulosa presenta alta

6
CHOH

. . , . CHOH
resistencia mecadnica.

c) Describa las © diferencias  entre

proteoglucanos, glucoproteinas y

peptidoglucanos . Pon un ejemplo de cada
uno de ellos.

El alumno identificaré que es el almidén o el glucdgeno y que es un enlace tipo
Oglucosidico @a(l-4) con ramificaciones a(1-6). La celulosa es un homopolisacérido de glucosas con
enlaces b-1-4/y forman fibras que se disponen paralelas unas a otras por puentes de hidrégeno. El
alumno definird los términos, proteoglucanos como moléculas con una gran fraccién de polisacarido, y
una pequefia parte proteica; las glucoproteinas como macromoléculas que contienen una pequefia
parte glucidica y el resto proteina; peptidoglucano como heteropolisacérido formado por unidades de
N-acetil-glucosamina y N-acetilmurdmico unidos por pequefios oligopéptidos. Ejemplos:
proteoglucanos (dcido hialuronico, sulfato de condroitina, sulfato de queratan, heparina, sulfato de
dermatan..); | glucoproteinas (mucinas, hormonas gonadotrépicas, enzimas ribonucleasas,
glucoproteinas de membrana...); peptidoglucano (mureina).

Recuerde lo que conoce sobre las biomoléculas y responda:

a) ¢Qué tipo de moléculas son las siguientes?: Coldgeno, actina, fosfatidilcolina, lactosa, acido
desoxirribonucleico, celulosa y colésterol.¢

b) Respecto al colageno y la celulosa ;qué monémeros las forman y qu? tipos de enlaces
presentan cada una de estas moléculas?

¢) En cuanto a la  fosfatidilcolina, indique  alguna de  sus  propiedades.
d) ¢De qué sustancia es precursor el colésterol?

a) El coldgeno y la actina son proteinas, la fosfatidilcolina y el colésterol son lipidos, la lactosa y la
celulosa son azicares y el dcido desoxirribonucleico es dcido nucleido (polinuclesétido).

b) El coldgeno estd formado por la unién de aminodcidos asociados por enlaces peptidicos y la
celulosa, al ser un azicar, estd formado por unidades de glucosa unidos por
enlaces o-glucosidicos.

c) La fosfatidilcolina es-un fosfolipido y por lo tanto presenta cardcter anfipdtico y son lipidos
saponificables.

d) El colésterol es precursor de la vitamina D.
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9.

Observe la siguiente imagen y responda:

a) ¢Qué tipo de molécula es?

CH,OH
HO /} b) ¢ Cudles son los monémeros que la forman y qué tipo de
?
NoH  H/h enlace establecen?
H  OH c) ¢Presenta poder reductor o no? Razone la respuesta.

d) Indique su funcién.

El alumno responderd que la molécula es un disacdrido y podrd indicar que es la
lactosa, formada por la  unidn de los monosacdridos b-D-galactosa vy U—D—glucoso
estableciendo un enlace O-glucosidico b (1-4) y posee poder reductor porque queda libre el Cl de
una glucosa. Su funcidn es energética, y podrd indicar que se encuentra en la leche de los mamiferos.

Respecto a la figura representada:

CH,0H
a) Indique de qué tipo de biomolécula se trata y qué nombre recibe —
en funcién de su nimero de carbonos.

HO——F——H
b) Sefiale si se trata de una aldosa o una cetosa y explique por qué.
c) Defina carbono asimétrico y sefiale los carbonos asimétricos que H———0H
posee la molécula representada. " a0
d) Sefiale si se trata del isémero D o L y explique por qué. CHyOH

e) Un epimero de la molécula representada ¢en qué se diferenciaria
de ésta?

Se sefialard que se ftrata de un monosacdrido y recibe el nombre de hexosa por su
nimero de carbonos. Se trata de una cefosa ya que contiene un grupo cetona. Se
definird carbono asimétrico como carbono que estd unido a 4 grupos diferentes vy
se sefialardn los carbonos asimétricos como el 3, 4 y 5 en la molécula
representada. Se indicard que se trata del isémero D ya que el -OH del C
asimétrico madas alejado del grupo carbonilo (el 5) se sitta a la derecha. Se
explicara que un epimero seria un éstereoisémero con una configuracién
diferente sélo en uno de sus carbonos asimétricos. Se valorard que en la
explicaciéon esté claro que no se confunden los epimeros con los enantidmeros D

y L.
En relacién a los glicidos:
a) Respecto al almidén, el glucégeno y la celulosa:

i) ¢ Qué tipo de glicido son?
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ii) Describa la estructura de cada uno de ellos, incluyendo sus componentes y el tipo de enlace que los

une.
i) Indique su funcidn.

d) Explique en qué consiste el enlace O-glucosidico y defina carbono anomérico.

El alumno responderd <que el almiddn, el glucégeno y la celulosa son polisacdridos.
Podrd indicar que el almidén presenta una estructura helicoidal, que estd compuesto
por dos tipos de /polimeros: la amilosa, polimero sin ramificar formado por glucosas
unidas por enlades U(1Y4) y la amilopectina, polimero ramificado formado  por
glucosas unidas / por enlaces U(1Y4) cuyas ramificaciones se inician con enlaces
J(1Y6) y que tiene funcién de reserva. El glucdgeno no posee estructura helicoidal,
estd formado /por cadenas de glucosa unidas por enlaces U(1Y4) con ramificaciones
que se inician con enlaces U(1Y6) y su funcién es de reserva. La celulosa estd
formada largas cadenas de glucosa unidas por enlace b(1Y4) que se asocian entre si
por puentes de hidrégeno y su funcién es estructural. Se explicard que el enlace Oglucosidico es un
enlace covalente entre dos monosacdridos que se produce por
condensacién (se desprende una molécula de agua). Se definird carbono anomérico
como un nuevo carbono asimétrico que se forma como consecuencia de la ciclacidn

de un monosacdrido.
Respecto a los glucidos:

a) ¢Cémo se clasifican estas biomoléculas segin el nimero de mondmeros que las

forman? Cite dos ejemplos de cada uno de los grupos sefialados.
b) Dibuje la estructura quimica de una D-cetohexosa.

c) Defina carbono asimétrico y sefiale los carbonos asimétricos que posee la molécula
dibujada en el apartado. Explique por qué la cetohexosa dibujada es D.

e) ¢Qué es un enantidmero? y ¢ Qué es un epimero?

a) Se indicard que los azlicares se clasifican en monosacdridos, oligosacdridos vy
polisacdridos y se citardn dos ejemplos de cada grupo.

b) Se valorard la precisién del dibujo realizado.

¢) Se podrd definir carbono asimétrico como aquel carbono que tiene saturadas sus cuatro valencias
con radicales diferentes, se sefialardn los carbonos 3, 4 y 5 como asimétricos y se explicard que el
monosacdrido dibujado es D porque el OH del carbono asimétrico mds alejado del grupo cetona esté
a la derecha.

d) Se definirdn los enantiémeros como isémeros especulares no superponibles y epimeros como
aquellos isémeros que solo difieren en la posicidn del OH de uno de los carbono asimétricos.

www.tipsacademy.es



tips
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. a Digital learning

13.

1.

Conteste a las siguientes cuestiones:

a) Defina el fendmeno de &smosis. ¢Qué es la plasmdlisis y cémo se produce?
b) ¢Qué funcién tienen en los sistemas bioldgicos el par carbonato-bicarbonato (CO32- -
HCO3-) y el par monofosfato-bifosfato (H2PO4- - HPO42-)? ;Qué nombre reciben estos
sistemas?

c) ¢(Cudl es la diferencia entre una aldosa y una cetosa? (Los monosacdridos tienen
cardcter reductor? Razonar la respuesta.

f)Describa brevemente dos funciones biolégicas de los lipidos.

a) Se definird /la dsmosis como el paso de disolvente a través de una membrana
semipermeable / entre dos disoluciones con distinta concentracién y la  plasmdlisis
como la rotura de la membrana celular al encontrarse la célula en un medio

hiperténico.

b) Se indicard que se trata de sistemas tampdén o amortiguadores de pH, cuya funcién es compensar
las variaciones de pH.

c) Se debera indicar que las aldosas son monosacéridos cuyo grupo funcional es un aldehido y
en las cetosas wuna cetona. Se confirmard el carédcter reductor de los
monosacdridos debido al grupo aldehido o ceténico ya que pueden oxidarse
a acido.

d) Por® dltimo se valorard el acierto en la identificacién y  descripcidon de
las funciones de los lipidos.

LiPIDOS

Los lipidos son moléculas orgénicas presentes en todos los seres vivos con una gran heterogeneidad

de funciones.

a) Indique la  composicién  quimica de un triacilglicérido de  origen vegetal.
b) La obtencién del jabdén se basa en una reaccidn en la que intervienen algunos lipidos;
explique esta reaccién e indique cémo se denomina.
c) Justifique si el aceite de oliva empleado en la cocina podria utilizarse para la
obtencién de jabdn

a) El alumno escribird la férmula solicitada y responderd que los triacilgliceroles son moléculas
compuestas por tres ac. grasos y glicerol, unidos mediante un enlace éster. En el caso de los de origen
vegetal, se encuentran preferentemente ac. Grasos insaturados como oleico, linoleico u otros.

b) Se trata de la reaccién de saponificacién que por medio de la ruptura del enlace éster por HONa o
HOK, se obtienen las sales sédicas o potdsicas de los dcidos graso y glicerol.

c) El aceite de oliva estd compuesto preferentemente por triacilgliceroles, luego es saponificable.
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2. Indique qué tipo de biomoléculas realizan cada una de las funciones celulares siguientes

y ponga un ejemplo de cada una de ellas:

a) Funciones de biocatdlisis.
b) Funciones de almacenamiento de energia metabdlica.
c) Funciones de defensa contra moléculas extrafias.

d) Funciones de barrera semipermeable hidréfoba entre diferentes compartimentos celulares.

Deberd asociar las funciones de catdlisis con las enzimas, las de almacenamiento de energia
metabélica con los acilglic‘ridos (grasas neutras) o los polisacdridos de reserva, las de defensa
con proteinas lespecializadas en la defensa (anticuerpos o inmunoglobulinas) y las de barrera
hidréfoba con lipidos polares y proteinas integrales de membrana.

3. En relacién con las biomoléculas, ponga un ejemplo y explique:

a) La formacién del enlace O-glucosidico.
b) La formacidn del enlace peptidico.
c) La formacién del enlace que da lugar a los triacilgliceroles.

d) La formacidn de los enlaces que dan lugar a un nucledtido.

El alumno explicard que el enlace O-glicosidico es un enlace éter que se establece entre dos grupos
hidroxilos de dos moléculas de naturaleza glucidica, con eliminacién de una molécula de agua. El
enlace peptidico es un enlace amida especial que se establece entre el grupo U-amino de un
aminodcido, el U-carboxilo de otfro y la eliminacién de una molécula de agua; es el enlace que se
establece en los péptidos y proteinas. El enlace que se establece en los triacilgliceroles es un
enlace tipo ¢ster entre la glicerina (alcohol) y tres écidos grasos. Por tltimo, en los nucledtidos se
establece un enlace N-glicosidico entre el C1" de la ribosa y el N 9 6 1 de la base nitrogenada, y un
enlace éster entre el hidroxilo de los carbonos C5 & C3' y el fosfato. Se valoraran los ejemplos
propuestos.

4. En relacién a la estructura de las siguientes moléculas:

a) ¢De qué tipo de biomoléculas se trata?
b) Indique alguna de las propiedades del grupo de moléculas al que pertenece la molécula

0 CH, OH CH,OH
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH CH & oH4I—0Q H 0. oH
Fa o W W W Wi Wl 4 "
cAh, CcA, CcH, <cH, <CH, CH, CH, CH, CH, OH 0 i 0K on w
Figura 1 F H ' H
H OH H OH
Figura I
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representada en la figura 1.

c) Identifique la molécula de la figura 2. ¢tiene poder reductor? y ¢cudles son sus
unidades estructurales?

El alumno deberd reconocer que la molécula de la figura 1 es un lipido (acido graso saturado) y la
molécula de la figura 2 es unidisacdrido (lactosa) compuesta por la unién de b-D-galactosa y b-D-
glucosa mediante enlaces b'(1-4) y que posee cardcter reductor. Respecto a las propiedades de los
acidos grasos podré responder con respuestas del tipo: son mol‘culas anfipaticas, el grado de
insaturacién y la longitud de la cadena alifatica determina el punto de fusién, ete.

5. Con respecto a la siguiente biomolécula: CH,
i,
f_“rl-l

a) ¢A qué tipo de lipido pertenece? Justifique su CH cny
respuesta en base a sus componentes. ':fiﬂz}:(ﬂi'lg}u
I

Cr

b) ¢Es una molécula anfipdtica? ¢Es un lipido
saponificable? Razénela respuesta. CH, _éu._ q’]‘]—iz
c) Cite un ejemplo de lipido no saponificable e indique HU'_]]-:'_O

su funcién bioldgica. O—CH,—CHy—NH,

El alumno deberd identificar la molécula propuesta como un fosfoacilglicérido (ésteres formados por
und glicerina, dos dcidos grasos, un dcido fosférico y un alcohol), reconocer la naturaleza anfipatica
de la biomolécula, con una zona hidrofilica y otra zona apolar hidrofébica, y explicar que se trata de
un lipido saponificable. Como ejemplos de lipidos insaponificables podrd hacer referencia a lipidos

del grupo de los isoprenoides, esteroides.., indicando en su caso la funcién biolégica que
corresponda.
é. Observe la siguiente molécula: A
L " c o
ViSE0™— (i,
(o]
, &c 0 CH o
a) Indique el tipo de biomolécula representada y sefiale w
CH-0-P-O-CH,
su composicién. OH e, N{cH

CH

b) ¢ Cémo se comporta frente al agua?

c) ¢Qué funcidn tienen estas moléculas en las células?

El alumno debe describir esta molécula como un fosfolipido, y enumerar sus componentes: dcidos
grasos, glicerol, fosfato y grupo polar. Si identifica la naturaleza del grupo polar debe valorarse
positivamente. Debe explicar el comportamiento anfipdtico de esta molécula, con zonas hidrofébicas
(o lipofilicas) y zonas polares, con afinidad por el agua (hidrofilicas). Son componentes de las
membranas biolégicas y que por lo tanto tienen, como minimo, funciones estructurales de separacién
de compartimentos. Se valorardn positivamente otras funciones (sefializacién...).
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7. Recuerde lo que conoce sobre las biomoléculas y responda:

a) ¢Qué tipo de moléculas son las siguientes?: Coldgeno, actina, fosfatidileolina, lactosa, dcido
desoxirribonucleico, celulosa y colesterol.

b) Respecto al coldgeno y la celulosa ¢ qué mondmeros las forman y qué tipos de enlaces representan
cada una de estas moléculas?

c) En cuanto a la fosfatidilcoling, indique alguna de sus propiedades.

d) ¢De qu’ sustancia es precursor el col’sterol?

a) El coldgeno y'la actina son proteinas, la fosfatidilcolina y el colesterol son lipidos, la lactosa y
la celulosa son azucares y el dcido desoxirribonucleico es dcido nucleido (polinucledtido).

b) El coldgeno estd formado por la unién de aminoécidos asociados por enlaces peptidicos y la
celulosa, al ser un azlcar, estd formado por unidades de glucosa unidos por enlaces oglucosidicos.

c) La fosfatidilcolina es un fosfolipido y por lo tanto presenta caréacter anfipatico y son lipidos
saponificables.

d) El colesterol es precursor de la vitamina D.

0

: - CH.

8. Con referencia a los lipidos: b %

O=P—0 CH /l)“
\I

CH, CH~0  njj X
CH~N—CH, o= H 2\
. .z .z N\ /
a) Explique la relacién entre el punto de fusién de los o,
4cidos grasos y el tamafio y grado de saturacidn de sus L

cadenas. 7

b) Defina que son los céridos y esteroides y sefiale un
ejemplo de cada uno de ellos.

¢) Indique que tipo de lipido es el de la figura, cudles son
sus componentes y sus tipos de enlace y sefiale una de sus funciones biolégicas.

La respuesta debe describir que el punto de fusién de los dcidos grasos aumenta con la
longitud de la cadena y disminuye con el grado de insaturacién. Cuanto més largas sean las cadenas el
nimero de interacciones de van der Waalls es mayor y también lo es su punto de fusidén. En relacién a las
instauraciones (configuracién cis) durante el empaquetamiento los acodamientos disminuyen el nimero de
interacciones entre las cadenas. Los céridos son mezclas de lipidos que resultan de la unién de un dcido
graso de cadena larga ésterificado con un alcohol también de cadena larga. Ej: cera de abeja, recubri-
miento de piel de animales, etc..Los ésteroides son compuestos policiclicos que derivan del anillo ésteroide
o ésterano, formado por cuatro anillos de carbono unidos. Ej. sales biliares, vit. D, colésterol, hormonas...El
lipido de la figura es un fosfolipido en con-creto un esfingolipido (esfingomielina), sus componentes y
enlaces son: la ceramida formada por la unién del aminodlcohol esfingosina unido por un enlace amida con
un &cido graso y mediante un enlace éster con una molécula de &cido ortofosférico y un enlace éster a una
molécula de colina o etanolamina, una de sus funciones es formar parte de las membranas
bioldgicas (por ejemplo: vaina de mielina).
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a) A qué grupo de lipidos pertenece el compuesto que se Ho_?H_CHZCH_‘CHz:’ECH

representa en la figura. Identificar sus componentes. CH—NH—CO—R

b) ¢Se trata de una molécula anfipdtica? ¢Es un lipido ?Hz

saponificable? Razonar la respuesta. ? ,CH,
c¢) Explicar la diferencia desde el punto de vista quimico OZP_O_CH"'—CH?_NCCHE
entre los aceites (grasas liquidas a  temperatura o CH,

ambiente) y los sebos 0 mantecas.

d) Describir dos funciones bioldgicas de los lipidos.

El alumno reconocerd que se trata de un fosfolipido del tipo de los esfingolipidos resultante de la
unién de una ceramida (esfingosina y un écido graso), un grupo fosfato y un alcohol aminado.
Identificard que es una molécula anfipdtica ya que presenta zonas polares (hidréfilas) y apolares
(hidréfobas) y que se frata de un lipido saponificable ya que contiene un dcido graso. Se responderd
que si los dcidos grasos del triacilglicérido son saturados la molécula es sélida (manteca o sebo) y si
son insaturados es liquida (aceite). Se valorard el acierto en la identificacién y descripcidn de las
funciones de los lipidos (reserva energética, amortiguadora, térmica, mecdnica, estructural
(membranas celulares), transportadora (lipoproteinas).

Respecto a la biomolécula representada:

a) Sefiale de qué biomolécula se trata. R N N N N

b) Identifique sus principales componentes y
especifique el tipo de enlace que estd sefialado con la flecha.

¢) ¢,Es una molécula soluble en agua? Razone la respuesta.
d) Explique qué es la saponificacién y razone si esta biomolécula es saponificable o no.

e) Indique una de sus funciones.

a) y b) Se trata de un ftriacilglicérido cuyos principales componentes son tres dcidos grasos unidos
mediante enlace éster a los tres OH de una molécula de glicerina.

c) Son insolubles en agua (apolares), ya que los grupos polares de la glicerina (OH) estdn unidos a los
dcidos grasos.

d) Se podra sefialar que la saponificacién es la reaccién de los dcidos grasos con bases para originar
sales de &cidos grasos denominadas jabones. La molécula en cuestidn es saponificable porque se
puede disociar en un medio alcalino, separdndose glicerina y dcidos grasos, reaccionando estos

ultimos con los dlecalis.

e) Entre sus principales funciones se podrd sefialar reserva energética, aislante térmico...
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1.

Conteste a las siguientes cuestiones:

a) Defina el fendmeno de dsmosis. ¢ Qué es la plasmdlisis y cémo se produce?

b) ¢Qué funcidén tienen en los sistemas biolégicos el par carbonato-bicarbonato (CO32-HCO3-) y el
par  monofosfato-bifosfato ©~ (H2PO4- -  HPO42-)? ;Qué nombre reciben  estos
sistemas?

c) ¢Cudl es la diferencia entre una aldosa y una cetosa? ¢lLos monosacdridos tienen cardcter
reductor? Razonar la respuesta.

d) Describa brevemente dos funciones biolégicas de los lipidos.

a) Se definird la ésmosis como el paso de disolvente a través de una membrana semipermeable entre
dos disoluciones con distinta concentracién y la plasmdlisis como la rotura de la membrana celular al

encontrarse la célula en un medio hipertdnico.

b) Se indicard que se trata de sistemas tampdn o amortiguadores de pH, cuya funcién es compensar
las variaciones de pH.

c) Se deberd indicar que las aldosas son monosacdridos cuyo grupo funcional es un aldehido y en las
cetosas una cetona. Se confirmard el cardcter reductor de los monosacdridos debido al grupo
aldehido o cetdénico ya que pueden oxidarse a dcido.

d) Por iiltimo se valoraré el acierto en la identificacién y descripcién de las funciones de los

lipidos.

a) ¢A qué tipo de biomolécula

pertenece el compuesto de la figura? HO— CH —CH=CH— (CH)),,—CH,

Indique sus componentes ﬁ

estructurales. CH—=N—=C. A A 2 AN AL A A
I \/ NN \\\'// NN

b) Indique la diferencia entre H

los 4cidos grasos saturados e H—0—X

insaturados teniendo en cuenta su

conformacidn.

c) Cite dos ejemplos de lipidos con funcidn estructural y dos con funcién energética.

a) Se identificard que es un lipido, en concreto un esfingolipido, formado por la ceramida constituida
por aminoaleohol o esfingosina, al que se une un dcido graso y una molécula polar

b) Los dcidos grasos saturados tienen una cadena alifdtica apolar, sin dobles enlaces y una
conformacidn extendida, los insaturados presentan uno o més doble enlaces, y pueden ser isdmeros
cis o trans.

c) Se valoraré el acierto en los ejemplos dados.
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1.

a) Identificar a qu? tipo de lipido pertenece la siguiente estructura indicando sus principales
componentes.

b) Explicar si se trata de una molécula anfipatica.
c) ¢Cudl es la principal funcién biolégica de este tipo de lipidos?

d) Definir los siguientes términos: enzima, coenzima y Km.

(a, b, ¢ ) El alumno debera sefialar que los fosfoglic‘ridos (glicerofosfolipidos, fosfolipidos)
estan constituidos por el glicerol-3 fosfato que esta “sterificado en dos de los grupos -OH por
acidos grasos, mientras que el tercer grupo -OH esté unido al acido fosférico, que a su vez,
estd enlazado a un grupo polar (como los alcoholes sering, colina...). Indicaré que se trata de
una mol‘cula janfipética ya que posee una parte polar (fosfato y alcohol) y otra hidrofébica
(acidos grasos). Destacard como funcién de estos compuestos su participacién en la formacién
de las membranas biolégicas.

(d) Se valorara la claridad y precisién en la definicién de los términos relacionados.

PROTEINAS Y ENZIMAS

Indique qué tipo de biomoléculas realizan cada una de las funciones celulares siguientes

y ponga un ejemplo de cada una de ellas:

2.

a) Funciones de biocatdlisis.
b) Funciones de almacenamiento de energia metabdlica.
c) Funciones de defensa contra moléculas extrafias.

d) Funciones de barrera semipermeable hidréfoba entre diferentes compartimentos celulares.

Deberéa asociar las funciones de catdlisis con las enzimas, las de almacenamiento de energia
metabdlica con los acilglicéridos (grasas neutras) o los polisacéridos de reserva, las de defensa con
proteinas especializadas en la defensa (anticuerpos o inmunoglobulinas) y las de barrera
hidréfoba con lipidos polares y proteinas integrales de membrana.

En relacién con las biomoléculas, ponga un ejemplo y explique:

a) La formacién del enlace O-glucosidico.
b) La formacién del enlace peptidico.
c) La formacidén del enlace que da lugar a los triacilgliceroles.

d) La formacién de los enlaces que dan lugar a un nucleétido
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El alumno explicard que el enlace O-glicosidico es un enlace éter que se establece entre dos grupos
hidroxilos de dos moléculas de naturaleza glucidica, con eliminacién de una molécula de agua. El
enlace peptidico es un enlace amida especial que se establece entre el grupo U-amino de un
aminoacido, el U-carboxilo de otro yla eliminacién de una mol“cula de agua; es el enlace que
se establece en los p’ptidos y proteinas. El enlace que se establece en los triacilgliceroles es un
enlace tipo ester entre la glicerina (alcohol) y tres écidos grasos. Por dltimo, en los nucleétidos se
establece un enlace N-glicosidico entre el C1' de la ribosa y el N 9 6 1 de la base nitrogenada, y un
enlace ester entre el hidfoxilo de los carbonos C5 6 C3' y el fosfato. Se valoraran los ejemplos
propuestos.

Con respecto a los aminodcidos y las proteinas, responda:

a) ¢, Qué significa que un aminodcido es anfotérico?
b) ¢ Cudl es el criterio de clasificacién de los aminodcidos?
¢) ¢Mediante qué tipo de enlace se estabiliza la estructura secundaria de las proteinas?

d) Indique alguna de las propiedades de las proteinas.

El alumno |debe indicar que el cardcter anfotérico se refiere al comportamiento de
los aminoécidos como dcido o base dependiendo del pH de la disolucidn y que el
criterio de_-clasificacién viene determinado por la polaridad de sus cadenas laterales.
Asimismo debe conocer que los puentes de hidrégeno son los responsables de la
estabilizacién de la  estructura secundaria de las proteinas.  Finalmente  deberd
indicar algunas funciones de las proteinas como: reserva, estructural, transporte,
defensa, hormonal, enzimdatica...

a) Indique tres caracteristicas fundamentales de las enzimas.

b) Explique cdmo afectaria a la velocidad de una reaccién catalizada por una enzima si: A)Aumenta
la concentracidn de sustrato, y B) Aumenta la temperatura. Justifique las respuestas.

c) Defina brevemente los conceptos de holoenzima, apoenzima y cofactor. Cite algin ejemplo de
cofactor enzimdtico.

a) El alumno deberd hacer referencia a las principales caracteristicas de las enzimas,
tales como naturaleza proteica, catalizador, elevada especificidad de sustrato y de
reaccién, actuar en condiciones moderadas (presién, temperatura...), etc.

b) “El alumno deberd conocer que: A) la velocidad de reaccién aumenta con la
concentracién de sustrato hasta alcanzar un méximo, y B) la velocidad aumenta con
la temperatura hasta una temperatura éptima, por encima de este valor disminuye e
incluso puede anularse por desnaturalizacion.
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c) El alumno demostrard que conoce los conceptos holoenzima, apoenzima y cofactor. Finalmente,
como ejemplos de cofactores puede hacer referencia a: iones minerales (magnesio, zinc, cobre),NAD+,
FAD, algunas vitaminas...

En relacidén con las enzimas:

a) Indicar tres caracteristicas fundamentales.

b) Definir apoenzima, cofactor y coenzima. Poner dos
ejemplos de cofactores.

c¢) En la siguiente figura que corresponde a dos enzimas
distintas (E1 y E2) que actian sobre el mismo sustrato.

¢ Cudl presenta mayor afinidad por el sustrato? Razonar
la respuesta.

El alumno deberd indicar alguna de las siguientes caracteristicas de las enzimas: especificidad de
sustrato y reaceién, actuar como biocatalizadores acelerando la reaccién y no consumiéndose, actuar
en condiciones de pH y temperatura fisiolédgica, ser e naturaleza proteica, etc. Se valoraré el rigor en
las definiciones de apoenzima, cofactor y coenzima y en los ejemplos de cofactores. Por dltimo, se
habrd de indicar que la El presenta una mayor afinidad por el sustrato, dado que el valor de Km
(concentracion de sustrato, a la cual la velocidad de reaccién es la mitad de la velocidad méxima) es
menor que elde la E2.

En relacién a las proteinas:

a) Describe los diferentes niveles estructurales de las proteinas.

b) Explica por qué una alta temperatura, cambios en el pH, y otros cambios en el
ambiente pueden afectar a la funcién de una proteina.

a) El alumno debe describir con claridad la estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de
las proteinas, indicando los tipos de enlaces que estabilizan estas estructuras.

b) El alumno debe razonar que estos factores pueden provocar la ruptura de los puentes de hidrégeno
o del resto de infteracciones débiles que mantienen las conformaciones secundaria, terciaria y
cuaternaria de las proteinas (desnaturalizacién) y, como consecuencia de ello, se anula su funcién
biolégica.

Con respeto a las proteinas:

a) Identifique el enlace de la figura y sus
caracteristicas.

b) Qué tipos de enlaces estabilizan la estructura
secundaria terciaria.
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