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PROBLEMAS DE GENETICA

1. Si una planta homocigdtica de tallo alto (AA) se cruza con una homocigdtica de tallo enano (aa),

sabiendo que el tallo alto es dominante sobre el tallo enano, ;Cémo seran los genotipos y fenotipos
delaF,ydelaF;?

P Al b aa
gameios A a
F1 Aa

En la primera generacion el 100% de los individuos son heterocigotos Aa de tallo alto

F, Aa X Aa
gametos A a A a
gametos A a
£ . AA Aa
2 Tallo alto Tallo alto
= Aa aa
Tallo alto Tallo enano
GENOTIFOS | PROPORCION FENOTIPOS PROPORCION
AA 1/4 Tallo alto 34
Aa 1/2 Tallo enano 1/4
aa 1/4

2. Al cruzar dos moscas negras se obtiene una descendencia formada por 216 moscas negras y 72
blancas. Representando por NN el color negro y por nn el color blanco, razénese el cruzamiento y
cudl sera el genoctipo de las moscas que se cruzan y de la descendencia obtenida.

Solo si las des moscas negras son hibridas (Nn) pueden tener descendientes de color blanco

P N X Nn
gameios M n M n
gametos M n
F N NN Nn
] Negraz Negras
n Mn nn
MNegraz Blancas
GENOTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS PROPORCION
NN 1/4 Moscas negras 34 3/4 de 288 = 216
MNn 1/2 Moscas blancas 1/4 1/4 de 288 =72
nn 1/4

3. El pelo rizado en los perros domina sobre el pelo liso. Una pareja de pelo rizado tuvo un cachorro de

pelo también rizado y del que se quiere saber si es heterocigotico. ;Con qué tipo de hembras ten-
dra que cruzarse? Razonese dicho cruzamiento.

Habra que realizar un cruce prueba, es decir, cruzarlo con una hembra de pelo liso (genotipo cono-
cido por manifestar el caracter recesivo). Si aparece algun descendiente de pelo liso el individuo es
heterocigoto, pero si no aparece ninguno lo mas probable es que sea homocigoto.
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4. Una mariposa de alas grises se cruza con una de alas negras y se obtiene un descendencia formada
por 116 mariposas de alas negras y 115 mariposas de alas grises. Si la mariposa de alas grises se
cruza con una de alas blancas se obtienen 93 mariposas de alas blancas y 94 mariposas de alas

grises. Razona ambos cruzamientos indicando como son los genotipos de las mariposas que se
cruzan y de la descendencia.

Los caracteres blanco (B) y negro (I{) son codominantes. Las mariposas grises son heterocigotos
(BM), mientras que las blancas (BB) y las negras (MMN) son homocigotos. Los cruces serian:

BN 2 BN
Gris Negra
gametos B M M
gametos B M
BH MM
M Grises Megras
112 12

BN . BB
Gris Blanca
gametos B M N
gametos B M
BB BN
B Blancas Grises
112 12

5. Un ratén A de pelo blanco se cruza con uno de pelo negro y toda la descendencia obtenida es de
pelo blanco. Otro raton B también de pelo blanco se cruza también con uno de pelo negro y se ab-
tiene una descendencia formada por 5 ratones de pelo blanco y 5 de pelo negro. ;Cual de los rato-
nes A o B sera homocigotico y cual heterocigotico? Razona la respuesta.

El caracter blanco es dominante y el raton B es heterocigoto. (B — blanco; b — negro)

gametos

BB " bb
Raton blanco A Ratdn negro
B b
gamelos B
Bb
b Blancos
100%

Bb « bb
Raton blanco B Ratén negro
gametos B b
gametos B b
Bb bb
b Blancos Megros
50% 50%

6. Se cruzan dos plantas de flores color naranja y se obtiene una descendencia formada por 30 plantas
de flores rojas, 60 de flores naranja y 30 de flores amarillas. ;Qué descendencia se obtendra al

cruzar las plantas de flores naranjas obtenidas, con las rojas y con las amarillas también obtenidas?
Razona los tfres cruzamientos.

Los caracteres rojo (R) y amarillo (A) son codominantes. Todos los individuos naranjas son por lo
tanto heterocigotos que manifiestan el caracter intermedio.
El cruce entre plantas de flores naranjas seria:

RA RR
Flores naranjas Flores naranjas
gametos R A R A
gametos R A S bii Yad |
e obtiene Y4 de plantas
R RR RA dep
Rojas Maranjas con flores rojas, % con
A RA AA flores naranjas y % con
Maranjas Amarillas flores amarillas.
Y los cruces entre las plantas de la descendencia:
RA RR RA AA
Flores naranjas Flores rojas Flores naranjas Flores rojas
gametos R A R gametos R A A
gametos R A gametos R A
RR RA RA AA
R Rojas Maranjas A Maranjas Amarillas
12 12 142 112
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7. Una planta de jardin presenta dos variedades: una de flores rojas y hojas alargadas y ofra de flores
blancas y hojas pequeifias. El caracter color de las flores sigue una herencia intermedia, y el carac-
ter tamafio de la hoja presenta dominancia del caracter alargado. Si se cruzan ambas variedades,
¢ Qué proporciones genotipicas y fenoctipicas apareceran en la F27 ; Qué proporcion de las flores ro-
jas y hojas alargadas de la F; seran homocigoticas?

R — flor roja; B — flor blanca. A — hgjas alargadas; a — hojas pequefias

P RRAA « BBaa
Rojas Alargadas Blancas Peguefas
gameios R Ba
- RBAa
l 100% de fiores rosas y hojas alargadas
= RBAa « RBAa
1 Rosas Alargadas Rosas Alargadas
gametos RA Ra BA Ba RA Ra BA Ba
RA Ra BA Ba

ma | RRAA [ RRAa | RBAA | RBAa
Roj.Alar | RojAlar | Ros Alar | Res Alar

Fs na | RRAa | RRaa | RBAa | RBaa
RojAlar | Roj.Peq. | Ros Alar | Ros Peqg.

sa | RBAA | RBAa | BBAA | BBAa
Ros.Alar | Ros. Alar | Blan.Alar | Blan.Alar

ga | RBAa | RBaa | BBAa | BBaa
Ros.Alar | Ros.Peq. | BlanAlar | Blan.Peg.

GENCTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS PROPORCION
RREAA 116 Rosas Alargadas 3/8
RRAa 1/8 Rosas Pequefias 1/8
RBAA 118 Rojas Alargadas 316
RBAa 1/4 Rojas Pequefias 1/16
RRaa 116 Blancas Alargadas 316
RBaa 1/8 Blancas Pequeias 1/16
BBAA 116 . )
BBAa 178 De las plantas con flores rojas y hojas

alargadas 1/3 son homocigoticas
BBaa 116

8 ;Que proporcidn genotipica cabe esperar en un matrimonio entre un hombre dalténico y una mujer
partadora? ; Qué proporcion de daltonicos cabe esperar en la familia si tiene ocho hijos?

El daltonismo se debe a un gen recesivo ligado al sexo. Si representamos como X° el cromosoma
X portador del gen del daltonismo y como X el que posee el dominante que determina la vision nor-
mal, el cruce seria como sigue:

XY . X*X
Hombre daltonico Mujer portadora
gametos x® Y i X
gametos x° Y
dyrd O c -
hi'{_x Hr;f Cada uno de los cuatro genotipos aparecera e la
x‘ L.I!EF&S 0r:l'| res - - .
daltonicas daltonicos mlsma praporcion “MJ- .
La mitad de los descendientes (tanto varones
XX XY como mujeres) seran daltonicos.
X Mujeres Hombres
normales naormales
(portadoras)
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9. Indica el genotipo de un hombre calvo cuyo padre no era calvo, el de su esposa que no es calva,
pero cuya madre si lo era, y el de sus futuros hijos.

La calvicie es un caracter hereditario influido por el sexo, dominante en los hombres y recesivo en
las mujeres. (C — calvicie; N — no calvicie)

Los dos individuos que se cruzan son heterocigotos. el hombre habra heredado de su padre (MNM)
el gen N y la mujer habra heredado de su madre (CC) el gen C.

CN o CH
Flores naranjas Flores naranjas
gametos c N & N
gametos [ ]
c cec CN Los varones de genotipos CC y CN seran
calvos, pero sélo las mujeres CC seran cal-
| cN NN vas. Por lo tanto % de los hijos varones seran
calvos y solo V4 de las hijas seran calvas.

10. En el cruce de Drosophila melanogaster de alas curvadas y quetas en forma de maza dihibridas
consigo mismas se obtuvieron 590 con alas curvadas y quetas en maza, 180 con alas curvadas y
quetas normales, 160 con alas normales y quetas en maza y 60 normales para ambos caracteres.
i Se puede aceptar la hipétesis de que estos caracteres se heredan independientemente?

Si, porque las proporciones se aproximan a la segregacion 9:3:3:1 de la tercera ley de Mendel. So-
bre un total de 990 individuos (590+180+160+60) las proporciones deberian ser:

9/16 de 990 — 556
3/M6 de 990 — 186
3/M6 de 990 — 186
1/16 de 990 — 62

11. En el vison el color de pelo es negro, platine (azul grisaceo) o zafiro (azul muy claro). En los cruza-
miento gue se detallan se obtuvieron los siguientes resultados en F;:
negro x zafiro : Todos negros.
negro X zafiro :1/2 negros + 1/2 zafiros
negro X zafiro : 1/2 negros + 1/2 platino
zafiro x zafiro - Todos zafiro
platino x zafiro : 1/2 platino + 1/2 zafiro
£Qué hipotesis explicaria mejor estos resultados?

Estos resultados se pueden explicar considerando que el color del pelaje se debe a tres posibles
alelos de un gen: N, que determina el color negro; P, responsable del color platine; y Z, que deter-
mina el color zafiro. El alelo N es dominante sobre los otros dos y P domina sobre Z (N=P>Z7).

Los zorros negros pueden tener los genotipas MM, NP o NZ; los de color platino PP o PZ; y los zafi-
ro seran siempre ZZ. De esta manera los cruces que se indican serian:

Megro (MM) X Zafiro (ZZ) Todos negros (NZ)

MNegro (NZ) X Zafiro (Z7) 1/2 negros (MNZ) + 1/2 zafiros (ZZ)
Megro (MP) X Zafiro (Z7) 1/2 negros (NZ) + 1/2 platino (PZ)
Zafiro (Z7) X Zafiro (Z7) Todos zafiro (ZZ)

Platino (PZ) X Zafiro (ZZ) 1/2 platino (PZ) + 1/2 zafiro (ZZ)
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12. Un criador de zorros de pelaje plateado encontrd en su granja un zarro de pelaje platino. Al cruzar
este zorro platino con sus zorros plateados la descendencia fue siempre 1/2 platino + 1/2 plateado.
Al cruzar zorros platino entre si, obtuvo zorros platine y plateado en las proporciones 2/3 y 1/3 res-
pectivamente. Indica cuantos alelos del gen que controla el color del pelo hay en la granja del cna-
dor de zorros, sus relaciones y los genctipos de los individuos.

Como del cruce entre zorros platino’se obtienen tanto zorros platino como plateados podemos deducir
que el caracter plateado es recesivo (esta presente en los zorros platino, pero no se manifiesta).

El hecho de que del cruce entre zormos plateados produzca una descendencia equilibrada de zorros pla-
tino y plateados nos sugiere«que |os zorros platino son siempre heterocigotos. Este caracter hibrido de
los zorros platino explicaria tambien por que al cruzarlos entre si se obtiene Ia proporcion 2:3 en vez de
3:1, proporcion caracteristica que se obtiene del cruce entre individuos heterocigotos para un caracter,
ya que no se contabilizan los individuos homocigotos en la descendencia (probablemente el gen res-
ponsable del caracter/platine es letal en homocigosis).
De esta manera los £ruces sefialados en el enunciado podrian ser:

(pt” — pelaje platino; pt — pelaje plateado)

gametos

pt'pt = ptpt
Blating Plateado
pt” pt pt
gametios pt” pt
pt’pt pipt
pt Plating Plateados
12 12

pt*pt - pt'pt
Platine Platino
gametos pt pt pt” pt
gametos pt pt
i+ gt +
. prpt ptpt
pt —_— Platino
13
pt'pt ptpt
pt Plating Platzados
13 13

13. Se cruzan tomates rojos hibridos y de tamafio normal homocigdticos con la variedad amarilla ena-
na. ;Qué proporcidn de los tomates rojos que salen en la F: seran enanos? (Los alelos dominantes
son color rojo y tamafio normal).

R — color rojo; r — color amarillo (R = r). N — variedad normal; n — variedad enana (M > n)

=] RriNM X rmn
Rojos Nomales Amarillos Enancs
gametos RN i m
F gametos RN L]
! " Rrin rrin
Rojos Nomales Amarillos Nommiales

Para obtener la F» tendremos que realizar todos los cruzamientos posibles entre los individuos de la F.

F; Rrin rrin
F. gametos RN Rn iy m i m ] m

RN RRMM [ RRMn | RrdN | Rridn | RrNM | Rrin | RrNN | Rrin

RojMNor. | RojMor. | RojMor. | RojMor. | Roj.Nor. | RojMor. | RojNor. | RojMNor.

2n RRMNn | RRan | Rriin | Rrmn | Rriin | Rrnn | Rrln | Rron

Rriin Roj.Mor. | Roj.Ena. | Roj.Mor. | Roj.Ena. | Roj.Nor. | Roj.Ena. | Roj.Nor. | Roj.Ena.

" RrM | RN | e [ rene | e | rrNne | e rrin

Boj.Mor. | RejMor. | Ama.Nor. | Ama.Nor. | Ama.Nor | Ama.Ner. | Ama.Nor | Ama.Nor.

m Rrin | Rmmn | rrin rrnn rrin rmn rrin nn
= RojMNor. | Roj.Ena. [Ama Nor. | Ama.Ena. | AmaNor | AmaEna. | Ama Mor | Ama Ena.
- " RriM | Rridn | rrNM [ e | eI | reNne | e [ rrfn
Roj.Mor. | RojMor. | Ama.Nor. | Ama.Nor. | Ama Mor. | Ama.MNor. | Ama.Nor. | Ama. Nor.

. Rriin [ Renn | i | rron rin [ rmn [ riine [ ron
rrn RojNor. | Roj.Ena. [Ama Nor. | Ama.Ena. | Ama Mor. | Ama Ena. | Ama Nor. | Ama.Ena.

N RriiM | Rridn | rrM | e | eI | rene | eeRIN | e
RojNor. | RojMNor. | Ama Nor. | Ama Nor. | Ama MNor. | Ama. Nor. | Ama Nor. | Ama Nor.

m Rrin | Rmmn | rrin rrnn rrin rrmn rrin rmnn
BojMor. | Roj.Ena. |Ama.Nor. | Ama.Ena. | Ama.Mor. | Ama.Ena. | Ama.MNor. | Ama.Ena.

De cada 28 tomates rojos de

(7128)

la descendencia

7 seran enanos,

es decir una proporcion de 1/4
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14. Supongamos que en las gallinas la produccion de carne entre los 500 y los 1.100 gramos se debe a
dos pares de factores A;4.4;4; que contribuyen cada uno de ellos con 150 gramos. Cruzando un
gallo de 1.100 gramos con una gallina de 650 gramos, /cuales seran |los genotipos y fenotipos de
la descendencia?

A1A1A2Jﬂa2 X Ala13232

Gallo 1.100 Gallina 650
gametos Az Agdz did:
gametos Agh
Aqaz A";'S‘aa'g?az GENOTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS | PROPORCION
T [ Aaha AAAa, [ 12 950 g 12
== 800 g AzaMqma; 142 800 g 112

15. Al cruzar una gallina normal con un gallo paticorto salieron todos los gallitos normales y todas las
gallinitas paticortas. Posteriormente se realiza la F; y se obtiene que la mitad de los gallos y la mi-
tad de las gallinas salen paticortas. Tratar de explicar estos resultados.

Estos resultades se pueden explicar considerando que el caracter “paticorto” se debe a un gen re-
cesivo ligado al sexo (situado en el cromosoma X). Representado como X© el cromosoma X porta-
dor del caracter “paticorto” y como X el que lleva el gen dominante normal, el cruzamiento seria:

P XFY . XX F. XY . XX
\’Ia;:ho paticorto Hembra nomal Gallo normal Gallina poriadora
gametos x Y x gametos X Y 7 X
gametos x Y gametos il ki
F Ve F
. XFX XY : XX XY
1 Gallinas Gallos = X Gallinas Gallos
X nomales normales < paticortas paticortos
{portadoras) XX XY
X Gallinas Gallos
nomales normales

16. En D. melanogaster las alas vestigiales vg son recesivas respecto al caracter normal, alas largas
vg' v el gen para este caracter no se halla en el cromosoma sexual. En el mismo insecto el color
blanco de los ojos es producido por un gen recesivo situado en el cromosoma X, respecto del color
rojo dominante. Si una hembra homocigotica de ojos blancos y alas largas se cruza con un macho
de ojos rojos y alas largas, descendiente de otro con alas cortas, jcomo sera la descendencia?

Representamos como X° el cromosoma X que lleva el gen responsable del color blanco de los ojos y X
al que posee el dominante que determina el color rojo.

El genotipo del macho sera XYvg'vg, heterocigoto para el tipo de alas, puesto que habra heredado el
gen vg del progenitor de alas vestigiales (que necesariamente sera homocigoto, ya que manifiesta el ca-
racter recesivo). El cruzamiento seria como sigue:

XYvgtvg X XEXygtvg'
Macho Rojos Largas Hembra Blancos Largas
gametos Xvg~ Xwg Yvg~ Yvg g’
= = oo = La descendencia estara forma-
I N TR IAE I S da por hembras de ojos rojos y
. . | X Xvgivg® | X"Xvg'vg | XYvg'vg® | XPYvgivg alas normales y machos de 0jos
xXvg Hembras Hembras Machos Machos bl | |
Raj. Morm. Roj. Morm. Blan. Norm. Blan. Morm. ancos y alas normales.
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17.

18.

19.

La siguiente genealogia corresponde a cobayas. El negro corresponde a pelo rizado y el blanco a
pelo liso. El cuadrado significa macho y el circulo significa hembra.

Determina qué caracter es dominante y cual recesivo. Determina si es un caracter ligado al sexo.

Rizado x Rizado
Rizado Rizado Liso
Si, como se puede ver en el cruce, de cobayas con el pelo rizado se obtienen individuos con el pelo
liso, se puede deducir que el caracter “pelo rizado™ es dominante sobre “pelo liso” (esta presente en
los individuos de/pelo rizado, pero no se manifiesta).
Aungue no aparecen machos con el pelo liso, no hay ningun indicio que nos permita suponer que

se trate de un gen ligado al sexo, ya que ni un alelo dominante ni uno recesivo en el cromosoma X
o en el cromosema Y puede explicar los resultados que se pueden observar en la genealogia.

Un cobaya de pelo blanco, cuyos padres son de pelo negro, se cruza con otro de pelo negro, cuyos
padres son de pelo negro uno de ellos y blanco el otro. ; Como seran los genotipos de los cobayas
que se cruzan y de su descendencia?

Si los progenitores del cobaya blanco son de pelo negro, podemos deducir que el caracter “pelo
negro” es dominante sobre “pelo blanco” (el alelo que determina el pelaje de color blanco esta pre-
sente en los progenitores, pero no se manifiesta.

Como los pregenitores del cobaya negro son uno blanco y otro negro, deducimos que su genotipo
es heterocigoto puesto que habra recibido el alelo “blanco” de su progenitor blanco, que es homo-
cigoto.

M — pelo negro; n — pelo blanco (M = n)

MNn nn
Cobaya negro Cobaya blanco
gametos M n n
gametos N n GENOTIPOS | PROPORCIGON
Nn nn Mn 1/2
n Megros Blancos
0 i nn 1/2

Un perro de pelo negro, cuyo padre era de pelo blanco, se cruza con una perra de pelo gris, cuya
madre era negra. Sabiendo que el pelaje negro domina sobre el blanco en los machos, y que en las
hembras negro y blanco presentan herencia intermedia, explica como seran los genotipos de los
perros que se cruzan y qué tipos de hijos pueden tener respecto del caracter considerado.

M — pelo negro; B — pelo blanco (M > B en machos; N = B en hembras)
El perro de pelo negro es heterocigdtico (MB) puesto que su padre es blanco (BB). La hembra de
pelo gris es también heterocigdtica (NB), puesto que manifiesta el caracter intermedio.

NB o NB
Pemro negro Perra gris
gametos M B M
gametos N B
MM MNB )
£ Machnegr. | Mach.negr % de los machos de la descendencia seran
Hen;jgegr' Hemgg'"ses negros y Y blancos. % de las hembras de la
1 = 1 1
B ey || e descendencia seran negras, % blancas y 2
Hemb.grises | Hemb. blanc. grises.
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20_ Un vardn de ojos azules se casa con una mujer de 0jos pardos. La madre de la mujer era de ojos
azules, el padre de ojos pardos y tenia un hermano de ojos azules. Del matrimonio nacié un hijo
con ojos pardos. Razonar como sera el genotipo de todos ellos, sabiendo gue el color pardo domi-
na sobre el color azul.

A — ojos pardos; a — Ojos azules (A = &)

Madre Padre Hermano
Azules Pardos Azules
aa AMAa aa

Homibre: Mujer

Loz individuoz que manifiestan el caracter rece-
Azules Pardos 5

sive (ojos azules) son necesaramente homocigo-
tos aa.

Loz individucs de ojos pardes que fienen un
progenitor de ojos azules tienen que ser hetero-
cigoios Aa.

Mo tenemeos dalos para determinar con seguri-
dad el genotipo del padre de |a mujer.

Hijo
Pardos
Aa

21. En la especie vacuna, la falta de cuernos F, es dominante sobre la presencia f. Un toro sin cuernos
se cruza con fres vacas:
Con la vaca A gue tiene cuernos se obtiene un ternero sin cuernos.
Con la vaca B también con cuernos se produce un ternero con cuernos.
Con la vaca C gue no tiene cuernos se produce un ternero con cuernos.
¢ Cuales son los genotipos del toro y de las tres vacas y qué descendencia cabria esperar de estos
cruzamientos?

El toro es heterocigoto Ff puesto que si no no podria tener descendientes con el caracter recesivo
“sin cuernos” como ocurre al aparearse con las vacas B y C.

La vaca A es homocigota ff puesto que manifiesta el caracter recesivo “sin cuernos”.

La vaca B es también homocigota ff por la misma razdn.

La vaca C es heterocigoto por la misma razon que el toro.

Ffi X ff Ff X ff Ff X Ff
Taro 2in . Vaca A con cu. Toro sin cu. Vaca B con cu. Toro sin cu. Waca C sin cu.
gametos F f

gamelos F f gametos F f F FF Ff

Ff ff Ff ff Sin cu. Sin cu.
f ) f :

Sin cu. Con cu. Sincu.. | Concu. £ Ff Fi

Sim cu. Con cu.

22 La aniridia (dificultades en la vision) en el hombre se debe a un factor dominante (A). La jaqueca es
debida a ofro gen también dominante (J). Un hombre que padecia de aniridia y cuya madre no , se
caso con una mujer gue sufria jaqueca, pero cuyo padre no la sufria. ;Qué proporcion de sus hijos
sufriran ambos males?

El hombre es heterocigoto para la aniridia Aa puesto que su madre no la padecia y es homocigoto
recesivo para la jagueca jj puesto que no la padece.

La mujer es heterocigota para la jaqueca Jj puesto que su padre no la padecia y es homocigota re-
cesivo para la aniridia aa puesto que no la padece.

Aajj - aalj
Hombre con aniridia Mujer con jaqueca
gametos ,ﬂq aj al aj
A aj
Aalj aalj .
| aniridia Jafweca Jaqueia Y de los descendientes padece-
= Aajj aajj ran ambos males.
Aniridia Sanos
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23. En la mosca del vinagre, la longitud de las alas puede ser normal o vestigial, siendo el caracter ves-

tigial recesivo respecto del normal. Al cruzar dos razas puras con las alternativas para este carac-

ter, ;qué proporciones genotipicas y fenotipicas aparecerian en F;, Fz y F: (resultado del cruce de
todos los individuos de F.)? vg® — alas normales; vg — alas vestigiales (vg™ = vg)

P

gametos

Fy

Fy

gametos

F

vg'vg? X vgvg
Vg WG
vgTvg
vgvg X vg*vg
vg~ v Vg vg
gamelos Vg vg
Vi vgvgT | vgivg
Alas nom. Alas norm.
vg VgTvg vagvg
Alas norm. Alas vest.

GENOTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS | PROPORCION
\,rg'\,rg 100% Alas norm. 100%
GENOTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS | PROPORCION
—
vg'vg 1/4 Alas nom. 2/4
vavg 1/2 Alas vest. 1/4
vgvg 1/4

Para obtener la F; hay gue hacer todos los cruces posibles entre los individuos de la F;. Como los
resultados de todos los cruzamientos posibles son equiprobables, indico en cada cruce todos los
gametos posibles, aunque sean iguales.

Iz

vgvg

Fo | |oamets| wg

Vg vg”

g~

Vg

vgvg

Vg

Vg

vgvg

Vg

vg vg

~ vgtvg’]
wl N%rmgl

MNormal

Ng*vg

Momal

vg*vg vgvg

INorma

Mormal

vg*vg'vg'vg

INormall

Vg vgvg*vg

NormalNormal

Genotipos

A e v

l Normal

MNormal

Ng*vg

Momal

vg*vgvgvg

INorma

MNormal

vg*vg'vgTvg

INormall

gvgvgvg

lormalNormal

- WgTvg'
i Ngon'ngal

Normal

vgTvg

Nomial

vg*vg'vg©vg

Morma

Mormal

vg'vg'vgvg

IMormial

g*vgvg'vg

lormialNormal

vg'vg Vo'V

g
Normal

T
vg'vg
Normal

vg'vg

Nomial

vavg
Vest.

vg'vg

Mormal

vgvg
\est.

vgvg|vgvg
Vest | Vest.

vg'vg”

Ya (1am4)

vg'vg

Ve (32184)

vgvg

Va (16m84)

Feno

tipos

- gV’
el Ngon'ngal

Normal

Mg Vg

Nomial

vgvgvgvg

Norma

Vg vg’|

MNormal

vgvg

INormal

Vg vgvg Vg

MormalNormal

Alas

normales

Y4 (aam84)

vg Vg Vg'vg

W
4 Normal

vg'vg
Normal

vg'vg

Nomial

vavg
Vest.

vg'vg

Mormal

vgvg
Vest.

vgvg|vgvg
Vest | Vest.

Alas

vestigiales

Va (1a084)

vg'vg

i
4 Normal

I
vgvg
Mormal

vg'vg

Nomal

vagvg
Vest.

vg'vg

Normal

vgvg
Vest.

vgvg

vgvg
Vest | Vest.

Vgvg va'vg

vg
Nommal

T
vgvg
MNormal

vg'vg

Momal

Vavg

vg'vg

INormall Normal

vgvg
Vest.

vgvg

vgvg
Vest | Vest.

24 Un nifio comprd en una pajareria un pareja de canarios mofiudos. Durante varias temporadas crid
con ellos y obtuvo 25 canarios mofiudos y 12 normales. Y al cruzar estos hijos mofiudos con los otros
hijos no mofiudos, obtenia una descendencia aproximada de mitad mofiudos y mitad normales. Expli-
car al nifio los genotipos de todos sus pajaros.

Los resultados de los crucfs sugieren que el caracter “mofiudo” es dominante y que todos los canarios mofudos son hete-
rocigotos, por lo que el gen responsable del caracter debe ser letal en homocigosis. Representando el gen responsable
del caracter “mofiudo” como My como m el caracter “no mofudo”, los cruzamientos indicados en el enunciado serian:

Mm

Canario mofiudo

Mm Mm
Canario mofiudo Canario mofiudo
gametos M m M m
gametos M m
Mm
M e Mofiudos

113
Mm mm

m Mofudos Mo mofiudos
173 113

gametos

mim

Canario no mofiudo

M m M m
gametos M m
Mm mm
m Maofiudo Mo mofiudos
102 12
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25. El color rojo de la pulpa del tomate depende de la presencia de un factor R dominante sobre su
alelo r para el amarillo. El tamafio normal de la planta se debe a un gen N dominante sobre el ta-

mafio enano n.

Se cruza una planta de pulpa roja y tamafic normal, con otra amarilla y normal y se obtienen: 30
plantas rojas normales, 31 amarillas normales, 9 rojas enanas y 10 amarillas enanas. Cuales son
los genotipos de las plantas que se cruzan. Comprobar el resultado realizando el cruzamiento.

La planta de pulpa roja y tamafic normal (rasgos dominantes), tiene que ser heterocigoto para am-
bos caracteres (Rrin) puesta que aparecen descendientes amarillos (rr) y enanos (nn).

La planta con tomates amarillos de tamafio normal también debe tiene que ser heterocigoto (MNn)
para este ultimo caracter por la misma razon. El color amarillo, por ser el caracter recesivo, corres-
pondera a un genotipo homocigoto rr.
El cruce realizado sera, por lo tanto:

F Rrin rrin
l Rojos Nomales Amarillos Normales
gameios RN Rn i m Ml m
RN Rn ™ m
= v | RN Rrin | irNN i
Roj.MNor. | Roj.Mor. | Ama.Mor. | Ama.MNor.
m | R | Rran | i rmn
Roj.Mor. | RojEna. | AmaMor. | AmaFna.
GENQTIPOS | PROPORCION FENOTIPOS PROPORCION
Rel 1/8 Rojos normales 38 3/8de 80=230
Rikin 1/4 Rojos enanos 1/8 1/8 de 80=10
reflld 1/8 Amarillos normales 3/8 38 de 80=230
ritlm 1/4 Amarillos enanos 1/8 1/8 de 80=10
Rmn 1/8
rnn 1/8

26. Supongamos que en los melones la diferencia del peso del fruto entre un tipo de 1.500 gramos y
otro de 2 500 gramos se debe a dos pares de factores AA:4;4; que contribuyen cada uno de ellos
con 250 gramos de peso al fruto. Indicar en el siguiente cruzamiento cual sera la amplitud de varia-
cion en el peso del fruto de la descendencia: Asa;A;a; x Asa:4A; .

El peso en la descendencia

A1 = Azaz X A181A2Ag
Meldn 2.000 Melon 2250
gametos Aahg Asaz A haz Aahs e
gametos AAz Aa; Y aydz
Arde A]A‘Agﬁlz A1.‘°’L1.‘E'Lzaz A‘E]A;Ag A131A232
250 g 2250 g 223049 2.000g
e .51-31A2Ag A131A233 EI1EI1A2A;:_ a-a-Aga;
225049 2.000g 2000 g 1.750 g

oscilara entre los 1.750g y los
2500g.

27. Una mujer lleva en uno de sus cromosomas X un gen letal recesivo I'y en el otro el dominante nor-
mal L. ;Cual es la proporcidn de sexos en la descendencia de esta mujer con un hombre normal?

XX Xy
Mujer portadora Hombre normal
gametos - X! s
gametos }(L ){'
X XX XX
Y Xy Xy

La proporcion de sexos en la descendencia
sera de 2:1 a favor de las mujeres, ya que la
mitad de los embriones masculinos sufriran
los efectos del gen letal.
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28. En la mosca del vinagre el color blanco de los ojos es producido por un gen recesivo situado en el
cromosoma X, respecto del color rojo dominante: Las alas vestigiales vg, son recesivas respecto de
las alas largas vg', y este caracter no se halla ligado al sexo.
Realizamos el cruzamiento de un macho de alas vestigiales y ojos rojos con una hembra de alas
largas heterocigotica y ojos rojos portadora del gen blanco. Supongamos ademas que en el mismo
cromosoma X en que va el gen ojos blancos, va también ligado un gen letal [, recesivo.

Sobre un total de 150 descendientes de la pareja que se cruza, razona qué proporcién de hembras
y de machos habra con alas normales y con alas vestigiales. ;Y respecto al color?
¢Es posible que dos genes vayan sobre el mismo cromosoma X, uno sea ligado al sexo y el otro

no?

El genotipo del mache'de ojos rojos v alas vestigiales es: X*Yvgvg. El de la hembra de alas largas
heterocigdtica y ojos(rojos portadora del gen blanco y del gen letal es:

X*Yygvg « XPxPygtvg
Macho Rajos Westigialss Hembra Rojos Largas
gametos  X™vg g Xvg® Xfvg  X™gT
XPvg ¥vg
. [ XOCvgivg | XYvgTvg
A Hembras Machos
Roj. Nom. Roj. Nom.
.| X"XPvgvg | X"Yvgvg
KNG Hembras Machos
Roj. Vest. Roj. Vest.
LSS
Xwg Hembras
Roj. Morm.
| XPXCvgvg | X veave
HEvg Hembras
Roj. Vest.

Xhg

FENOTIPOS

PROPORCION

Hembras Ojos roj. Alas MNorm.

113

Hembras Cjos roj. Alas Vest.

113

Machos Ojos roj. Alas Morm.

1/6

Machos Ojos roj. Alas Vest.

1/6

Las proporciones de machos y hembras con alas normales o vestigiales son:

FENOTIPOS

PROPORCION

Hembras Alas normales

1/3 de 150 — 50

Hembras Alas westigiales

1/3 de 150 — 50

Macheos Alas nommales

1/6 de 150 — 25

Machos Alas vestigiales

1/6 de 150 — 25

Las proporciones de machos y hembras con ojos rojos o blancos son:

FENOTIPOS

PROPORCION

Hembras Ojos rojos

2/3 de 150 — 100

Machos Ojos rojos

1/3 de 150 — 50

Si es posible que dos genes vayan sobre el mismo cromosoma X y uno sea ligado al sexo y el otro
no, puesto que existe una zona homéloga entre los cromosomas X e Y y los genes que se encuen-
tran en esa zona se heredan como los rasgos autonémicos.
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EJERCICIOS EVAU POR TEMAS

BIOMOLECULAS Y AGUA

1.- Define el término “enlace de hidrégeno”.

Es un enlace que se establece entre‘el dtomo de H y otros dtomos muy electronegativos, como F, O, N. En
este enlace el dtomo de H aparece unido a dos dtomos distintos, como el &tomo de H solo tiene une-,
realmente estd unido a uno delos dtomos, pero debido a su pequefio tamafio queda préximo a otro dtomo
de moléculas adyacentes, estableciéndose una débil fuerza de atraccién entre ellos. Ejemplo cohesidén entre
las moléculas de agua

2.- Los elementos biogénicos se combinan entre si para formar biomoléculas (principios inmediatos) que
aparecen siempre en la materia viva.

a) Indique las clases de elementos biogénicos y explique sus diferencias.
b) Explique los tipos de biomoléculas (principios inmediatos), segin su naturaleza quimica.

a) Bioelementos primarios: son los mdas abundantes, representan algo més del 96% del peso de

cualquier organismo y estdn en todos los seres vivos. C, H, O, N, S, P.
Bioelementos secundarios: constituyen el 3% del peso de los seres vivos. Imprescindibles y presentes

en todos los seres vivos. Na, K, Ca, Mg, Cl.
Oligoelementos: En cantidades pequefiisimas 1% del total. Hay oligoelemetos esenciales para la vida
como Fe, Co, Cu, Zn, Mn y otros no esenciales pero que desempefian funciones de gran importancia
Li, Al
b) Biomoléculas inorgdnicas: H20, sales minerales
Biomoléculas orgénicas: Glicidos. Lipidos. Proteinas. Acidos nucleicos.
3.- El agua tiene dos propiedades, como son su alto calor especifico y su alto calor de vaporizacidn. Indica
en qué consiste cada una de ellas y las ventajas que suponen para los seres vivos.

El calor especifico es la cantidad de calor que hay que suministrar a 1 gramo de una sustancia para
que su temperatura se eleve un grado. En el caso del agua es 1 caloria que es un valor relativamente
elevado.

Permite que el agua absorba o libere grandes cantidades de calor sin que se produzcan grandes
variaciones en su temperatura. En los seres vivos sirve de amortiguador de los cambios bruscos de
temperatura.

Calor de vaporizacidn; es el calor necesario para que una sustancia pase a estado gaseoso. Sirve

para la refrigeracidén de los organismos.
mbos con funcién termorreguladora.
Amb f t lad
4.- El agua: describa sus caracteristicas fundamentales mds importantes para los seres vivos.

Su composicién: 2 Gtomos de H y uno de O, unidos por enlaces covalentes y adopta una disposicidn
en el espacio en forma de V. Se comporta como un dipolo eléctrico, y las moléculas de agua
proximas se unen por puentes de hidrégeno.

Propiedades:
A.- GRAN PODER DISOLVENTE Y DISPERSANTE. Funcién transportadora.

B.- ELEVADA FUERZA DE COHESION. Funcién estructural (liquido casi incompresible)
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C.- ELEVADA FUERZA DE ADHESION Funcién transportadera.

D.-ELEVADA TENSION SUPERFICIAL Funcién transportadora.

E.- ALTO CALOR ESPECIFICO. Funciéh termorreguladora

F.- ALTO GRADO DE VAPORIZACION. Funcién termorreguladora

G.- ALTA CONDUCTIVIDAD DE ENTRE LOS LIQUIDOS. Funcién termorreguladora

H.- BAJO GRADO DE IONIZACION. Funcién bioquimica.

.- DENSIDAD ANOMALA ( Coeficiente de dilatacién negativo). Facilita la vida en las aguas frias
J- TRANSPARENCIA facilita la fotosintesis en ecosistemas acudticos.

5.-Existe un tipo de sustancias presentes en los seres vivos que denominamos oligoelementos, ;qué son?

cqué funciones biolégicas podemos destacar en ellos?

Oligoelementos: En cantidades pequefiisimas 1% del total. Hay oligoelemetos esenciales para la vida
como Fe, Co, Cu, Zn, Mn y otros no esenciales pero que desempefian funciones de gran importancia
Li, Al

Necesarios para el buen funcionamiento de la célula. Fe- hemoglobina. Cu-enzimas y hemocianina.
Co- vitamina BI2. |- accién hormonal de la tiroides. F - formacién de los dientes.

6.- ¢Qué ocurriria 'si introducimos un pez marino en agua dulce?;Y en el caso contrario? Razone las
respuestas.

Pez marino en agua dulce lo estariamos introduciendo en un medio hipoténico, turgencia en sus
células.

Un pez de agua dulce en medio marino, seria un medio hiperténico, sus células se arrugarian
plasmdlisis.

7.- ¢ Qué son los sistemas tampén? ; Qué utilidad tienen en los seres vivos?
Son mecanismos quimicos presentes en el organismo que evitan los cambios de pH.

Evitar la acidez o basicidad de los medios intracelulares y extracelulares (mantener el pH constante).
Esto es crucial en todos los aspectos del metabolismo (si el pH varia se desnaturalizan proteinas, no
funcionan los enzimas, ...)

8.- Un sistema de conservacién de alimentos muy utilizado desde antiguo consiste en afiadir una gran
cantidad de sal al alimento (salazdén) para preservarlo del ataque de microorganismos que puedan alterarlo.
Explique este hecho de forma razonada.

Los microorganismos en medios hiperténicos moririan ya que la diferencia de concentracién
provocaria.la plasmdlisis por salida del agua del organismo.

9.- :Por qué una célula animal muere en un medio hipotdnico y sin embargo una célula vegetal no?

Por qué la célula vegetal dispone de pared y evita que la célula estalle al entrar el agua, desde el
medio menos concentrado a la célula.
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10.- En relacidn con las sales minerales en los organismos vivos:

a) Explique en qué situacién las células estdn turgentes.
b) Explique en qué situacién las células estan plasmolizadas.
c) Ponga un ejemplo de una sal mineral disuelta y otra precipitada e indique la funcidén de cada

una de ellas.

a) Cuando se encuentrah en un medio hipotdnico.

b) Cuando se encuentran en un medio hiperténico.

c) I6n fosfato sistema tampén en el medio intercelular. Fosfato de calcio constituyente de los huesos.
11.- Describe las funciones biolégicas de los siguientes iones inorgdnicos: Na*, K*, Mg**, Ca*, CI".

Na y K crean el potencial de membrana. Provocan la polarizacién y despolarizacidén de la membrana

neuronal necesaria para la generacién del impulso nervioso.
Mg formacidn de la molécula clorofila.

Ca interviene en la contraccién muscular.

Cl mantenimiento del grado de salinidad de los seres vivos.

12.- Las sales minerales son constituyentes de los seres vivos, pero ¢ cémo las podemos encontrar en ellos? Y,

¢ qué funcidn tienen en los mismos?.

En estado sélido. Estructural. Fosfato de calcio-huesos. Carbonato cdlcico-caparazones, conchas,

espiculas.

Sales en disolucién:

Mantenimiento del grado de salinidad de los seres vivos.
Regulacién de los procesos osméticos.

Regulacién del pH.

Acciones especificas de los cationes.

13.- Algunas de las propiedades de las disoluciones verdaderas tienen un gran interés biolégico, en este

contexto, explique los conceptos de édsmosis y pH.

Osmosis procesos de difusién a través de la membrana semipermeable (membrana plasmética) que

deja paso al disolvente no a las sustancias disueltas.

Medios hipoténico, hiperténico e isotdnico.
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14.- La figura representa esquemdticamente la modificacién que tiene lugar en las células vegetales en

funcién de la concentracién salina del medio externo. Indica cudl de las dos figuras se corresponde con un
medio externo de mayor concentracién salina. Razona tu respuesta.

Pared celular

embrana plasmdtica

Nucleo

Vacuold

Citoplasma

El dibujo B ya que ¢l agua de la célula en un medio hiperténico, tiende a salir y por ello la vacuola
disminuye de tamafio, arrastrando al citoplasma y la membrana se despega de la pared (plamdlisis)

15. El alumno debe ser capaz de relacionar las principales propiedades del agua con sus funciones
bioldgicas (su constante dieléctrica elevada, responsable de su capacidad para formar puente de H y su
enorme potencialidad como disolvente universal; su elevado calor especifico amortiguadora a cambios de
temperatura; elevado calor de vaporizacidn lo que la permite servir como medio de refrigeracién; elevada
tensién superficial, lo que le da cohesién y capilaridad y le permite, por ejemplo, ser transportada en contra
de gravedad, etfc.).

Mirar ejercicio 4.

16. a) Defina el término “enlace de hidrégeno” (4)

b) ; Cudles de los siguientes compuestos pueden formar puentes de hidrégeno? (4)

i |
I
cC_ _H
HiC__C___CH, He SN N s O oM
H, CH, H,C~ CH, H,
[ [ I v

Utilizando el concepto de puente de hidrégeno solicitado, el alumno contestaré que los compuestos
1) 1) y IV) podrén establecerlos.

Mirar ejercicio 1.
17- Con respecto a la molécula del agua:
a) Haga un esquema de la molécula y marque las dreas positivas y negativas.
b) ; Cudles son las consecuencias principales de la polaridad de la molécula de agua?

c) Describa la importancia de estos efectos sobre los sistemas vivos.

La molécula de agua, constituida por O, elemento electronegativo e H elemento electropositivo,
siendo neutra, presenta una separacién de cargas; el O posee una carga parcial negativa y los H
carga parcial positiva, presentando un momento dipolar, asi pues el alumno marcard como negativo el

www.tipsacademy.es



tips
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. a Digital learning

dtomo de O y como positivo los dtomos de H. Como consecuencia de ser una molécula dipolar posee

entre otras las siguientes propiedades: establecer puentes de hidrégeno intermoleculares, poseer
elevada fuerza de cohesién, elevados calor-especitico y calor de vaporizacién, constante dieléctrica,
mayor densidad en estado liquido que sélido, buen disolvente de sustancias polares, mal disolvente de
sustancias apolares.... En los seres vivos el agua realiza funciones de: Disolvente de sustancias polares,
infervenir en numerosas reacciones bioqufmicos, realizar funcién de transporte, estructural,

termorreguladora....
18.- El agua y las sales minerales son esenciales para el mantenimiento de la vida. Al respecto:
a) Explique cuatro funciones que desempefie el agua en los organismos vivos
b) Respecto al citoplasma celular, defina medio hiperténico y medio hipoténico
c) Cite dos ejemplos de sales minerales disociadas en iones mencionando su composicién y funcién

a) El alumno explicara funciones como: disolvente, bioquimica, transporte, estructural, mecénica
amortiguadora, termorreguladora.

b) Concretard la diferencia de concentracidn salina que existe entre ambos medios, el cardcter
semipermeable de la membrana plasmética y el flujo de agua con la correspondiente variacién del
volumen celular.

Medio Hiperténico: aquel que tiene mayor concentracién de sales.

Medio Hipotdnico: aquel que tiene menor concentraciéon de sales. A través de una membrana
semipermeable (mb celulares), el agua pasard del medio hiperténico hacia el hipotdnico.

c) Méncionard las funciones de aniones y cationes que elija como ejemplo.

GLUCIDOS

1. Indique qué tipo de biomoléculas realizan cada una de las funciones celulares siguientes y ponga un
ejemplo de cada una de ellas:

a) Funciones de biocatdlisis

b) Funciones de almacenamiento de energia metabdlica

c) Funciones de defensa contra moléculas extrafias

d) Funciones de barrera semipermeable hidréfoba entre diferentes compartimentos celulares

Deberd asociar las funciones de catdlisis con las enzimas, las de almacenamiento de
energia metabdlica con los acilglicéridos (grasas neutras) o los polisacdridos de reserva, las de
defensa con proteinas especializadas en la defensa (anticuerpos o inmunoglobulinas) y las de barrera
hidréfoba con lipidos polares y proteinas integrales de membrana.

2. En relacién con las biomoléculas, ponga un ejemplo y explique:
a) La formacién del enlace O-glucosidico.
b) La formacidn del enlace peptidico.

¢) La formacién del enlace que da lugar a los triacilgliceroles.
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3.

d) La formacién de los enlaces que dan lugar a un nucleétido.

El alumno explicaré que el enlace’ O-glicosidico es un enlace ‘ter que se
establece entre dos grupos hidroxilos de dos molfculas de naturaleza glucidica,
con eliminacién de una mol‘cula de agua. El enlace peptidico es un enlace amida
especial que se establece entre el grupo o-amino de un aminodcido, el o-carboxilo
de otfro y la eliminacién de una molécula de agua; es el enlace que se establece en
los péptidos y proteinas. El enlace que se establece en los triacilgliceroles es un enlace tipo éster
entre la glicerina (alcohol) y tres &cidos grasos. Por Gltimo, en los nucleétidos se establece un enlace
N-glicosidico entre el C1 de la ribosa y el N 9 6 1 de la base nitrogenada, y un enlace éster entre el
hidroxilo de los carbones €5 6 C3 'y el fosfato. Se valoraran los ejemplos propuestos.

Entre las biomoléculas que se citan a continuacién: gliceraldehido, celulosa, ribulosa, fructosa,

sacarosa, lactosa y almidén.

4.

a) Cite aquellas que presentan enlace O-glucosidico y explique la formacidn del mismo (4)
b) : Alguna de las biomoléculas citadas no tiene carécter reductor? Razone la respuesta (4)

c) Cite una analogia y una diferencia entre la celulosa y el almidén (2).

a) Citard con enlace O-glicosidico la celulosa, almidén, sacarosa, lactosa. Asi mismo explicaré la

formacién del mismo.

b) Con cardcter no reductor indicard sacarosa, disacdarido en el cual el enlace O- glicosidico se
establecesentre dos C anoméricos, y el almidén y la celulosa que al ser polimeros de elevado n° de
unidades de glucosa es despreciable el efecto reductor de los pocos extremos anoméricos que
poseen.

¢) Las moléculas de almidén y celulosa son polimeros de glucosa que estdn enlazados por enlace O-
glicosidico a1 4) y B(1 - 4), concediéndoles propiedades estructurales y bioquimicas muy diferentes.

En relacién a la estructura de las siguientes moléculas:

Figura 1
P
CH, CH, CH, CH CH, CH, CH, CH &
o W WL WL L W \
CH, ¢cH, <CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, °OH
Figura 2
CHaOH CH,OH
IR o K" e
H H 2 H H
H OH H OH
a) :De qué tipo de biomoléculas se trata?
b) Indique alguna de las propiedades del grupo de moléculas al que pertenece la molécula

representada en la figura 1.

c) Identifique la molécula de la figura 2. ;tiene poder reductor? y ;cudles son sus unidades
estructurales?
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El alumno deberd reconocer que la molécula de la figura 1 es un lipido (d&cido graso
saturado) y la mol‘cula de la figura 2 es un disacdarido (lactosa) compuesta por
la unién de p-D-galactosa y Pp-D-glucosa mediante enlaces B (1-4) y que posee
caracter reductor. Respecto a las propiedades de los d&cidos grasos podrd responder
con respuestas del tipo: son moléculas anfipdticas, el grado de insaturacién y la
longitud de la cadena alitatica determina el punto de fusidn, ete.

Dada la férmula siguiente:

CH,OH CH,OH
——20 i Q
) . z ? H H/4 OH
a) :De qué tipo de molécula se trata? H 5 l
- . A H OH H
b) :Qué tipo de enlace es el que estd sefialado con la HONS! _ /H \_/H
flecha? H OH H OH

c) ;Posee capacidad reductora? Justificar la respuesta.
d) :De qué polimero forma parte? Sefalar su funcién
biolégica.

El alumno debe reconocer que se trata de un glicido o hidrato de carbono y en concreto de un
disacdrido (podrd indicar que es la celobiosa). Ademés, deberd identificar el enlace sefialado como
enlace O-glucosidico (1-4). Indicard que presenta cardcter reductor ya que tiene libre un -OH
hemiacetdlico y que es la unidad que se repite en la celulosa. Por dltimo, sefialard que la celulosa es
un polisacéride con funcidn estructural, siendo el elemento principal de la pared celular vegetal.

En relacién al almidén y al glucdgeno:

a) ;Cudles son sus principales semejanzas y diferencias a nivel estructural y funcional?
b) :En qué organismos se encuentran este tipo de macromoléculas? Si los organismos tuvieran
escasez de fésforo en su dieta o en el suelo (en el caso de las plantas), ¢tendrian problemas para
sintetizar almidén o glucégeno?, ;tendrian problemas para sintetizar alguna otra macromolécula?

Razona tu respuesta.

a) Entre las semejanzas enumerardn que ambos son polimeros de glucosa con
enlaces (1-4) 'y (1-6) y ~con funcién energética. Entre las diferencias indicardn
el mayor grado de ramificacién del glucégeno.

b) Responderd que el glucdgeno es un polisacdrido animal y el almidén es vegetal.

¢) El alumno deducird que dicho organismo no tendria problemas para sintetizar almidén o glucégeno
(segun el  caso) porque el fésforo no es un componente de estas macromoléculas.
Debe deducir que la sintesis de ADN y ARN si estaria afectada.
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7.

En relacién a los glicidos:

6
CHOH

a) Indique qué molécula se muestra en la
imagen y sus tipos de enlace.

b) Indique por qué la celulosa presenta alta

6
CHOH

. . , . CHOH
resistencia mecadnica.

c) Describa las © diferencias  entre

proteoglucanos, glucoproteinas y

peptidoglucanos . Pon un ejemplo de cada
uno de ellos.

El alumno identificaré que es el almidén o el glucdgeno y que es un enlace tipo
Oglucosidico a(l-4) con ramificaciones a(1-6). La celulosa es un homopolisacérido de glucosas con
enlaces B-1-4/y forman fibras que se disponen paralelas unas a otras por puentes de hidrégeno. El
alumno definird los términos, proteoglucanos como moléculas con una gran fraccién de polisacarido, y
una pequefia parte proteica; las glucoproteinas como macromoléculas que contienen una pequefia
parte glucidica y el resto proteina; peptidoglucano como heteropolisacérido formado por unidades de
N-acetil-glucosamina y N-acetilmurdmico unidos por pequefios oligopéptidos. Ejemplos:
proteoglucanos (dcido hialuronico, sulfato de condroitina, sulfato de queratan, heparina, sulfato de
dermatan..); | glucoproteinas (mucinas, hormonas gonadotrépicas, enzimas ribonucleasas,
glucoproteinas de membrana...); peptidoglucano (mureina).

Recuerde lo que conoce sobre las biomoléculas y responda:

a) ¢Qué tipo de moléculas son las siguientes?: Coldgeno, actina, fosfatidilcolina, lactosa, acido
desoxirribonucleico, celulosa y colésterol.¢

b) Respecto al colageno y la celulosa ;qué monémeros las forman y qu? tipos de enlaces
presentan cada una de estas moléculas?

¢) En cuanto a la  fosfatidilcolina, indique  alguna de  sus  propiedades.
d) ;:De qué sustancia es precursor el colésterol?

a) El coldgeno y la actina son proteinas, la fosfatidilcolina y el colésterol son lipidos, la lactosa y la
celulosa son azicares y el dcido desoxirribonucleico es dcido nucleido (polinuclesétido).

b) El coldgeno estd formado por la unién de aminodcidos asociados por enlaces peptidicos y la
celulosa, al ser un azicar, estd formado por unidades de glucosa unidos por
enlaces o-glucosidicos.

c) La fosfatidilcolina es-un fosfolipido y por lo tanto presenta cardcter anfipdtico y son lipidos
saponificables.

d) El colésterol es precursor de la vitamina D.
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9.

Observe la siguiente imagen y responda:

a) ¢Qué tipo de molécula es?

CH,OH
HO /} b) : Cudles son los monémeros que la forman y qué tipo de
?
NoH  H/h enlace establecen?
H  OH c) ¢Presenta poder reductor o no? Razone la respuesta.

d) Indique su funcién.

El alumno responderd que la molécula es un disacdrido y podrd indicar que es la
lactosa, formada por la  unidn de los monosacdridos R-D-galactosa y a-D-glucosa
estableciendo un enlace O-glucosidico B (1-4) y posee poder reductor porque queda libre el C1 de
una glucosa. Su funcidn es energética, y podrd indicar que se encuentra en la leche de los mamiferos.

Respecto a la figura representada:

CH,0H
a) Indique de qué tipo de biomolécula se trata y qué nombre recibe —
en funcién de su nimero de carbonos.

HO——F——H
b) Sefiale si se trata de una aldosa o una cetosa y explique por qué.
c) Defina carbono asimétrico y sefiale los carbonos asimétricos que H———0H
posee la molécula representada. " a0
d) Sefiale si se trata del isémero D o L y explique por qué. CHyOH

e) Un epimero de la molécula representada ; en qué se diferenciaria
de ésta?

Se sefialard que se ftrata de un monosacdrido y recibe el nombre de hexosa por su
nimero de carbonos. Se trata de una cefosa ya que contiene un grupo cetona. Se
definird carbono asimétrico como carbono que estd unido a 4 grupos diferentes vy
se sefialardn los carbonos asimétricos como el 3, 4 y 5 en la molécula
representada. Se indicard que se trata del isémero D ya que el -OH del C
asimétrico madas alejado del grupo carbonilo (el 5) se sitta a la derecha. Se
explicara que un epimero seria un éstereoisémero con una configuracién
diferente sélo en uno de sus carbonos asimétricos. Se valorard que en la
explicaciéon esté claro que no se confunden los epimeros con los enantidmeros D

y L.
En relacién a los glicidos:
a) Respecto al almidén, el glucégeno y la celulosa:

i) ¢ Qué tipo de glicido son?
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ii) Describa la estructura de cada uno de ellos, incluyendo sus componentes y el tipo de enlace que los

une.
i) Indique su funcidn.

d) Explique en qué consiste el enlace O-glucosidico y defina carbono anomérico.

El alumno responderd <que el almiddn, el glucégeno y la celulosa son polisacdridos.
Podrd indicar que el almidén presenta una estructura helicoidal, que estd compuesto
por dos tipos de /polimeros: la amilosa, polimero sin ramificar formado por glucosas
unidas por enlaces «l-4) y la amilopectina, polimero ramificado formado  por
glucosas unidas / por enlaces «ofl-4) cuyas ramificaciones se inician con enlaces
a(l-6) y que ftiene funcién de reserva. El glucdgeno no posee estructura helicoidal,
estd formado /por cadenas de glucosa unidas por enlaces «fl-4) con ramificaciones
que se inician con enlaces ol-6) y su funcién es de reserva. La celulosa estd
formada largas cadenas de glucosa unidas por enlace B(1-4) que se asocian entre si
por puentes de hidrégeno y su funcién es estructural. Se explicard que el enlace Oglucosidico es un
enlace covalente entre dos monosacdridos que se produce por
condensacién (se desprende una molécula de agua). Se definird carbono anomérico
como un nuevo carbono asimétrico que se forma como consecuencia de la ciclacidn

de un monosacdrido.
Respecto a los glucidos:

a) ;Cémo se clasifican estas biomoléculas segin el nimero de mondmeros que las

forman? Cite dos ejemplos de cada uno de los grupos sefialados.
b) Dibuje la estructura quimica de una D-cetohexosa.

c) Defina carbono asimétrico y sefiale los carbonos asimétricos que posee la molécula
dibujada en el apartado. Explique por qué la cetohexosa dibujada es D.

e) ¢Qué es un enantiémero? y ; Qué es un epimero?

a) Se indicard que los azlicares se clasifican en monosacdridos, oligosacdridos vy
polisacdridos y se citardn dos ejemplos de cada grupo.

b) Se valorard la precisién del dibujo realizado.

¢) Se podrd definir carbono asimétrico como aquel carbono que tiene saturadas sus cuatro valencias
con radicales diferentes, se sefialardn los carbonos 3, 4 y 5 como asimétricos y se explicard que el
monosacdrido dibujado es D porque el OH del carbono asimétrico mds alejado del grupo cetona esté
a la derecha.

d) Se definirdn los enantiémeros como isémeros especulares no superponibles y epimeros como
aquellos isémeros que solo difieren en la posicidn del OH de uno de los carbono asimétricos.
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13.

1.

Conteste a las siguientes cuestiones:

a) Defina el fendmeno de &ésmosis. ;Qué es la plasmdlisis y cémo se produce?
b) :Qué funcién tienen en los sistemas bioldgicos el par carbonato-bicarbonato (CO32- -
HCO3-) y el par monofosfato-bifosfato (H2PO4- - HPO42-)?7 ;Qué nombre reciben estos
sistemas?

c) iCudl es la diferencia entre una aldosa y una cetosa? ;Los monosacdridos tienen
cardcter reductor? Razonar la respuesta.

f)Describa brevemente dos funciones biolégicas de los lipidos.

a) Se definird /la dsmosis como el paso de disolvente a través de una membrana
semipermeable / entre dos disoluciones con distinta concentracién y la  plasmdlisis
como la rotura de la membrana celular al encontrarse la célula en un medio

hiperténico.

b) Se indicard que se trata de sistemas tampdén o amortiguadores de pH, cuya funcién es compensar
las variaciones de pH.

c) Se debera indicar que las aldosas son monosacéridos cuyo grupo funcional es un aldehido y
en las cetosas wuna cetona. Se confirmard el carédcter reductor de los
monosacdridos debido al grupo aldehido o ceténico ya que pueden oxidarse
a acido.

d) Por® dltimo se valorard el acierto en la identificacién y  descripcidon de
las funciones de los lipidos.

LiPIDOS

Los lipidos son moléculas orgénicas presentes en todos los seres vivos con una gran heterogeneidad

de funciones.

a) Indique la  composicién  quimica de un triacilglicérido de  origen vegetal.
b) La obtencién del jabdén se basa en una reaccidn en la que intervienen algunos lipidos;
explique esta reaccién e indique cémo se denomina.
c) Justifique si el aceite de oliva empleado en la cocina podria utilizarse para la
obtencién de jabdn

a) El alumno escribird la férmula solicitada y responderd que los triacilgliceroles son moléculas
compuestas por tres ac. grasos y glicerol, unidos mediante un enlace éster. En el caso de los de origen
vegetal, se encuentran preferentemente ac. Grasos insaturados como oleico, linoleico u otros.

b) Se trata de la reaccién de saponificacién que por medio de la ruptura del enlace éster por HONa o
HOK, se obtienen las sales sédicas o potdsicas de los dcidos graso y glicerol.

c) El aceite de oliva estd compuesto preferentemente por triacilgliceroles, luego es saponificable.
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2. Indique qué tipo de biomoléculas realizan cada una de las funciones celulares siguientes

y ponga un ejemplo de cada una de ellas:

a) Funciones de biocatdlisis.
b) Funciones de almacenamiento de energia metabdlica.
c) Funciones de defensa contra moléculas extrafias.

d) Funciones de barrera semipermeable hidréfoba entre diferentes compartimentos celulares.

Deberd asociar las funciones de catdlisis con las enzimas, las de almacenamiento de energia
metabélica con los acilglic‘ridos (grasas neutras) o los polisacdridos de reserva, las de defensa
con proteinas lespecializadas en la defensa (anticuerpos o inmunoglobulinas) y las de barrera
hidréfoba con lipidos polares y proteinas integrales de membrana.

3. En relacién con las biomoléculas, ponga un ejemplo y explique:

a) La formacién del enlace O-glucosidico.
b) La formacidn del enlace peptidico.
c) La formacién del enlace que da lugar a los triacilgliceroles.

d) La formacidn de los enlaces que dan lugar a un nucledtido.

El alumno explicard que el enlace O-glicosidico es un enlace éter que se establece entre dos grupos
hidroxilos de dos moléculas de naturaleza glucidica, con eliminacién de una molécula de agua. El
enlace peptidico es un enlace amida especial que se establece entre el grupo a-amino de un
aminodcido, el a-carboxilo de otro y la eliminacién de una molécula de agua; es el enlace que se
establece en los péptidos y proteinas. El enlace que se establece en los triacilgliceroles es un
enlace tipo ¢ster entre la glicerina (alcohol) y tres écidos grasos. Por tltimo, en los nucledtidos se
establece un enlace N-glicosidico entre el C1" de la ribosa y el N 9 6 1 de la base nitrogenada, y un
enlace éster entre el hidroxilo de los carbonos C5 & C3' y el fosfato. Se valoraran los ejemplos
propuestos.

4. En relacién a la estructura de las siguientes moléculas:

a) ¢De qué tipo de biomoléculas se trata?
b) Indique alguna de las propiedades del grupo de moléculas al que pertenece la molécula

0 CH, OH CH,OH
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH CH & oH4I—0Q H 0. oH
Fa o W W W Wi Wl 4 "
cAh, CcA, CcH, <cH, <CH, CH, CH, CH, CH, OH 0 i 0K on w
Figura 1 F H ' H
H OH H OH
Figura I
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representada en la figura 1.

c) Identifique la molécula de la figura 2. ;tiene poder reductor? y ;cudles son sus
unidades estructurales?

El alumno deberd reconocer que la molécula de la figura 1 es un lipido (acido graso saturado) y la
molécula de la figura 2 es unidisacdrido (lactosa) compuesta por la unién de B-D-galactosa y B-D-
glucosa mediante enlaces B(1-4) y que posee cardcter reductor. Respecto a las propiedades de los
acidos grasos podré responder con respuestas del tipo: son mol‘culas anfipaticas, el grado de
insaturacién y la longitud de la cadena alifatica determina el punto de fusién, ete.

5. Con respecto a la siguiente biomolécula: CH,
i,
f_“rl-l

a) ¢A qué tipo de lipido pertenece? Justifique su CH cny
respuesta en base a sus componentes. ':fiﬂz}:(ﬂi'lg}u
I

Cr

b) :Es wuna molécula anfipdtica? :Es un lipido
saponificable? Razénela respuesta. CH, _éu._ q’]‘]—iz
c) Cite un ejemplo de lipido no saponificable e indique HU'_]]-:'_O

su funcién bioldgica. O—CH,—CHy—NH,

El alumno deberd identificar la molécula propuesta como un fosfoacilglicérido (ésteres formados por
und glicerina, dos dcidos grasos, un dcido fosférico y un alcohol), reconocer la naturaleza anfipatica
de la biomolécula, con una zona hidrofilica y otra zona apolar hidrofébica, y explicar que se trata de
un lipido saponificable. Como ejemplos de lipidos insaponificables podrd hacer referencia a lipidos

del grupo de los isoprenoides, esteroides.., indicando en su caso la funcién biolégica que
corresponda.
é. Observe la siguiente molécula: A
L " c o
ViSE0™— (i,
(o]
, &c 0 CH o
a) Indique el tipo de biomolécula representada y sefiale w
CH-0-P-O-CH,
su composicién. OH e, N{cH

CH

b) : Cémo se comporta frente al agua?

c) ¢ Qué funcidn tienen estas moléculas en las células?

El alumno debe describir esta molécula como un fosfolipido, y enumerar sus componentes: dcidos
grasos, glicerol, fosfato y grupo polar. Si identifica la naturaleza del grupo polar debe valorarse
positivamente. Debe explicar el comportamiento anfipdtico de esta molécula, con zonas hidrofébicas
(o lipofilicas) y zonas polares, con afinidad por el agua (hidrofilicas). Son componentes de las
membranas biolégicas y que por lo tanto tienen, como minimo, funciones estructurales de separacién
de compartimentos. Se valorardn positivamente otras funciones (sefializacién...).
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7. Recuerde lo que conoce sobre las biomoléculas y responda:

a) ¢Qué tipo de moléculas son las siguientes?: Coldgeno, actina, fosfatidileolina, lactosa, dcido
desoxirribonucleico, celulosa y colesterol.

b) Respecto al coldgeno y la celulosa ; qué mondmeros las forman ué tipos de enlaces representan
p 9 Y 29 Yy q P p
cada una de estas moléculas?

c) En cuanto a la fosfatidilcoling, indique alguna de sus propiedades.

d) ¢De qu’ sustancia es precursor el col’sterol?

a) El coldgeno y'la actina son proteinas, la fosfatidilcolina y el colesterol son lipidos, la lactosa y
la celulosa son azucares y el dcido desoxirribonucleico es dcido nucleido (polinucledtido).

b) El coldgeno estd formado por la unién de aminoécidos asociados por enlaces peptidicos y la
celulosa, al ser un azlcar, estd formado por unidades de glucosa unidos por enlaces oglucosidicos.

c) La fosfatidilcolina es un fosfolipido y por lo tanto presenta caréacter anfipatico y son lipidos
saponificables.

d) El colesterol es precursor de la vitamina D.

0

: - CH.

8. Con referencia a los lipidos: b %

O=P—0 CH /l)“
\I

CH, CH~0  njj X
CH~N—CH, o= H 2\
. .z .z N\ /
a) Explique la relacién entre el punto de fusién de los o,
4cidos grasos y el tamafio y grado de saturacidn de sus L

cadenas. 7

b) Defina que son los céridos y esteroides y sefiale un
ejemplo de cada uno de ellos.

¢) Indique que tipo de lipido es el de la figura, cudles son
sus componentes y sus tipos de enlace y sefiale una de sus funciones biolégicas.

La respuesta debe describir que el punto de fusién de los dcidos grasos aumenta con la
longitud de la cadena y disminuye con el grado de insaturacién. Cuanto més largas sean las cadenas el
nimero de interacciones de van der Waalls es mayor y también lo es su punto de fusidén. En relacién a las
instauraciones (configuracién cis) durante el empaquetamiento los acodamientos disminuyen el nimero de
interacciones entre las cadenas. Los céridos son mezclas de lipidos que resultan de la unién de un dcido
graso de cadena larga ésterificado con un alcohol también de cadena larga. Ej: cera de abeja, recubri-
miento de piel de animales, etc..Los ésteroides son compuestos policiclicos que derivan del anillo ésteroide
o ésterano, formado por cuatro anillos de carbono unidos. Ej. sales biliares, vit. D, colésterol, hormonas...El
lipido de la figura es un fosfolipido en con-creto un esfingolipido (esfingomielina), sus componentes y
enlaces son: la ceramida formada por la unién del aminodlcohol esfingosina unido por un enlace amida con
un &cido graso y mediante un enlace éster con una molécula de &cido ortofosférico y un enlace éster a una
molécula de colina o etanolamina, una de sus funciones es formar parte de las membranas
bioldgicas (por ejemplo: vaina de mielina).
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a) A qué grupo de lipidos pertenece el compuesto que se Ho_?H_CHZCH_‘CHz:’ECH

representa en la figura. Identificar sus componentes. CH—NH—CO—R

b) :Se trata de una molécula anfipdtica? :Es un lipido ?Hz

saponificable? Razonar la respuesta. ? ,CH,
c¢) Explicar la diferencia desde el punto de vista quimico OZP_O_CH"'—CH?_NCCHE
entre los aceites (grasas liquidas a  temperatura o CH,

ambiente) y los sebos 0 mantecas.

d) Describir dos funciones bioldgicas de los lipidos.

El alumno reconocerd que se trata de un fosfolipido del tipo de los esfingolipidos resultante de la
unién de una ceramida (esfingosina y un écido graso), un grupo fosfato y un alcohol aminado.
Identificard que es una molécula anfipdtica ya que presenta zonas polares (hidréfilas) y apolares
(hidréfobas) y que se frata de un lipido saponificable ya que contiene un dcido graso. Se responderd
que si los dcidos grasos del triacilglicérido son saturados la molécula es sélida (manteca o sebo) y si
son insaturados es liquida (aceite). Se valorard el acierto en la identificacién y descripcidn de las
funciones de los lipidos (reserva energética, amortiguadora, térmica, mecdnica, estructural
(membranas celulares), transportadora (lipoproteinas).

Respecto a la biomolécula representada:

a) Sefiale de qué biomolécula se trata. R N N N N

b) Identifique sus principales componentes y
especifique el tipo de enlace que estd sefialado con la flecha.

¢) ¢Es una molécula soluble en agua? Razone la respuesta.
d) Explique qué es la saponificacién y razone si esta biomolécula es saponificable o no.

e) Indique una de sus funciones.

a) y b) Se trata de un ftriacilglicérido cuyos principales componentes son tres dcidos grasos unidos
mediante enlace éster a los tres OH de una molécula de glicerina.

c) Son insolubles en agua (apolares), ya que los grupos polares de la glicerina (OH) estdn unidos a los
dcidos grasos.

d) Se podra sefialar que la saponificacién es la reaccién de los dcidos grasos con bases para originar
sales de &cidos grasos denominadas jabones. La molécula en cuestidn es saponificable porque se
puede disociar en un medio alcalino, separdndose glicerina y dcidos grasos, reaccionando estos

ultimos con los dlecalis.

e) Entre sus principales funciones se podrd sefialar reserva energética, aislante térmico...
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1.

Conteste a las siguientes cuestiones:

a) Defina el fendmeno de dsmosis. ; Qué es la plasmdlisis y cémo se produce?

b) :Qué funcidén tienen en los sistemas biolégicos el par carbonato-bicarbonato (CO32-HCO3-) y el
par  monofosfato-bifosfato ©~ (H2PO4- -  HPO42-)? :Qué nombre reciben  estos
sistemas?

c) ¢Cudl es la diferencia entre una aldosa y una cetosa? ;Los monosacdridos tienen cardcter
reductor? Razonar la respuesta.

d) Describa brevemente dos funciones biolégicas de los lipidos.

a) Se definird la ésmosis como el paso de disolvente a través de una membrana semipermeable entre
dos disoluciones con distinta concentracién y la plasmdlisis como la rotura de la membrana celular al

encontrarse la célula en un medio hipertdnico.

b) Se indicard que se trata de sistemas tampdn o amortiguadores de pH, cuya funcién es compensar
las variaciones de pH.

c) Se deberd indicar que las aldosas son monosacdridos cuyo grupo funcional es un aldehido y en las
cetosas una cetona. Se confirmard el cardcter reductor de los monosacdridos debido al grupo
aldehido o cetdénico ya que pueden oxidarse a dcido.

d) Por iiltimo se valoraré el acierto en la identificacién y descripcién de las funciones de los

lipidos.

a) ¢A qué tipo de biomolécula

pertenece el compuesto de la figura? HO— CH —CH=CH— (CH)),,—CH,

Indique sus componentes ﬁ

estructurales. CH—=N—=C. A A 2 AN AL A A
I \/ NN \\\'// NN

b) Indique la diferencia entre H

los 4cidos grasos saturados e H—0—X

insaturados teniendo en cuenta su

conformacidn.

c) Cite dos ejemplos de lipidos con funcidn estructural y dos con funcién energética.

a) Se identificard que es un lipido, en concreto un esfingolipido, formado por la ceramida constituida
por aminoaleohol o esfingosina, al que se une un dcido graso y una molécula polar

b) Los dcidos grasos saturados tienen una cadena alifdtica apolar, sin dobles enlaces y una
conformacidn extendida, los insaturados presentan uno o més doble enlaces, y pueden ser isdmeros
cis o trans.

c) Se valoraré el acierto en los ejemplos dados.
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1.

a) Identificar a qu? tipo de lipido pertenece la siguiente estructura indicando sus principales
componentes.

b) Explicar si se trata de una molécula anfipatica.
c¢) ¢ Cudl es la principal funcién biolégica de este tipo de lipidos?

d) Definir los siguientes términos: enzima, coenzima y Km.

(a, b, ¢ ) El alumno debera sefialar que los fosfoglic‘ridos (glicerofosfolipidos, fosfolipidos)
estan constituidos por el glicerol-3 fosfato que esta “sterificado en dos de los grupos -OH por
acidos grasos, mientras que el tercer grupo -OH esté unido al acido fosférico, que a su vez,
estd enlazado a un grupo polar (como los alcoholes sering, colina...). Indicaré que se trata de
una mol‘cula janfipética ya que posee una parte polar (fosfato y alcohol) y otra hidrofébica
(acidos grasos). Destacard como funcién de estos compuestos su participacién en la formacién
de las membranas biolégicas.

(d) Se valorara la claridad y precisién en la definicién de los términos relacionados.

PROTEINAS Y ENZIMAS

Indique qué tipo de biomoléculas realizan cada una de las funciones celulares siguientes

y ponga un ejemplo de cada una de ellas:

2.

a) Funciones de biocatdlisis.
b) Funciones de almacenamiento de energia metabdlica.
c) Funciones de defensa contra moléculas extrafias.

d) Funciones de barrera semipermeable hidréfoba entre diferentes compartimentos celulares.

Deberéa asociar las funciones de catdlisis con las enzimas, las de almacenamiento de energia
metabdlica con los acilglicéridos (grasas neutras) o los polisacéridos de reserva, las de defensa con
proteinas especializadas en la defensa (anticuerpos o inmunoglobulinas) y las de barrera
hidréfoba con lipidos polares y proteinas integrales de membrana.

En relacién con las biomoléculas, ponga un ejemplo y explique:

a) La formacién del enlace O-glucosidico.
b) La formacién del enlace peptidico.
c) La formacidén del enlace que da lugar a los triacilgliceroles.

d) La formacién de los enlaces que dan lugar a un nucleétido
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El alumno explicard que el enlace O-glicosidico es un enlace éter que se establece entre dos grupos
hidroxilos de dos moléculas de naturaleza glucidica, con eliminacién de una molécula de agua. El
enlace peptidico es un enlace amida especial que se establece entre el grupo a-amino de un
aminodcido, el a-carboxilo de otro yla eliminacién de una mol‘cula de agua; es el enlace que
se establece en los p’ptidos y proteinas. El enlace que se establece en los triacilgliceroles es un
enlace tipo ester entre la glicerina (alcohol) y tres écidos grasos. Por dltimo, en los nucleétidos se
establece un enlace N-glicosidico entre el C1' de la ribosa y el N 9 6 1 de la base nitrogenada, y un
enlace ester entre el hidfoxilo de los carbonos C5 6 C3' y el fosfato. Se valoraran los ejemplos
propuestos.

Con respecto a los aminodcidos y las proteinas, responda:

a) ¢ Qué significa que un aminodcido es anfotérico?
b) ¢ Cudl es el criterio de clasificacién de los aminodcidos?
¢) :Mediante qué tipo de enlace se estabiliza la estructura secundaria de las proteinas?

d) Indique alguna de las propiedades de las proteinas.

El alumno |debe indicar que el cardcter anfotérico se refiere al comportamiento de
los aminoécidos como dcido o base dependiendo del pH de la disolucidn y que el
criterio de_-clasificacién viene determinado por la polaridad de sus cadenas laterales.
Asimismo debe conocer que los puentes de hidrégeno son los responsables de la
estabilizacién de la  estructura secundaria de las proteinas.  Finalmente  deberd
indicar algunas funciones de las proteinas como: reserva, estructural, transporte,
defensa, hormonal, enzimdatica...

a) Indique tres caracteristicas fundamentales de las enzimas.

b) Explique cdmo afectaria a la velocidad de una reaccién catalizada por una enzima si: A)Aumenta
la concentracidn de sustrato, y B) Aumenta la temperatura. Justifique las respuestas.

c) Defina brevemente los conceptos de holoenzima, apoenzima y cofactor. Cite algin ejemplo de
cofactor enzimdtico.

a) El alumno deberd hacer referencia a las principales caracteristicas de las enzimas,
tales como naturaleza proteica, catalizador, elevada especificidad de sustrato y de
reaccién, actuar en condiciones moderadas (presién, temperatura...), etc.

b) “El alumno deberd conocer que: A) la velocidad de reaccién aumenta con la
concentracién de sustrato hasta alcanzar un méximo, y B) la velocidad aumenta con
la temperatura hasta una temperatura éptima, por encima de este valor disminuye e
incluso puede anularse por desnaturalizacion.
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c) El alumno demostrard que conoce los conceptos holoenzima, apoenzima y cofactor. Finalmente,
como ejemplos de cofactores puede hacer referencia a: iones minerales (magnesio, zinc, cobre),NAD+,
FAD, algunas vitaminas...

En relacidén con las enzimas:

a) Indicar tres caracteristicas fundamentales. s
elocidad

de reaccion
b) Definir apoenzima, cofactor y coenzima. Poner dos
ejemplos de cofactores.

c¢) En la siguiente figura que corresponde a dos enzimas —
distintas (E1 y E2) que actian sobre el mismo sustrato.

¢ Cudl presenta mayor afinidad por el sustrato? Razonar
la respuesta.

El alumno deberd indicar alguna de las siguientes caracteristicas de las enzimas: especificidad de
sustrato y reaceién, actuar como biocatalizadores acelerando la reaccién y no consumiéndose, actuar
en condiciones de pH y temperatura fisioldgica, ser e naturaleza proteica, etc. Se valorard el rigor en
las definiciones de apoenzima, cofactor y coenzima y en los ejemplos de cofactores. Por dltimo, se
habrd de indicar que la El presenta una mayor afinidad por el sustrato, dado que el valor de Km
(concentracion de sustrato, a la cual la velocidad de reaccién es la mitad de la velocidad méxima) es
menor que elde la E2.

En relacién a las proteinas:

a) Describe los diferentes niveles estructurales de las proteinas.

b) Explica por qué una alta temperatura, cambios en el pH, y otros cambios en el
ambiente pueden afectar a la funcién de una proteina.

a) El alumno debe describir con claridad la estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de
las proteinas, indicando los tipos de enlaces que estabilizan estas estructuras.

b) El alumno debe razonar que estos factores pueden provocar la ruptura de los puentes de hidrégeno
o del resto de infteracciones débiles que mantienen las conformaciones secundaria, terciaria y
cuaternaria de las proteinas (desnaturalizacién) y, como consecuencia de ello, se anula su funcién
biolégica.

Con respeto a las proteinas:
H R
|

a) Identifique el enlace de la figura y sus . _
m H3N*—CH-C—N—CH-C00

caracteristicas. I 1l

b) Qué tipos de enlaces estabilizan la estructura RO

secundaria terciaria.
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c) Defina el proceso de desnaturalizacién. ;Qué tipo de enlaces no se ven afectados?
d) Indique dos funciones proteicas.

El alumno indicard que es un enlacepeptidico, que es rigido por su carécter parcial de doble enlace.
Los enlaces de la estructura secundaria son los enlaces de hidrégeno y en la terciaria los enlaces de
hidrégeno, las atracciones electrostaticas, hidrofébicas y los puentes disulfuro. La desnaturalizacién
es la pérdida de la conformacidén nativa de las proteinas sin afectar a la estructura primaria (enlaces
peptidicos) y como consecuencia se pierde su funcién bioldgica. Entre las funciones indicaré
enzimaticas, estructurales, ‘rranspor’radoros, sefializacidn, etc.

Sobre las enzimas:

a) ¢ Qué funcién tienen en el metabolismo celular?

b) ¢ Cudl es su mecanismo de accién?

¢) ¢ Qué significa que la actividad enzimética es especifica y de qué depende?

d) ¢;Crees que es importante la estructura terciaria de la enzima para su funcién?
e) ¢ Qué son las coenzimas? ; Cédmo actian?

Razone las respuestas.

En la respuesta debe aparecer claramente el concepto de catdlisis de reacciones bioquimicas. En el
mecanismo de accién debe aparecer que aceleran la
velocidad de las reacciones mediante la unién al sustrato y podrian afiadir el concepto de disminucién
de la energia de activacién, sin modificacién del equilibrio de reaccidn, ni cambios en la variacidn de
energia libre de la reaccidn. El alumno debe explicar la especificidad enzima-sustrato basada en la
interaccién entre el sustrato y la enzima en el centro activo. Debe concluir que las propiedades del
centro activo dependen de la estructura terciaria de la proteina. Las coenzimas son un tipo de
cofactor y son concretamente moléculas orgdnicas con uniones débiles a la parte proteica de la
enzima (apoenzima) de los cuales depende la actividad enzimdtica.

Recuerde lo que conoce sobre las biomoléculas y responda:

a) ¢Qué tipo de moléculas son las siguientes?: Colédgeno, actina, fosfatidilcolina, lactosa,
dcido desoxirribonucleico, celulosa y colesterol.

b) Respecto al colageno y la celulosa ;qué monémeros las forman y qu? tipos de enlaces
presentan cada una de estas moléculas?

c) En cuanto a la fosfatidilcolina, indique alguna de sus propiedades.

d) ¢ De qué sustancia es precursor el colesterol?
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El alumno respondera que el colageno y la actina sonproteinas, la fosfatidilcolina y el colesterol
son lipidos, la lactosa y la celulosa son azicares y el dcido desoxirribonucleico es dcido nucleido
(polinucledtido). El colageno estd formado por la unién de aminodacidos asociados por enlaces
peptidicos y la celulosa, al ser un azdear, estd formado por unidades de glucosa unidos por enlaces
o-glucosidicos. La fosfatidilcolina es un fosfolipido y por lo tanto presenta cardcter anfipético y son
lipidos saponificables. El colesterol es precursor de la vitamina D.

Con respecto a las proteinas:
a) Represente y explique la formacién de un enlace

peptidico. = %

b) En relacién’ a la figura adjunta, indique que

J=0-T—Z
]

’ . A A A . <
estructuras son y sus caracteristicas. 'S %

c) ¢Qué tipos de enlaces estabilizan la estructura
terciaria y cuaternaria de las proteinas?

d) Describa que son las heteroproteinas y poner dos ejemplos.

e) Defina los siguientes términos: anfétero, desnaturalizacién, enzima, grupo prostético.

a) El alumno debe representar el enlace peptidico y explicar que se trata de un enlace covalente que
se establece entre un grupo carboxilico de uno de los aminodcidos y el grupo amino de otro,
liberdndose una molécula de agua.

b) Debe de indicar que son estructuras secundarias de las proteinas en ldmina plegada B vy
hélice o y se estabiliza por puentes de hidrédgeno. La hélice alfa se caracteriza por
ser dextrégira, y se estabiliza por puentes de hidrédgeno intracatenarios. La Idmina
plegada B se caracteriza por ser cadenas extendidas dispuestas en zigzag y se
disponen paralelas unas a otras unidas por puentes de hidrégeno intercatenarios.

c) Los enlaces que estabilizan tanto la estructura terciaria como la cuaternaria son enlaces
covalentes, puentes disulfuro y no covalentes como puentes de hidrégeno, fuerzas electrostdaticas,
interacciones hidrofébicas y fuerzas de Van der Waalls.

d) Las heteroproteinas son proteinas formadas por una parte proteica y un componente
no proteico, el grupo prostético. Ej. glucoproteinas, lipoproteinas, metaloproteinas, nucleoproteinas.

e) Anfdétero: cuando una molécula se puede comportar como un dcido o como una base;
desnaturalizacién: pérdida de la conformacién espacial de las proteinas que afecta a su funcién
biolégica; enzima: biocatalizador que acelera las reacciones bioldgicas; grupo prostético: cofactor
de naturaleza no proteica unido de forma permanente a las proteinas.
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1.

Con respecto a las proteinas:

a) Explique qué es la esterecisomeria de los aminodcidos y que propiedad fisica
aporta. ¢ Qué determina que un aminodcido posea configuracién D o L?

b) Defina qué es la estructura secundaria de una proteina y ponga dos ejemplos.
c) ¢ Cémo influye la temperatura en la actividad enzimdatica?

d) :Cémo influye ‘la presencia de wun inhibidor reversible competitivo en la actividad
de una enzima?

La estereoisomeria es caracteristica de los aminodcidos cuyo carbono o es un carbono asimétrico y
esto les confiere actividad dptica. Un aminodcido tiene configuracién D o L si el grupo amino unido al
carbono o estd situado a la derecha o a la izquierda, respectivamente. El alumno podré definir la
estructura secundaria como la disposicién espacial que adquiere la cadena proteica como
consecuencia de la libre rotacién alrededor de los carbonos Ejemplos posibles son la estructura
secundaria en hélice y la hoja plegada o ldmina . Se valoraré la capacidad y claridad del alumno en
la explicacién de eémo al incrementar la temperatura aumenta la actividad de la enzima hasta que se
desnaturaliza y disminuye su actividad. El inhibidor reversible competitivo se une en el centro activo de
la enzima, por ser similar al sustrato, lo que disminuye la velocidad de la catélisis al reducir el nimero
de moléculas' de sustrato que se pueden unir al centro activo. En ausencia de inhibidor se vuelve a
recuperarila actividad.

a) Enumerar los cuatro niveles de estructura de las proteinas

b) Indicar qué tipos de enlaces intervienen en la estabilizacién de cada uno de estos niveles
estructurales.

c) Especificar la estructura que caracteriza a las o-queratinas.

d) Describir dos propiedades generales de las proteinas.

Se deberdn enumerar los cuatro niveles estructurales de las proteinas: primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria. Se indicard, a su vez, que la estructura primaria se debe a enlaces peptidicos covalentes,
las secundarias estdn estabilizadas por enlaces de hidrégeno, la terciaria fundamentalmente por
enlaces débiles (por ejemplo: enlaces de hidrégeno, interacciones hidrofébicas e iénicas, fuerzas de
Van der Waals) y enlace covalente por puentes disulfuro, y que la estructura cuaternaria estd
estabilizada por enlaces no covalentes (de hidrédgeno, interacciones hidrofébicas...). Se identificard la
estructura secundaria en hélice o para las a- queratinas. Se valorard la claridad y precisién en la
descripciéon de propiedades como solubilidad, desnaturalizacién, especificidad, capacidad
amortiguadora o efecto osmético.
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13.

Responda a las siguientes cuestiones en base a la figura-adjunta:

- P N —_—  » (iii) +H0

a) Indique a qué tipo de biomoléculas pertenecen (i) y (ii). ¢ Qué representan R1y R27
b) Complete la reaccién desarrollando la estructura del compuesto (iii).

c) ¢Cémo se denomina el enlace formado en el compuesto (iii)? Indique las principales
caracteristicas de este tipo de enlace.

d) :;Qué nombre reciben las biomoléculas formadas por gran nimero de mondmeros
unidos por | enlaces de este tipo? Describa dos funciones biolédgicas de estas
biomoléculas.

a) Se identificardn las estructuras (i) y (i) como aminodcidos y Rl y R2 como
cadenas laterales, especificas para cada aminodcido.

b) Se valorara la precisién en el desarrollo de la estructura quimica del compuesto (iii).

c) Sefialard que se trata de un enlace peptidico y podrd indicar que es un enlace covalente amida,
con‘cardcter parcial de doble enlace (rigido) y polar.

d) Por dltimo, se contestard que los polimeros de aminoécidos se denominan proteinas y se valoraré el
acierto en la descripcidn de las funciones.

Respecto a las proteinas:
a) Represente el enlace que se establece entre los aminodcidos e indique sus caracteristicas.

b) Explique las caracteristicas de la estructura secundaria en alfa-hélice. Indique las diferencias con
la conformacién B

c) : Qué es la estructura terciaria y qué tipos de enlaces la estabilizan?

El alumno dibujard la estructura del enlace peptidico y sefialard sus caracteristicas. Indicard las
caracteristicas de la estructura secundaria en hélice (hélice dextrdgira, vuelta de hélice 3,6 a.a.,
estabilizada por puentes de hidrégeno intracatenarios, cadenas laterales hacia el exterior) y la
diferenciaré de la conformacién B (conformacién extendida, cadenas paralelas o antiparalelas,
puentes de hidrégeno intercatenarios). La estructura terciaria es la disposicién en el espacio de los
elementos estructurales secundarios y se estabiliza mediante puentes disulfuro, interacciones
electrostdticas, puentes de hidrégeno y enlaces hidrofébicos.
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COO

identificar el grupo amino, el carboxilo y la

cadena lateral R. ;Hay algin carbono asimétrico? H-(f-CHQ-CH:—S—CI"h

Razonar la respuesta. NH.*
3

b) Dentro de la clasificacién de aminoécidos, ¢ a qué

a) En el aminoécido, cuya férmula se representa,

grupo pertenece?

c) ¢En qu? grupos de biomolfculas aparece el enlace O-glucosidico? y ;el enlace peptidico?
Explicar las principales diferencias entre estos enlaces.

d) Describir dos funciones bioldgicas de las sales inorgdnicas solubles en agua.

a) Identificardé el Ca como carbono asimétrico, ya que sus cuatro valencias estdn
saturadas por cuatro radicales diferentes, en los que se incluye el grupo carboxilato (-COO-) y el
grupo amino (NH3+). Identificaré la cadena R como el resto -CH2-CH2-S-CH3.

b) El alumno responderd que se trata de un aminodcido apolar alifatico.

c) Indicaré que el enlace O-glicosidico se presenta en oligo- y polisacaridos, mientras que el
enlace peptidico es caracteristico de proteinas. Explicard que el enlace O-glucosidico es un
enlace covalente entre dos monosacdaridos que se forma cuando el grupo OH del carbono
anomZrico de un monosacéarido reacciona con un OH de otro monosacarido desprendi’ndose
una_molécula de agua, y que el enlace peptidico se produce entre el grupo carboxilo de un
aminodcido y el grupo amino del aminodcido adyacente,
desprendiéndose también una molécula de agua, dando lugar a un grupo amida.

d) Podrd describir como funciones de sales minerales en solucién, la regulacién de
fenémenos osméticos, la regulacién del equilibrio dcido-base, funcién catalitica o

funcidén nutricional.

a) Identificar a qué ftipo de lipido pertenece la siguiente estructura indicando sus
principales componentes.

b) Explicar si se trata de una molécula anfipética.
c¢) ¢ Cudl es la principal funcién biolégica de este tipo de lipidos?

d) Definir los siguientes términos: enzima, coenzima y Km.

(a) El alumno deberd sefalar que los fosfoglicéridos (glicerofosfolipidos, fosfolipidos) estdn
constituidos por el glicerol-3 fosfato que estd esterificado en dos de los grupos -OH por dcidos
grasos, mientras que el tercer grupo -OH estd unido al &cido fosférico, que a su vez, estd enlazado a
un grupo polar (como los alcoholes serina, colina...). Indicara que se trata de una molécula anfipatica
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ya que posee una parte polar (fosfato y alcohol) y otra-hidrofébica (dcidos grasos). Destacaré como
funcién de estos compuestos su participacidn en la formacién de las membranas bioldgicas.

.z

(d) Se valorard la claridad y precision en la definicion de los tfrminos relacionados.

En relacién a las proteinas:

a) ¢Cudles son las unidades estructurales de las proteinas? Escriba la férmula general de estas
unidades estructurales.

b) :Cémo se llama el enlace que une esas unidades estructurales y cudles son las principales
caracteristicas de ese enlace? Represente la unién de dos de esas unidades estructurales. ;Qué
nombre recibe la molécula resultante?

c) Indique dos funciones de las proteinas.

El alumno indicard que las unidades estructurales de las proteinas son los aminodcidos y escribird su
férmula general en la que deberd incluir el grupo carboxilato, grupo amino y cadena lateral R.
Asimismo indicaréd que el enlace que las une es el enlace peptidico, que es un enlace covalente tipo
amida, tiene cardcter parcial de doble enlace (esto hace que sea rigido no permitiendo rotaciones
entre los Gtomos que lo forman) y los enlaces restantes a los lados del enlace peptidico si que pueden
girar permitiendo movilidad a la molécula. Se valorard la representacién de la molécula requerida,
que es undipéptido. Entre las funciones de las proteinas se podrdn citar: estructural, hormonal...

ACIDOS NUCLEICOS

a) ¢ Qué es el ATP?
b) : Qué misién fundamental cumple en los seres vivos?
¢) ¢En qué se parece quimicamente a los dcidos nucleicos?

d) Mencione dos procesos celulares en los que se sintetice ATP.

El alumno deberd explicar a) que el ATP es adenosin ftrifosfato: un nucledtido.
Asimismo, deberd contestar que b) es la molécula de transferencia de energia
metabdlica en los seres vivos (moneda energética universal en los seres vivos) y ¢
que presenta estructura de nucleétido, mientras que los dcidos nucleicos son
polinucledtidos.  Finalmente, (d) deberd sefialar dos procesos metabdlicos en los
que se genere esta molécula (p.e. fosforilacion a nivel de sustrato, fosforilacién
oxidativa, fotofosforilacién).
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2. ¢ Qué tipos de ARN conoce? Explique la funcién principal de cada uno de ellos.

ARNm, ARNt, ARNr, ARNn
ARNm: Transmitir la informacién del nicleo al citoplasma (eucariotas)

ARNt: Reconocer aa especificos y transportarlos hasta los ribosomas, reconociendo los codones del
ARNm. Es decir participa en la traduccién de proteinas.

ARNr: forma parte de los ribosomas, asociado a proteinas.

ARNn: precursor de los ARNr.

3. Dada la estructura siguiente, conteste a las cuestiones que
. . Il
aparecen a continuacién:

a) Identifique la molécula. s Oﬁkﬂ
.o , ; -D_L-O-G2 0
b) :De qué tipo de macromolécula es monédmero? 6
c¢) Enumere las macromoléculas de este tipo que conozca.
oH OH

d) Indique la localizacién celular de cada una de ellas en células
eucariotas.

e) Indique la funcién celular que realizan.

a) Es un nucledtido, el UMP (uridina 5'-monofosfato).

b) Del ARN

c) ARN mensajero (ARNm), ARN transferente (ARNt), ARN ribosémico (ARNr), ARN nucleolar (ARNn)
d) ARN mensajero (ARNm) - Nucleo, ARN transferente (ARNt) - Citoplasma, ARN
e) ARNm: Transmitir la informacién del nicleo al citoplasma (eucariotas) ARNt: Reconocer aa
especificos y transportarlos hasta los ribosomas, reconociendo los codones del ARNm. Es decir

participa en la traduccidn de proteinas. ARNr: forma parte de los ribosomas, asociado a proteinas.
ARNn: precursor de los ARNr.

4. Indique las funciones principales de las siguientes biomoléculas: ATP,NADH,NADPH, Coenzima A,
FADH2

El examinando debe explicar la funcién del ATP como principal intermediario de energia metabdlica
(transferidor de la energia metabdlica), del NADH y FADH2 NADPH como coenzimas de las reacciones

de éxido-reduccién actuando como transportadoras de electrones y del CoA como transportadora de
grupos acilo.
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5. Relacione las siguientes biomoléculas con su funcién bioldgica, indicando en cada

caso sus unidades estructurales bésicas y su localizacidn celular:
a. Forfolipidos
b. Acido desoxirribonucl ico
c. Glucégeno
d. Triglicéridos

e. ATPasas

b. Acido desoxirribonucleico: contiene las instrucciones genéticas usadas en el desarrollo y
funcionamiento de todos los organismos vivos y algunos virus. Almacenamiento a largo plazo de la

informacién genética y de su transmisién hereditaria.

6. En relacién con las biomoléculas, ponga un ejemplo y explique:

a) La formacidn del enlace O-glucosidico.
b) La formacién del enlace peptidico.
c¢) La formacién del enlace que da lugar a los triacilgliceroles.

d) La formacién de los enlaces que dan lugar a un nucleétido.

El alumno explicard que el enlace O-glicosidico es un enlace éter que se establece entre dos grupos
hidroxilos de dos moléculas de naturaleza glucidica, con eliminacién de una molécula de agua. El
enlace peptidico es un enlace amida especial que se establece entre el grupo a-amino de un
aminodcido, el o-carboxilo de otro y la eliminacién de una molécula de agua; es el enlace que se
establece en los péptidos y proteinas. El enlace que se establece en los triacilgliceroles es un enlace
tipo ester entre la glicerina (alcohol) y tres &cidos grasos. Por iltimo, en los nucleétidos se
establece un enlace N-glicosidico entre el C1° de la ribosay el N 9 6 1 de la base nitrogenada, y
un enlace ester entre el hidroxilo de los carbonos C5 6 C3’ y el fosfato. Se valorarén los
ejemplos propuestos.

7. Recuerde lo que conoce sobre las biomoléculas y responda:

a) ;Qué tipo de molfculas son las siguientes?: Colageno, actina, fosfatidilcolina, lactosa,

s

acido desoxirribonucleico, celulosa y colesterol.

b) Respecto al coldgeno y la celulosa :qué mondmeros las forman y qué tipos de enlaces
presentan cada una de estas moléculas?

¢) En cuanto a la fosfatidilcolina, indique alguna de sus propiedades.

d) :De qué sustancia es precursor el colesterol?
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El alumno responderd que el coldgeno y la actina son proteinas, la fosfatidilcolina y el colesterol.son
lipidos, la lactosa y la celulosa son azicares y-el acido desoxirribonucleico es acido nucleido
(polinucleétido). El coldgeno estd formadoe por la unién de aminodcidos asociados por enlaces
peptidicos y la celulosa, al ser un azicar, estd formado por unidades de glucosa unidos por enlaces o-
glucosidicos. La fosfatidilcolina es.un fosfolipido y por lo tanto presenta cardcter anfipdatico y son
lipidos saponificables. El colesterol es precursor de la vitamina D.

Respecto al siguiente esquema:

H;N
a) Identifique la molécula que aparece en la imagen. =N
N
b) Indique sus elementos. O Q \ /
1l N

c) Cite dos funciones que puede realizar este tipo de HO_F:_O N
moléculas y de un ejemplo de cada una. O 0

d) Describa la estructura secundaria del DNA. OH

e) ¢En qué consiste la desnaturalizacién del DNA? ;Qué
factores la desencadenan?

a) Se identificard la molécula como un nucleétido

b) Se sefialardn sus partes: grupo fosfato, desoxirribosa y base nitrogenada. Podrd identificarse ésta
dltima como adenina.

c) Entrelos posibles ejemplos de funciones se podrd citar: formar parte de los dcidos nucleidos (ADN),
ser una molécula de sefializacién (AMPc), actuar como coenzima (CoA, FAD), o como almacén de
energia (ATP).

d) Se describird la estructura secundaria del DNA destacando que se halla formada por 2 cadenas
antiparalelas unidas por puentes de hidrégeno entre las bases nitrogenadas de los nucledtidos y
enrolladas sobre si mismas formando una doble hélice dextrdgira.

e) Se explicard que la desnaturalizacién del DNA consiste en la separacidn de sus dos hebras debido
a altas temperaturas, cambios en el pH o alta concentracién de sal.

Con respecto a los 4cidos nucleicos:

a) Describa la estructura de los monémeros que forman el

DNA.

b) Explique tres caracteristicas de la estructura secundaria
del DNA.

c) En relacién a la figura adjunta indique a qué molécula
corresponde y su funcién. Sefiale dos elementos destacados
en esta molécula relacionados con su funcidn.

d) Definir los siguientes términos: histonas, desnaturalizacidn,
cromatina. cucC
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a) El alumno debe indicar que la estructura de los'mondmeros del DNA son nucleétidos formados por
una base nitrogenada una pentosa y un grupo fosfato.

b) El alumno podrd citar como caracteristicas de la estructura secundaria del DNA que las cadenas
son antiparalelas, las secuenciaside bases son complementarias unidas por puentes de hidrégeno, y
que el enrollamiento es dextrégiro.

c) Se valorard la claridad de la explicacién de cada una de las caracteristicas. La
molécula corresponde  a un tRNA y su funcién es reconocer los codones de mRNA vy la
transferencia de aminodcidos durante la sintesis de proteinas. Se podrdn mencionar el
brazo aceptor y el anticodén.

d) Histonas: proteinas que se asocian al ADN vy facilitan su enpaquetamiento para formar
cromatina o cromsomas; desnaturalicacidon (del DNA): consiste en la separacion de sus
dos hebras debido a altas temperaturas, cambios en el pH o alta concentracién de sal;
Cromatina: asociaciéon de ADN vy proteinas que se encuentra en el nicleo de las células
eucariotas durante la interfase, sus unidades bdsicas son los nucleosomas.

Respecto al dcido ribonucleico (ARN):

a) Indique el nombre de los monédmeros que lo forman.
b) ; Cudles son los componentes de esos mondmeros?
c) Cite 3 tipos de ARN y describa su funcidn.

d) Describa la estructura de uno de los tipos de ARN citados.

a) Se indicard que el ARN estd compuesto por ribonucledtidos
b) Los mondmeros estén formados por grupo fosfato, ribosa y base nitrogenada.

c) Como tipos de ARN podrdn citarse el ARN mensajero, el ribosémico y el de transferencia. Se
valorard la precision en la explicaciéon de las funciones de los tipos de ARN citados, asi como de la
estructura del tipo de ARN seleccionado.
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CITOLOGIA

1. Indique el nombre de las estructuras celulares sefialadas en el esquema con un ndmero.

Explique el proceso que se muestra en dicho esquema, comentando especialmente los procesos sefialados
con las letras Ay B.

Indicard que los nimeros del esquema corresponden a; 1-Nicleo, 2-Reticulo endoplasmdtico, 3-
Aparato de Golgi, 4-Vesiculas secretoras (lisosomas primarios). Asimismo, deberd indicar que el
proceso que se muestra es la formacién de vesiculas en el complejo de Golgi. Las biomoléculas
sintetizadas en el RE pasan al aparato de Golgi desde la cara cis a la trans y al mismo tiempo tiene
lugar el proceso de maduracién. Las vesiculas de secrecién formadas se pueden fusionar con la
membrana plasmética y verter su contenido al exterior de la célula en un proceso de secrecién celular
o pueden-permanecer en la misma mediante la formacién del lisosoma. El alumno sefialard, por tanto,
que A‘es un proceso de secrecidn celular y B ilustra la formacién de un lisosoma.

2. Respecto a la célula:

a) ;:Qué es el citoesqueleto?
b) ; Cudles son los constituyentes més destacables del citoesqueleto?

c) Indique las principales funciones del centrosoma.

Los alumnos deben demostrar que conocen las estructuras celulares cuestionadas formadas por
microtibulos y microfilamentos y las funciones del centrosoma.

a) ¢ En qué consiste el tfransporte pasivo a través de la membrana plasmatica?

b) Explique las principales modalidades de transporte pasivo.

Los alumnos interpretardn que el transporte pasivo es un proceso espontdneo de difusién de
sustancias a través de la membrana. Este transporte puede producirse por difusidn simple (a través de
la membrana lipidica o a través de proteinas de canal) o por difusién facilitada a través de

permeasas.
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4.

Dado el siguiente esquema:

a) Identifique las estructuras .o procesos
sefialados con nimeros.

b) Indique a qué corresponde el proceso
sefialado con los nimeros 7 y 9.

c) Indique, con una breve explicacién, qué
proceso se realiza en los  numeros
58y09.

El alumno deberd identificar en a): 1. Cromatina. 2. RER. 3. Vesiculas de transporte.
4. Aparato de/ Golgi. 5. Lisosomas primarios. 6. Membrana plasmética. 7. Vesiculas de secrecién 8.
Lisosoma secundario. 9. Exocitosis. 10. Centrosoma En b) el proceso se corresponde a la secrecién
celular regulada y en c) se refiere a la digestién celular. Formacién del lisosoma primario (5),
formacién del lisosoma secundario (8) y exocitosis (9).

Con referencia a la membrana plasmatica:

a) Realizar un esquema indicando sus principales componentes.
b) Explicar cudl es la composicién y funcidn del glucocélix.
c) Diferenciar entre transporte pasivo y transporte activo.

d) Especificar qué tipo de transporte, a través de la membrana, tendrédn las siguientes moléculas: i)
hormonas esteroides y farmacos liposolubles, ii) azicares y aminodcidos, y iii) grandes moléculas.

Se valorard la claridad y precisién del esquema de la estructura de la membrana plasmatica en el que
se han de identificar la doble capa lipidica (fosfolipidos, glucolipidos, colesterol) y un conjunto de
proteinas irregularmente distribuidas a un lado u otro de la bicapa o inmersas en ella (periféricas o
extrinsecas e integrales o intrinsecas). El examinando debe de conocer que el glucocdlix es el
conjunto de cadenas de oligosacdridos (glucolipidos y glicoproteinas) ubicados en la cara externa de
la membrana plasmatica y que entre sus funciones estd el reconocimiento celular. Ademés indicard
que el transporte pasivo se produce a favor de gradiente de concentracion, a través de la bicapa
lipidica o a través de proteinas transportadoras y no precisa consumo de energia, mientras que el
transporte activo es en contra de gradiente de concentracidon, a través de proteinas transportadoras y
consume energia. Por ultimo, identificard que las moléculas del apartado i) presentan transporte
pasivo por difusién simple a través de la bicapa, ii) transporte pasivo por difusién facilitada por
proteinas transportadoras y iii) endocitosis.
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En relacidn con las membranas celulares:

a) Haga un dibujo esquemdtico de un modelo de membrana.
b) Indique sus componentes moleculares.

c) Explique su funcidn, en lo que se refiere al paso de sustancias a través de ella.

Se valorard la claridad del esquema solicitado y la capacidad para explicar las funcién de
transporte a través de membrana, haciendo mencién de los principales tipos de transporte (pasivo,
facilitado, activo...):

Con respecto a los ribosomas:

a) Explique su estructura.
b) Explique su composicién quimica.
c) Explique su funcidn.

d) Sefiale cudl es su ubicacién en las células procariotas y eucariotas

Debe calificarse la capacidad del alumno para explicar la estructura de los ribosomas en dos
subunidades (30S y 50S en procariotas y 40S y 60S en eucariotas), los elementos macromoleculares
que los conforman (ARNr y Proteinas, al 50%), su funcién en la sintesis de proteinas y la localizacién en
las células procariotas (aislados o en forma de polisomas en el hialoplasma) y eucariotas (aislados en
el hialoplasma, adosados a las membranas del RER o en forma de polisomas).

a) ¢ Todas las células tienen centrosoma?

b) Describa la estructura y funciones del centrosoma.

Los alumnos situardn al centrosoma en las células animales, diferenciardn el diplosoma, los
centriolos, el material pericentriolar y el &ster. Calificardn al centrosoma como un centro organizador
de microtibulos del que derivan otfras estructuras microtubulares. Dos tipos de centrosomas: con
centriolos (presentes en células de animales, algas y algunos protozoos) y sin centriolos (en células de
vegetales y hongos). En cualquier caso, las células vegetales poseen un centro organizador de
microtibulos o MTOC, aunque sin centriolos.

a) Mediante un dibujo esquemético, indique la estructura del aparato de Golgi sefialando sus
componentes.
b) Explique sus funciones.
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Describirédn el aparato de Golgi como un sistema endomembranoso que organiza la circulacién
molecular de la célula. Al respecto, deberd valorarse la claridad y precisién del esquema solicitado.

Explique la composicién quimica, estructura y funciones de la pared celular vegetal.

El alumno explicard que la‘pared celular vegetal estd formada por fibras de celulosa englobadas en
una matriz de polisacéridos y proteinas (hemicelulosas, pectinas, glucoproteinas). Ademds,
mencionard la ldmina media, pared primaria y secundaria. Asimismo, deberd comentar sus funciones
principales: transporte, proteccion y esqueléticas.

Con respecto a los ribosomas:

a) ¢En qué tipos de células se encuentran?
b) ¢ Dénde se localizan?
¢) ¢ Cudl es su composicién molecular?

d) ¢Qué tipos de ribosomas existen indicando sus principales diferencias? Realice un dibujo de este
orgdnulo.

e) Indique su funcién.

El alumno explicard que se encuentran en todos los tipos de células, que se localizan en el citosol,
libres o adosados a las membranas del reticulo endoplasmatico y en orgdnulos como mitocondrias y
cloroplastos. Deberd indicar también que su composicidn es de proteinas, dcido ribonucleico (ARNr) y
agua. Por dltimo, realizard el dibujo solicitado, explicaréd que estdn formados por dos subunidades de
diferente tamafio en eucariotas (40s + 65s = 80s) y procariotas (30s + 50s = 70s) y que realizan la
biosintesis de proteinas.

Respecto a las funciones de la membrana plasmatica:

a) Indique los ftipos y subtipos de ftransporte de moléculas que conoce y explique
sus caracteristicas.

b) En algunos tipos de células, la membrana se especializa para cumplir determinadas funciones. Cite
tres especializaciones de membrana e indique su funcidn especifica.

Explicard el transporte pasivo y activo indicando en cada uno de ellos los subtipos que presenta.
Expondréd las propiedades en relacién a la necesidad energética, especificidad, inhibicién,
saturacién.... de cada tipo y subtipo de transporte. Indicard por ejemplo como especializaciones de la
membrana: las vellosidades, cuya funcién es el aumento de la superficie de absorcién, las uniones

intercelulares como desmosomas, uniones estrechas, uniones comunicantes...
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13.

En relacién a la célula eucariota:

a) Realice un dibujo esquematico dela estructura y ultraestructura del nicleo de una célula eucariota
e indique sus componentes.

b) Indique en qué estructuras, subestructuras o compartimentos celulares se forman los siguientes
elementos: ARNr, colesterol, proteinas de la membrana plasmatica, los componentes del glucocalix.

Se valorard la precisién y exactitud del esquema explicativo sobre el nicleo asi como la indicacidn de
sus diferentes componentes. En la segunda parte de la pregunta el alumno deberd sefialar que el ARNr
se forma en el nicleo y especificamente en el nucleolo, el colesterol se originan en el reticulo
endoplasmatico [liso, las proteinas de la membrana plasmatica se forman en el reticulo

endoplasmadtico rugoso y el glucocalix en el reticulo endoplasmatico y en el complejo de Golgi.

Acerca de la célula eucariota, responda:

a) ¢ Qué elementos del citoesqueleto forman los cilios y flagelos?
b) : Qué caracteristicas diferencia a una célula animal y vegetal?
c) ¢ Cudl es el orgdnulo responsable de la digestién enzimética?

d) ¢ A partir de que orgdnulo se forman las vesiculas de secrecién?

El alumno podrd responder a los apartados con respuestas tipo: a) microtdbulos, b) pared celular,
cloroplastos, diferencias en las vacuolas y ausencia de centrosoma, c) lisosomas, d) complejo de
Golgi.

a) Explique la estructura y funcidn del reticulo endoplasmatico utilizando un dibujo esquemético.
¢ Qué diferencias existen entre el reticulo endoplasmatico rugoso y el liso?

b) Indique la relacién funcional del reticulo endoplasmatico y del aparato de Golgi.

El alumno explicard que el reticulo endopldsmatico es un conjunto de séculos aplanados y de
conductos: tubulares ramificados e interconectados entre si, que delimitan un espacio cerrado vy
continuo con el de la doble membrana de la envoltura nuclear y que su principal funcién es la sintesis
y transporte de diversas sustancias (proteinas, lipidos de membrana..). Asimismo, deberd conocer las
diferencias estructurales y funcionales del RER y REL y la relacidn funcional que une al reticulo
endoplasmatico con el aparato de Golgi.
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16.
a) Describa la estructura de los cloroplastos. Realice un dibujo esquemdtico sefialando sus
componentes.
b) Mencione las partes de la estructura de este orgdnulo asociadas con los siguientes
procesos: fotdlisis, sintesis de ATP, cadena de transporte electrénico y Ciclo de Calvin.
Se valoraré la claridad y precisién del esquema explicativo de los cloroplastos. EI examinando debe
conocer que en la membrana tilacoidal se producen las reacciones de la fotosintesis que dependen
de la luz (fotdlisis, sintesis de ATP y cadena de transporte electrénico) y en el estroma las que no
dependen de la luz (Ciclo de Calvin).

17. Indique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones y explique por qué:
a) La bomba de Na+-K+ es un tipo de transporte activo dependiente de ATP a través de la membrana
plasmética.
b) El complejo de poro estd formado por un conjunto de 8 proteinas constituyendo un anillo.
c) Los microtibulos estdn formados por dimeros de actina oy B
d) Los lisosomas son vesiculas cargadas de hidrolasas dcidas.
e) La cara trans del complejo Golgi se encuentra adyacente al reticulo endopldsmico.
El' alumno contestard: a) verdadera, el trasporte se hace en contra de gradiente por lo que
es necesario energia en forma de ATP; b) falsa, el complejo de poro estd constitutido por varios anillos
proteicos de més de 100 proteinas; c) falsa, ya que los microtibulos estén constituidos por tubulina oy
B; d) verdadera, e) falsa, la regién préxima al reticulo endoplasmico es la cara cis del aparato de
Colgi.

18. A continuacién se expone una lista de componentes subcelulares y otra de funciones

fisiolédgicas.Relaciona cada componente subcelular con la funcién fisiolégica:

1. Mitocondria A. Almacenamiento de sustancias

2. Membrana plasmatica B. Modificacion de proteinas (glicosilacion)
3. Lisosoma C. Permeabilidad selectiva

4. Reticulo endoplasmatico rugosc D. Respiracion celular

5. Vacuola E. Replicacion del ADN

6. Cloroplasto F. Sintesis de proteinas de membrana

7. Complejo de Golgi G. Motilidad celular

8. Nucleo H. Sintesis de proteinas citoplasmicas

9. Cilios I. Digestion intracelular

10. Ribosoma J. Fotosintesis

2. Las respuestas correctas son: 1-D, 2-C, 3-|, 4-F, 5-A, 6-J, 7-B, 8-E, 9-G, 10-H.
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19.

20.

En relacién a los orgdnulos membranosos:

a) Explique las diferentes vias a través de las cuales pueden ser secretadas las proteinas desde el
aparato de Golgi.

b) Indique las diferencias estructurales y funcionales entre reticulo endoplasmético liso y rugoso.
c) Diferenciar entre fagocitosis y pinocitosis.

d) Diferenciar entre heterofagia y autofagia.

El alumno indicard/que la via de secrecién constitutiva ocurre de forma continuada mientras que la via
de secrecién regulada tiene lugar en respuesta a un estimulo. El reticulo endoplasmatico liso, carece
de ribosomas, estéd formado por una red de tibulos y su funcién es la sintesis de lipidos y la
detoxificacidn; lel reticulo endoplasmético rugoso se caracteriza por tener ribosomas, estar formado
por séculos y su funcién es la sintesis de proteinas. La fagocitosis es el proceso de endocitosis por el
cual las células ingieren grandes particulas como microorganismos o restos celulares mediante
vesiculas llamadas fagosomas; la pinocitosis es la ingestidn de fluidos o solutos mediante pequefas
vesiculas. La heterofagia es la digestién de materiales de origen exdgeno y la autofagia es la
digestién de material del interior de la célula

Indique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones y explique por qué:

a) Los receptores de membrana son proteinas transmembrana.

b) Los glicidos de la membrana plasmatica se localizan en la cara intracelular.

c) La clatrina, es una proteina que recubre las vesiculas formadas por endocitosis.
d) La bomba sodio-potasio es un tipo de transporte pasivo.

e) El aparato de Golgi estd estructural y fisioldgicamente polarizado.

a) Verdadera, son proteinas con un dominio citoplasmético y un dominio extracelular.
b) Falsa, porque los glicidos se encuentran en la cara externa formando el glucocalix.
¢) Verdadera, la clatrina facilita la invaginacién de la membrana y la seleccién del contenido.

d) Falso, la bomba de sodio-potasio es de transporte activo porque se realiza en contra de
gradiente y con gasto de energia.

e) Verdadera, porque el dictiosoma presenta una cara cis préxima al RER convexa, y una
cara trans, préxima a la membrana citoplasmética.

www.tipsacademy.es



& ties
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. Digital learning

21.

Observe el esquema en el que se representa la

respuesta de un glébulo rojo humano a los cambios de

situacidén normal en el torrente sanguineo.

osmolaridad del medio extracelular. El nimero uno es la ? b .:.
1 2 3

22.

23.

&

a) Indique que ha ocurrido en las situaciones 2 y 3. ; Qué
tipo de medio rodea a cada una de estas células?

b) Explique cudl es el papel de la membrana plasmdtica en este proceso.

El alumno debe deducir que en las situaciones nombradas la osmolaridad del medio es diferente a la
osmolaridad en ellinterior del glébulo rojo. En la situacién 2 el medio es hipotdénico donde la
osmolaridad del medio es menor que en el interior celular y en el caso 3 es hiperténico y por tanto con
mayor osmolaridad que en el interior celular. La respuesta debe reflejar que conoce que la membrana
plasmatica deja pasar el agua, que se mueve o “es arrastrada” por los solutos que son osméticamente
activos.

Indique la estructura y funciones de estos orgdnulos de una célula eucariota:

a) Lisosomas
b) Reticulo endoplasmético
c) Aparato de Golgi

d) Peroxisomas

a) Los lisosomas son vesiculas que contienen enzimas hidroliticas y realizan funciones de
degradacion.

b) El reticulo endoplasmatico es de dos tipos, rugoso y liso, y estd constituido por una red de
cisternas. La funcién del rugoso es la sintesis, almacenamiento y glucosilacién de proteinas,
mientras que el liso se encarga de la detoxificacién, sirve para la acumulacién de calcio, la
sintesis de lipidos y la liberacién de glucosa.

c) El aparato de Golgi estd formado por un conjunto de cisternas aplanadas denominadas
dictiosoma y su funcién es la modificacién y transporte de las proteinas sintetizadas en el
reticulo endoplasmdtico rugoso.

d) Los peroxisomas son vesiculas que contienen enzimas oxidasas y participan en la
oxidacidn de los dcidos grasos, el ciclo del glioxilato y la fotorrespiracién.

Sobre el citoesqueleto de la célula eucariota responda:

a) ¢ Qué elementos forman el citoesqueleto de una célula animal?

b) : Qué diferencias existen entre ellos?
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24.

c) ¢Cudles estdn implicados en los mecanismos de unién entre células? ;y en la contraccién
muscular?

d) :Qué elemento del citoesqueleto’ forma un cilio?, realice un dibujo de sus diferentes
partes.

a) y b) El citoesqueleto éstd constituido, de menor a mayor grosor, por los microfilamentos
formados por mondémeros de actina, los filamentos intermedios, formados por distintas
proteinas dependiendo’ del tfipo de filamento intermedio, y los microtibulos constituidos por
la asociacidén de dimeros de tubulina.

c) En los mecanismos de unién participan los microfilamentos de actina y los filamentos
intermedios, mientras que en la contraccién muscular actian los filamentos de actina.
d) Ademds el alumno sefialard que el cilio estd constituido por microtibulos y realizard un
dibujo donde se aprecie la ordenada disposicién de los mismos a nivel del corpuisculo basal, la placa
basal y el axonema.

Indique si son verdaderas o falsas las siguientes sentencias y explique por qué:

a) En los ribosomas tiene lugar la glucosilacién de las proteinas.

b) Los fosfolipidos de las membranas son moléculas anfipaticas.

c) La fase oscura de la fotosintesis tiene lugar en la membrana tilacoidal.

d) La heterocromatina tiene una actividad de transcripcién baja en comparacién a la eucromatina.

e) Los lisosomas son orgdnulos que participan en los procesos de digestién celular.

a) Falsa. El alumno debe de indicar que la primera sentencia es falsa ya que en los ribosomas tiene
lugar la sintesis de proteinas y en el reticulo endoplasmético la glucosilacién.

b) Verdadero. Los fosfolipidos son moléculas anfipéticas ya que presentan un grupo polar e
hidréfilo y una parte apolar e hidréfoba.

c) Falsa. La fase oscura de la fotosintesis tiene lugar en el estroma de los cloroplastos donde
se encuentran las enzimas que catalizan la sintesis de glicidos a partir de CO2 y H20.

d) Verdadero. En relacién a la heterocromatina corresponde a la cromatina mds condensada y su
actividad de transcripcidn por lo tanto es mds baja, a diferencia de la eucromatina con un grado de
empaquetamiento menor y es transcripcionalmente activa. Podria distinguirse también entre
heterocromatina constitutiva (condensada en todas las células del organismo) y heterocromatina
facultativa (condensada sélo en algunas células y determinante de la diferenciaciéon celular dentro de
un organismo pluricelular)

e) Verdadero. Los lisosomas son orgdnulos que constituyen el aparato digestivo celular ya
que contienen enzimas hidroliticas que participan en los procesos digestivos.
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25.

26.

En relacidén con la célula:

a) Identifique las biomoléculas de la imagen e indique por qué la membrana es asimétrica.
b) Describa el transporte activo y las distintas modalidades de transporte pasivo.

c) Defina los siguientes términos: Fagocitosis y glucocalix.

El alumno tiene que identificar el numero 1 como oligasacdridos, la 2 como proteinas
transmembrana, la 3 como proteina periférica y la 4 como glucoproteina. La membrana es
asimétrica porque /presenta diferente composicién de lipidos y proteinas en ambos la-dos y los
polisacdridos solo/se localizan en la cara externa. En relacién al apartado b) tienen que indicar que
en el ftransporte activo, las moléculas atraviesan la membrana en contra de su gradiente
electroquimico, /se realiza mediante proteinas transportadoras que consumen energia; el transporte
pasivo, es el transporte en el que las moléculas se mueven a favor de su gradiente de concentracion,
puede ser por difusién simple o por difusién facilitada que se realiza mediante proteinas
transportadoras o permeasas o mediante proteinas canal. Deben definir fagocitosis como un proceso
de endocitosis donde el material ingerido son particulas grandes; glucocalix: cubierta fibrosa en la
cara externa de la membrana plasmatica formada por oligosacdridos unidos a lipidos y a proteinas.

Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y explique por qué.

a) Todos los microorganismos carecen de envuelta nuclear.
b) La tubulina constituye un elemento estructural fundamental en cilios, flagelos y centriolos.

c) Las uniones intercelulares de tipo GAP no permiten el paso de sustancias de gran tamafio entre las
células que unen.

d) Una célula se hincha cuando se encuentra rodeada de un medio hiperténico.

e) La meiosis consiste en dos divisiones reductoras sucesivas.

{(a) Falso. Los microorganismos procariotas carecen de envuelta nuclear, pero los eucariotas (algas
microscépicas, levaduras...) tienen envuelta nuclear.

(b) Verdadero. Cilios, flagelos y centriolos estdn formados por microtibulos que son fibras constituidas
por la polimerizacién de tubulina.

(c) Verdadero. Las uniones intercelulares de tipo GAP permiten el paso, sélo de moléculas pequefias,
entre las células que unen.

(d) Falso. Siruna célula se encuentra rodeada de un medio hiperténico tenderd a salir agua del interior
de la célula.

(e) Falso. La meiosis consiste en una primera division reductora en la que partiendo de una
célula 2n, obtenemos dos células n y de una segunda divisién no reductora.
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27. Respecto a la mitocondria:
a) Indique qué elementos la componen.
b) Cite 3 procesos metabdlicos que se lleven a cabo en la mitocondria y especifique en qué
localizacién de la mitocondria tienen lugar.
c) ¢Qué es la B-oxidacién de los dcidos grasos? Indique los productos finales que se generan y el
numero de ciclos necesarios para la oxidacién completa de un dcido graso de 18 dtomos de carbono.
Se indicard que los elementos de la mitocondria son la membrana mitocondrial externa, el
espacio intermembranoso, la membrana mitocondrial interna y la matriz mitocondrial (con
ribosomas y DNA/mitocondrial). Se podré citar la B-oxidacidn de los dcidos grasos y el ciclo de Krebs
en la matriz mitocondrial y la cadena respiratoria y la sintesis de ATP por fosforilacién oxidativa en la
membrana mitocondrial interna. Se definird la B-oxidacidn como la degradacién por etapas de los
dcidos grasos/para formar acetil-CoA. Los productos finales son: Acetil CoA, NADH y FADH2. Son
necesarios 8 ciclos de oxidacidn para un dcido graso de 18 carbonos.
28. Con respecto a las células @
eucariotas:
a) Explique dos funciones de la pared
celular.
b) Cite dos moléculas que formen @
parte de la pared celular. @

c) Indique dos funciones del aparato
de Golgi y describa su estructura

d) Identifique el orgdnulo que aparece en la figura asi como las partes numeradas. Indique la funcién
de dicho orgénulo.

Se valorard la claridad y precision en la explicacién de funciones de la pared tales como
soporte, regulacién osmdtica, ete.

b) El alumno podrd hacer referencia a alguna de las siguientes moléculas: celulosa, hemicelulosa,
pectinas, lignina, suberina.

c) Entre las funciones del aparato de Golgi podrd mencionar, entre otras, que interviene en la
glicosilacién de proteinas y lipidos, en la maduracidn de proteinas, en la formacidn de lisosomas y de
vesiculas de secrecién. Debe indicar que estd formado por cisternas aplanadas y apiladas, con una
parte préxima al reticulo endoplasmatico rugoso, cara cis o proximal, y la otra cara distal o trans y por
vesiculas de transporte y de secrecién.

d) El orgdnulo es un cloroplasto; (1) membrana externa, (2) membrana interna, (3) espacio
intermembrana, (4) estroma, (5) tilacoides, (6) grana (7) ribosomas, (8) DNA. Indicaré que su funcidén es
la fotosintesis.
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29.

30.

En relacidén a la célula:

a) Explique el modelo de membrana de mosaico fluido.

b) Indique las diferencias entre transporte pasivo y activo.

c¢) ¢ Qué funciones tienen el reticulo endoplasmatico rugoso y liso?
d) Defina lisosoma y peroxisoma.

e) : Qué diferencia existe en la citocinesis de células vegetales y animales?

a) Se valorard la ¢laridad de la explicacién del modelo de mosaico fluido.

b) Se indicard que el fransporte pasivo es a favor de gradiente y sin gasto de energia y el transporte
activo es en contra de gradiente y con gasto de energia.

c) Se valoraréd la claridad con la que explican las diferencias funcionales entre el reticulo
endoplasmatico liso y rugoso. d) Los lisosomas son vesiculas membranosas que contienen enzimas
hidroliticas que se utilizan para la digestién intracelular, y los peroxisomas son vesiculas que contienen
enzimas de oxidacién.

e) El alumno podrd indicar que la citocinesis en células animales ocurre por estrangulamiento de la
membrana mediante un anillo contrdctil y en las células vegetales por la formacidn del fragmoplasto.

Respecto a la membrana plasmética:

a) Realice un esquema de su estructura identificando cada uno de sus componentes y explique cémo
estdn organizados.

b) ¢En qué se diferencian el transporte activo y el pasivo? ;Qué fienen en comin ambos
tipos de transporte?

c) ¢A qué tipo de transporte se corresponde la difusién simple y qué clase de moléculas puede
atravesar la membrana mediante este tipo de transporte?

d) :En qué se diferencian la pinocitosis y la fagocitosis? ;Qué tienen en comin ambos tipos de

transporte?

a) Se valorard la claridad del esquema realizado por el alumno y la identificacién en el mismo de sus
principales componente (los lipidos, las proteinas y los gliucidos) y se explicard cdmo se organizan
estos componentes para formar la membrana plasmética. La explicacién incluird los conceptos de
fluidez, mosaico y asimetria como esenciales.

b) Se sefialard que tanto el transporte activo como el pasivo transportan sustancias de bajo peso
molecular a través de la membrana y mientras el transporte activo lo hace en contra de gradiente y
con gasto de energia, el transporte pasivo lo hace a favor de gradiente y sin gasto energético.

c) Se indicard que la difusién simple es un tipo de transporte pasivo a través de la membrana sin
consumo de energia, que se realiza a favor de gradiente de concentracién, en el que las moléculas
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3.

32.

pequefias y solubles en lipidos no polares como el O2 y-el CO2, y moléculas polares pero sin carga
como el H20, etanol o urea difunden libremente através de la membrana.

d) Se sefialard que tanto la pinocitosis como la fagocitosis son dos tipos de endocitosis que permiten
el transporte de macromoléculas y particulas a través de la membrana. La pinocitosis consiste en la
ingestidn de liquidos y solutos y la‘fagocitosis en la ingestién de grandes particulas.

a) Describir y representar en un esquema la relacién que existe entre las siguientes estructuras
celulares: cisterna, dictiosoma y aparato de Golgi. b) Explicar por qué se considera que los
dictiosomas estdn polarizados.

c) Indicar las principales diferencias y semejanzas entre lisosomas, peroxisomas y glioxisomas.

d) Indicar dos funciones del aparato de Golgi.

a) Se describird que el aparato de Golgi es un orgdnulo celular membranoso constituido por varios
dictiosomas y que cada dictiosoma estd formado, a su vez, por un conjunto apilado de séculos
aplanados denominados cisternas.

b) Podrd indicar que los dictiosomas estdn polarizados ya que presentan una cara cis, préxima al
reticulo endoplasmatico generalmente convexa, constituida por sdculos de menor tamafio y una cara
trans, préxima a la membrana citoplasmdtica, cdncava y caracterizada por presentar cisternas de
gran‘tamafio.

¢) Se describirdn los lisosomas, peroxisomas y glioxisomas como vesiculas membranosas de las células
eucdriotas que contienen enzimas, los lisosomas enzimas hidroliticas para la digestién intracelular y
los peroxisomas contienen, entre otras enzimas, oxidasas y catalasa. También podran indicar que los
glioxisomas son peroxisomas especificos de células vegetales.

d) Se valorard el acierto y la claridad en las funciones descritas (transporte de sustancias dentro de
la célula, maduracién de sustancias, acumulacidn y secrecién de proteinas, glucosilacion de lipidos y
proteinas, sintesis de polisacadiros).

a) ¢ Qué diferencias existen entre la citocinesis de células animales y vegetales?
b) ;Qu¢ es la matriz extracelular y cudl es su principal funcién?

c) Indique los diferentes tipos de uniones celulares y sus funciones.

Se podrd describir que en la fragmentacién del citoplasma (citocinesis) en las células
vegetales, a diferencia de las células animales, se forma un tabique de separacién (fragmoplasto) y
conexiones citoplasmaticas (plasmodesmos). Se describird la matriz celular como una compleja red de
macromoléculas que rellena y une los espacios entre células y tejidos. Las uniones se pueden clasificar
como uniones de oclusién (uniones ocluyentes), de anclaje (uniones adherentes y desmosomas) y
comunicacién (gap y plasmodesmos).
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32.

33.

Respecto a la célula eucariota:

a) Indique tres diferencias entre las células animales y vegetales.
b) Describa la estructura del reticulo endopldsmico liso e indique sus funciones.
c) ¢ Qué son los lisosomas? ; Cudl es su funcién? ; Dénde se originan?

d) Indique las posibles localizaciones de los ribosomas.

a) Dentro de las diferencias entre una célula vegetal y una animal se podran citar la existencia de
cloroplastos y pared celular y la ausencia de centrosoma en células vegetales.

b) Se podrd describir el REL como una serie de tibulos lisos interconectados entre si y con el RER.
Entre sus funciones se podra citar la sintesis de lipidos, detoxificacidn, transporte celular...

c) El alumno 'podrd indicar que los lisosomas son orgénulos membranosos que contienen enzimas

hidroliticas, que su funcidn es la digestidn celular y que se originan a partir del aparato de Golgi.

d) Los ribosomas se localizan libres en el citoplasma, asociados al reticulo endoplasmatico y en el
interior de mitocondrias y cloroplastos.

Responda a las siguientes cuestiones:

a) Realice un esquema (dibujo) en el que se sefiale la disposicién de las proteinas en la
membrana plasmatica. Cite dos funciones de estas proteinas.

b) : Qué son los plasmodesmos y de qué células son exclusivos?

c) Explique cudl seria el resultado de una mitosis en una célula con 2n = 6 cromosomas.
¢ Cudl seria el resultado de una meiosis?

a) Se incluirdn las proteinas transmembrana y las proteinas periféricas en el esquema. Se
valorard la claridad y precisién del mismo. Se deberdn citar dos de sus funciones.

b) Se indicard que los plasmodesmos son uniones de comunicaciéon en forma de conductos
citoplasmdticos que atraviesan la pared celular vegetal.

¢) Se concretard que en el proceso mitético a partir de una célula progenitora 2n=6 se obtienen dos
células hijas con la misma dotacién cromosémica, y que en el proceso meidtico a partir de una célula
progenitora se obtienen cuatro células hijas con la mitad de la dotacidn cromosémica n=3.
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34.

a) :Por qué se caracteriza el transporte por difusién simple? ;Qué clase de moléculas pueden
atravesar la membrana celular por medio de este tipo de transporte?

b) Realice un dibujo esquemdtico de wuna mitocondria indicando cada wuno de sus
componentes.

c) :Qué es el citoesqueleto? Enumere sus principales componentes.

Se indicard que la difusién simple es un tipo de transporte pasivo a través de la membrana sin
consumo de energia, que se realiza a favor de gradiente de concentracién, en el que las moléculas
pequefias y solubles como el O2 y el CO2, y moléculas polares pero sin carga, como el H20, etanol o
urea, difunden libremente a través de la membrana. Se valoraré la claridad del esquema de la
mitocondria, en/el que se incluirdn la membrana interna y externa, espacio intermembranoso, matriz
mitocondrial, crestas mitocondriales, ADN circular y ribosomas. Se definird el citoesqueleto como una
red de filomentos proteicos que se extiende por todo el citoplasma de las células eucariotas,
constituido fundamentalmente por: microtibulos, microfilamentos (filamentos de actina) y los
filamentos intermedios.

METABOLISMO

a) ¢:De dénde procede el acetil-coenzima A con el que se inicia el ciclo de Krebs?
b) ¢ Cudl son los objetivos principales de dicho ciclo?

¢) ¢En qué parte de la célula tiene lugar el ciclo referido?

a) La procedencia del acetil-CoA puede ser a partir de la degradacién de azucares
(glucolisis obtencién de dcido pirdvico y este experimenta una descarboxilacidn oxidativa),
dcidos grasos (beta-oxidacién) y algunos aminodcidos (transformacién de los esqueletos
carbonados).

b) Los objetivos principales del ciclo de Krebs son la oxidacién del acetil-CoA, la produccién
de precursores biosintéticos y la obtencién de coenzimas reducidos (NADH+H+, FADH2) y de moléculas
ricas en energia (GTP).

c) El ciclo tiene lugar en la matriz mitocondrial.
Respecto a la produccidn de ATP en células heterétrofas: CATABOLISMO

a) En qué tipo de rutas metabdlicas se produce, ;en las anabdlicas o en las catabdlicas?
b) En qué tipo de células ;en las procariotas, en las eucariotas o en ambas?
c) :De qué manera se produce cuando la célula dispone de oxigeno?

d) ¢ Cémo se genera en ausencia de oxigeno?
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e) ¢En qué parte de la célula tiene lugar cada uno~de los procesos cuestionados en las dos
preguntas anteriores?

a) El ATP se produce en las rutas catabdlicas.
b) Todas las células pueden producir ATP.

c) El proceso de produccién de ATP en presencia de oxigeno (respiracién celular) tiene lugar en
cuatro etapas: glucdlisis{citoplasma), formacién del acetil-CoA por descarboxilacién oxidativa (matriz
mitocondrial), ciclo de Krebs o del dcido citrico (matriz mitocondrial) y la cadena respiratoria y
fosforilacion oxidativa (membrana mitocondrial interna).
d) La obtencién del ATP en condiciones anaerobias tiene lugar mediante fermentaciones que suceden
en el citosol de /ciertas bacterias y algunas células eucariotas como las levaduras o las células
musculares. En estos procesos anaerobios se produce ATP mediante fosforilacién a nivel de sustrato
sin cambio neto'del estado de oxidacién de las sustancias reaccionantes respecto al de los productos.

Las células eucariotas tienen varios orgdnulos subcelulares. Al respecto: CATABOLISMO

a) Dibuje un esquema del orgdnulo donde se produce la cadena electrénica y la fosforilacién
oxidativa, indicando sus componentes principales y la localizacién de dicho proceso metabdlico.

b) Indique qué proceso, intimamente relacionado con éste, es imprescindible para que se
produzca el transporte electrdnico de la cadena respiratoria, y sefiale su localizacién
subcelular.

c) ¢ Cudles son los productos de ese proceso que ceden electrones a la cadena respiratoria?

d) ; Cudl es el aceptor final de los electrones en la cadena respiratoria?

Esquema explicativo de las mitocondrias, asi como la indicacién de que la cadena de transporte
electrénico sucede en la membrana interna mitocondrial. (fosfolipidos, complejos proteicos y
complejos ATPsintetasa).

H ESPACIO
INTERMEMBRANA

b) El proceso intimamente
relacionado con la cadena
respiratoria es el ciclo del 4cido
citrico (o de Krebs), que tiene

lugar en la matriz mitocondrial y
que genera coenzimas
reductores (NADH+H+ y FADH2),
que ceden sus electrones al

oxigeno y permiten la formacidn
de H20.

d) El aceptor final de e- es el oxigeno.
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Respecto al metabolismo glucidico: CATABOLISMO

a) Indique la denominacién de la ruta metabdlica que oxida la glucosa hasta piruvato y escriba la
reaccién estequiométrica global de este proceso.

b) : En qué compartimento celular se produce?
c) Explique brevemente los posibles destinos metabdlicos del piruvato producido.

d) Indique en qué tipo de células ocurre esta ruta.

a) La glucolisis o ruta Embden-Meyerhof-Parnas. Su reaccién estequiométrica global:
GLUCOSA + 2NAD+ + 2ADP + 2Pi =2 PIRUVATO +2NADH + H+ +2ATP

b) Se produce en el citosol de todo tipo de células (eucariotas y procariotas, apartado d).
c¢) Los principales destinos del piruvato son o bien su empleo como sustrato de una fermentacién
alcohdlica o de una fermentacidn lactica en el citosol (condiciones anaerobias) o su descarboxilacién
oxidativa a acetil-CoA en la matriz extracelular (condiciones aerobias y continuacién del proceso de
respiracién celular).

En lo relativo a la fotosintesis vegetal, conteste a las siguientes preguntas: ANABOLISMO

a) ¢En qué consiste la fotélisis del agua?

b) :Qué biomoléculas formadas en las fases luminosas aciclica y ciclica se utilizan en la etapa
biosintética?

c) ¢ Cudl es la molécula aceptora de CO2 en el ciclo de Calvin?
d) ¢ Qué enzima cataliza la fijacién de dicho gas?
e) :En qué parte del cloroplasto y en qué fase de la fotosintesis se genera glucosa?

f) ¢ Qué grandes grupos de microorganismos tienen fotosintesis oxigénica?

a) Ruptura de la molécula del agua por accién de la luz, con la posterior liberacién de O2.
b) EI ATP y el NADPH+H-+.

¢) Ribulosa 1,5 difosfato (si nos ponemos exquisitos, en realidad es ribulosa-1,5-bisfosfato)
d) RUBISCO (ribulosa difosfato carboxilasa/oxidasa) (de nuevo, si nos ponemos exquisitos,
la enzima se llama ribulosa-1,5-bisfosfato carboxilasa/oxigenasa)

e) En el estroma, en la fase oscura. Aqui si que deberiamos ponernos exquisitos: el término
“fase oscura” estd totalmente en desuso, ya que se sabe que esta fase es dependiente de luz (la
propia RUBISCO es una enzima que se activa por luz). El término correcto es fase
biosintética.

f) Las plantas, las cianobacterias y algas tienen fotosintesis oxigénica. Las plantas
microoscoépicas son las algas microoscépicas, no son plantas, aunque todas las plantas llevan dentro

www.tipsacademy.es



& ties
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. Digital learning
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microorganismos incorporados”: los cloroplastos. Las bacterias inventaron la
fotosintesis y siguen ocupdndose de ella a nivel planetario.

En lo concerniente al catabolismo, responda a las siguientes preguntas: CATABOLISMO

a) ¢Qué entiende por glucdlisis?

b) : En qué consiste la descarboxilacién oxidativa del piruvato?

c) ¢ Cudl es la procedencia del acetil-CoA que ingresa en el ciclo de Krebs?
d) ¢ Qué coenzimas reducidos se forman en el ciclo de Krebs?

e) ;Cudl es la finalidad de la cadena respiratoria?

Los alumnos' deben conocer vias esenciales del catabolismo: glucdlisis, formacién del
acetil- CoA a) La glucélisis o ruta de Embden-Meyerhof es una ruta de 10 pasos que se realiza en el
citoplasma celular y en la que un producto inicial, la glucosa, junto con 2 moléculas de coenzima
oxidado (NAD+), 2 moléculas de ADP y 2 moléculas de fosfato inorgénico (Pi), termina dando 2
moléculas de dcido pirivico, 2 moléculas de coenzima reducido (NADH+H+) y 2 moléculas de ATP.

b) El 4cido pirtvico se descarboxila, perdiendo una molécula de CO2 y reduciendo una molécula de
coenzima NAD (se obtiene NADH+H+). El grupo acetilo originado queda unido
a una molécula de coenzima A, obtiéndose acetil-CoA.

c) El acetil-CoA puede provenir de la degradacién de azicares (glucolisis u obtencidn de é&cido
pirdvico o descarboxilacién oxidativa), dcidos grasos (B-oxidacién) y algunos aminoécidos
(transformacién de los esqueletos carbonados),

d) NADH+H+ y FADH2.

e) Obtener ATP y mantener el gradiente electroquimico a ambos lados de la membrana interna
mitocondrial.

7. En las células la respiracién significa catabolismo. Al respecto: CATABOLISMO

a) ;Qué rutas o vias catabdlicas son propias de las mitocondrias? Indique el lugar en el que se realiza
cada una de ellas.

b) Indique en qué molécula y en qué ruta central converge el catabolismo de los glicidos y de los
dcidos grasos.

¢) ¢Por qué es necesaria la regeneracién del NAD+?

El alumno indicard: a) Los distintos compartimentos mitocondriales en los que se realiza el ciclo de
Krebs (matriz mitocondrial), la cadena respiratoria (membrana mitocondrial interna), la fosforilacién
oxidativa y la B-oxidacion de los dcidos grasos (matriz mitocondrial). Se podria afadir la
descarboxilacién oxidativa (matriz mitocondrial).
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b) La molécula de convergencia solicitada es el acetil-CoA'y la ruta es el ciclo de Krebs.

c) Esta coenzima desempefia un papel fundamental en el metabolismo celular y a través de la cadena
de transporte de electrones debe volver al estado oxidado.

Con respecto a la glucolisis: CATABOLISMO

a) Explique brevemente cudl es su objeto.
b) : Es un proceso oxidativo o reductivo? Razone la respuesta.
c) :En qué orgdnulo o estructura celular tiene lugar?

d) ¢ Necesita oxigeno para producirse? Razone la respuesta.

a) La glucolisis supone la primera etapa de la degradacién catabdlica de la glucosa.

b) Es un proceso oxidativo, pues retira electrones de su sustrato y, asi, reduce aceptores
celulares de electrones, como el NAD+, obteniendo energia metabdlica.

c) Sucede en el citosol (hialoplasma).

d) No necesita oxigeno, ya que puede suceder en condiciones anaerobias.

a) ¢Cudles de los siguientes organismos realizan la fotosintesis oxigénica?: Algas,
cianobacterias (cianoficeas), gimnospermas y hongos. Razone la respuesta.

b) : Cudles son los principales pigmentos fotosintéticos en los vegetales?
c) :En qué parte del cloroplasto se localizan los pigmentos fotosintéticos?

d) Explique brevemente en qué consiste la fase luminosa de la fotosintesis aciclica.

ANABOLISMO
El alumno explicaré que:

a) Todos los que tienen clorofila, es decir: algas, cianobacterias y gimnospermas. Los hongos carecen
de clorofila y son heterétrofos, por lo que no realizan la fotosintesis.

b) Clorofilas y carotenoides (carotenos, xantofilas, etc.).
c) Se localizan en las membranas tilacoidales y en los grana.

d) Comprende un conjunto de reacciones dependientes de la luz. En ella, los electrones liberados tras
la incidencia de los fotones en los fotosistemas se utilizan para reducir el
NADP+ — NADPH+H+. A lo largo de la cadena transportadora de electrones, la energia
liberada durante la trasferencia de electrones se utiliza para la sintesis de ATP. En este

proceso, la energia luminosa se transforma en energia quimica.
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10. Indique qué proceso metabdlico representa la reaccién adjunta y en qué condiciones

ocurre. Al respecto, ; en qué organismos y en qué compartimento celular tiene lugar?

coo co, y NADH+H* NAD™*
CI_O O\\ / A_l; (|;H20H
|

C
Piruvato (i;H Alcohol CH;
CH; descarboxilasa 3 deshidrogenasa

Piruvato Acetaldehido Etanol

CATABOLISMO ~ FERMENTACION

El estudiante [ debe indicar que se ftrata del proceso de la fermentaciéon alcohdlica, que
ocurre en ausencia de oxigeno. Este proceso tiene lugar en el citosol de las levaduras.

1. Con las técnicas actuales se pueden diferenciar tres espacios y numerosas funciones
cloropldasticas. Al respecto: ANABOLISMO - CLOROPLASTO

a) Denomine cada uno de dichos espacios cloropldsticos.

b) :En qué espacio tiene lugar la expresién del mensaje genético del cloroplasto?

c) ¢En qué consiste la fotdlisis del agua y en qué espacio cloropléstico tiene lugar?
d) ; Cudl es destino del O2 formado en la etapa luminosa aciclica de la fotosintesis?

e) :Ddénde se ubica y qué funcién cumple la RuBISCO?

a) Estroma (ciclo de calvin), tilacoides de los granas y del estroma (fase luminosa de la
fotosintesis), espacio tilacoidal o lumen (fotolisis del agua) membrana doble del cloroplasto.
En el cloroplasto se distinguen tres compartimentos diferentes: el espacio intermembranoso,
el estroma y el espacio tilacoidal o lumen. No se pregunta las rutas metabdlicas.

b) En el estroma.

c) La fotdlisis del agua es la ruptura de dicha molécula por la energia luminica. Tiene lugar en el

espacio tilacoidal o lumen del cloroplasto.
d) El O2 se desprende.

c) En el estroma del cloroplasto. Su funcién es la fijacién del CO2 sobre la ribulosa-1,5-

bisfosfato.
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12.

En lo concerniente a las mitocondrias y a sus funciones conteste a las siguientes

cuestiones: CATABOLISMO

a) ¢En qué parte de la mitocondria tiene lugar el ciclo de Krebs? ;Dénde se localiza la cadena
respiratoria?

b) :Por qué el acetil-CoA es una molécula crucial en la que confluyen varias rutas
catabdlicas?

c) : Qué coenzimas se generan en el ciclo de Krebs?

d) ; Qué finalidad tiene la cadena respiratoria?

a) El ciclo de Krebs tiene lugar en la matriz mitocondrial, mientras que la cadena

respiratoria se localiza en la membrana interna mitocondrial.

b) también las grandes rutas metabdlicas que vertebran la vida celular. La procedencia del AcCoA
puede ser a partir de la degradacién de azicares (glucolisis obtencién de dcido pirdvico y este
experimenta una descarboxilacién oxidativa), dcidos grasos (beta-oxidacién) y algunos aminodcidos
(transformacién de los esqueletos carbonados). Como se menciona en la pregunta, el Acetil-CoA es
una molécula central en las principales rutas, tanto catabdlicas como anabdlicas. En el convergen las
principales rutas de catabolismo de azicares, lipidos y algunos aminodcidos, y a partir de él, mediante
el ciclo de Krebs, se obtiene energia en forma de ATP y los coenzimas reducidos que vertebran la vida
celular. Es también una molécula clave en diversas rutas anabdlicas (biosintesis): Gluconeogénesis,
Biosintesis de dcidos grasos y Biosintesis de aminodcidos.

c) NADH+H+ y FADH2.

d) Obtener ATP y mantener el gradiente electroquimico a ambos lados de la membrana
interna mitocondrial.

Con respecto al metabolismo, responda a las siguientes cuestiones: METABOLISMO

a) ; Qué caracteristicas presentan las reacciones quimicas del metabolismo?
b) Explique brevemente las caracteristicas generales del anabolismo y catabolismo.

c) Indique algunos ejemplos de procesos anabdlicos y catabdlicos que sucedan en las células.

a) Las reacciones metabdlicas presentan caracteristicas comunes: estdn catalizadas por
enzimas, estdn encadenadas en rutas metabdlicas (siendo el producto de una reaccidén el
sustrato de la siguiente) y emplean coenzimas similares. Ademés, las rutas metabdlicas, sobre todo las
centrales, son semejantes en todos los seres vivos.

b) El catabolismo es el conjunto de procesos degradativos, oxidativos, productores de energia y
convergentes, mientras que el anabolismo incluye al conjunto de procesos divergentes biosintéticos,
reductivos y consumidores de energia.
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c) Anabdlicos: Sintesis de proteinas, construccién de materia orgdnica a partir de inorgdnica en la
fotosintesis, sintesis de glucégeno, etc. Catabdlicos: Oxidacién de glucosa, digestion celular, hidrdlisis
de almiddn, etc.

Con respecto a la fotosintesis: ANABOLISMO

a) :Cudl es el principal dador y el principal aceptor de electrones? ;Existen otros dadores de
electrones? Ponga un ejemplo.

b) : De dénde proceden el ATP y el NADPH utilizados en la fase oscura de la fotosintesis?

c) ¢ Cémo se sintetiza el ATP?

a) El principal dador de electrones en la fotosintesis es el agua (que al oxidarse provoca la
liberacién del oxigeno a la atmdsfera) y que el principal aceptor es el CO2 (es el NADP+).
Existen otros/dadores de electrones, como el sulfuro de hidrégeno, cuya oxidacién conduce a la
formacién de azufre en lugar de oxigeno. Este compuesto es utilizado por algunas bacterias.
b) EI ATP y el NADPH utilizados en el ciclo de Calvin proceden de la fase luminosa de la
fotosintesis.

c) El ATP se sintetiza durante el transporte de electrones por la cadena de fotosistemas. Los
electrones cedidos por la clorofila reducen el NADP+ y durante el transporte electrénico se
libera  energia que es utilizada  para  fosforilar al  ADP, 'y  obtener  ATP.

En relacidn con la fotosintesis: ANABOLISMO

a) Indicar las principales caracteristicas de la fotofosforilacién ciclica o anoxigénica.
b) Especificar a qué fases y procesos de la fotosintesis estd asociada la obtencién y/o
utilizacién de las siguientes moléculas: ATP; oxigeno; ribulosa-1,5-bifosfato;  NADPH.
c) Explicar qué funcién cumple el complejo ATP sintetasa.

a) En la fotofosforilacién ciclica solo participa el fotosistema | (Pl), que da lugar a la
sintesis de ATP sin que se obtenga NADPH+H+ ni oxigeno, y cuya finalidad es obtener una
cantidad suplementaria de ATP para cubrir las necesidades de la fase biosintética.

b) En la fase luminosa se obtiene poder reductor en forma de coenzimas reducidas
(NADPH+H+) y se produce ATP (fotofosforilacidn), siendo un subproducto de esta fase el
oxigeno molecular (fotdlisis del agua). En la fase oscura (biosintética) o ciclo de Calvin, el
diéxido de carbono se une a la pentosa ribulosa-1,5-difosfato para sintetizar compuestos de
carbono, empleando para ello el ATP obtenido en la fase anteriormente descrita.

c) El complejo. ATP sintetasa cataliza la fosforilizaciéon del ADP a ATP utilizando la energia
cedida por los H+ en el paso de estos a través de las membranas. Este paso de H+ tiene lugar gracias
al gradiente de concentracién creado por el tfransporte de electrones.
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16.

Para células eucariotas: CATABOLISMO

a) Mencione los principales estadios metabdlicos que suceden en la degradacién total de la glucosa
indicando las estructuras o subestructuras celulares donde tienen lugar cada una de dichas fases.
b) ¢ Qué proceso catabdlico conduce a la formacién de piruvato? ; Cudles son los destinos de dicho
metabolito?

a) En la degradacién de la glucosa se suceden la glucdlisis (tiene lugar en el citosol),
descarboxilacidn oxidativa del dcido pirdvico (matriz mitocondrial), ciclo de Krebs (matriz
mitocondrial) y la cadena de transporte de electrones (membrana interna mitocondrial).

b) El piruvato es el producto final de la glucdlisis, cuyo destino es la respiracién celular en
condiciones aerobias y la fermentacién en condiciones anaerobias.

Respecto al ciclo de Krebs, indique: CATABOLISMO

a) En que orgdnulo celular y en que parte de éste tiene lugar.
b) El origen del acetil-CoA que entra en él.

c) El destino metabdlico de los productos que se originan.

a) En'la mitocondria, concretamente en la matriz mitocondrial.

b) El acetil-CoA puede provenir de la degradacidon de azicares (glucolisis ¢ obtencién
de dcido pirdvico ¢ descarboxilacién oxidativa), dcidos grasos (B-oxidacién) y algunos aminodcidos
(transformacién de los esqueletos carbonados).

c) Del ciclo de Krebs se obtiene NADH+H+, cuyo destino serd ser reoxidado por medio
de la cadena respiratoria, FADH2, cuyo destino también serd ser reoxidado por medio
de la cadena respiratoria, y GTP, que probablemente acabe convirtiéndose en ATP.

Sefiale las diferencias bdsicas entre la respiracién aerobia y la fermentacién. CATABOLISMO

En primer lugar, la respiracién aerobia, como su nombre indica, tiene lugar en presencia de
oxigeno, mientras que la fermentacién es un proceso anabdlico. En segundo lugar, la respiracion
celular hace referencia a una serie de reacciones encadenadas (glucdlisis ¢ descarboxilacidn
oxidativa ¢ ciclo de los dcidos tricarboxilicos ¢ cadena respiratoria ¢ fosforilacién oxidativa) que
tienen lugar tanto en el citosol como en la mitocondria, mientras que las fermentaciones se completan
en el citosol. En tercer lugar, cualquier organismo oxigénico puede llevar a cabo la respiracién
aerobia, mientras que la fermentacién estd acotada a determinados tipos celulares (microorganismos
y células musculares para la fermentacidn lactica, y levaduras para la fermentacién alcohdlica). Por
dltimo, la degradacidn total de una molécula de glucosa por respiracién aerobia permite obtener
mucha mds energia en forma de ATP que cualquier fermentaciéon (36 ATPs en la
respiracién frente a 2 ATPs en la fermentacion por cada molécula de glucosa).
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19.

20.

21

En los cloroplastos y debido a la incidencia de la luz se produce O2, ATP y NADPH.

a) Indique la denominacién de dicho
b) Sin llegar a describir el proceso en el que intervienen,

proceso, describalo y realice

del NADPH cuyo origen figura en la propuesta. ANABOLISMO

FOTOFOSFORILACION NO C'CLICA

Potencial redox (V)

€ .l'.(h'
— 2¢; e
@'(oz@u/z[%

Direccion del flujo de eleclrones

Con respecto al esquema adjunto, indicar: CATABOLISMO

a) ¢Cudl es el nombre de los procesos
metabdlicos sefialados con 1, 2, 3, 4, 5,
8y77?

b) :Cudles de esos procesos son
anabdlicos y cudles catabdlicos?

c) ¢En qué orgdnulo celular se
producen?

d) En qué tipo de células se lleva a cabo

vegetal (oxigénica)

un

esquema.

indique el destino del ATP y

y deberé

a) El alumno tendrd idea clara de que se trata
de la fase luminica aciclica de la fotosintesis
dibujar un
esquema en el que indique sus partes y
describird el proceso. ESQUEMA:

b) Asimismo, deberia sefialar el destino del
ATP y NADPH (Ciclo de Calvin).

:;?:: pheemte (™
‘B 1 | B
f anmts grasos plm‘vm \
("j‘ acetit CoA (‘)
.

T ( » €Oy »c0;
T/ ADP + P, 4 ADP + P,

— ATP

el proceso n° 3, ; en células aerobias o anaerobias?

a) Deberd identificar los siete procesos (descarboxilacién oxidativa (1), B-oxidacién de los dc. grasos

(2), ciclo de Krebs (3), cadena respiratoria (4), fosforilacién oxidativa (5), sintesis de proteinas (é) y

procesos de transporte (7)b) distinguiendo el anabdlico (6) de los catabdlicos.

c) Ademds debe indicarse que son las principales funciones de la mitocondria d) y

Krebs sélo se produce en condiciones aerobias.

Respecto al catabolismo: CATABOLISMO

a) ¢Es necesario el oxigeno para que funcione la glucdlisis? Razone la respuesta.

b) : Es necesario el oxigeno para que funcione el ciclo de Krebs? Razone la respuesta.

que el ciclo de

c) ¢Por qué la oxidacidn de los dcidos grasos proporciona mds energia a la célula que la oxidacién de

una cantidad idéntica de glucdgeno?
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22.

a y b) Deberd valorar los razonamientos del alumno relacionados con la necesidad de reciclar el NAD+
(y en el ciclo de Krebs, el FAD) para mantener ambas rutas y la implicacién de la fosforilacién
oxidativa y el oxigeno como aceptor de los electrones y la existencia de rutas alternativas para el
reciclado de NAD+ en la glucolisis.

c) Por dltimo, deberd razonar<el hecho de que las cadenas hidrocarbonadas de los dcidos
grasos estdn muy reducidas y sé almacenan en estado anhidro.

El esquema adjunto representa un proceso esencial en la biosfera ANABOLISMO

a) Identifique de qué proceso se trata y cite el tipo de
seres vivos que lo llevan a cabo.

b) Indique la denominacidén de las dos partes del proceso
(sefialadas como A y B) y cite la localizacién subcelular
donde se realizan.

c) ¢Considera que se trata de un proceso anabdlico o
catabdlico? Razone la respuesta.

d) En la parte B del proceso participa una enzima

considerada la mds abundante del planeta. Indique de qué enzima se trata y escriba la reaccidn que

cataliza.

23.

a) Se.trata del proceso fotosintético que ocurre en las plantas verdes.

b) El proceso A se refiere a la fase luminica que ocurre en las membranas y espacio
intratilacoideo y el B a la fase oscura (fase biosintética) que ocurre en el estroma del
cloroplasto.

¢) Explicard que se trata de un proceso anabdlico, pues la energia en forma de electrones que se
obtiene a partir del H20 permite la produccién de energia en forma de ATP y la obtencién de poder
reductor en forma de NADPH+H+, que pueden utilizarse para la sintesis de moléculas de reserva.

d) Ocurre gracias a la presencia de la ribulosa-1,5-bisfosfato  carboxilasa/oxigenasa
(RUBISCO). Describiré la reaccién. La reaccién es la siguiente. ribulosa-1,5 bisfosfato + CO2 ¢ 2 4cido
3-fosfoglicérico.

a) Indique en qué orgdnulo y, dentro del mismo, en qué compartimento ocurren los siguientes
procesos: A) B-oxidacién de dcidos grasos; B) La formacién de ATP mediante la ATP sintasa; C) El
ciclo de Calvin; D) La cadena respiratoria.

b) Describa las distintas etapas de la cadena respiratoria. METABOLISMO

a) Identificar el compartimento concreto del orgdnulo donde se realizan los procesos
cuestionados: A) matriz de la mitocondria, B) Membrana de los ftilacoides del cloroplasto y
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24.

25.

membrana mitocondria interna, C) estroma del cloroplasto y D) membrana interna de. la
mitocondria.

b) Describird las reacciones enzimdticas' que ocurren en los cuatro complejos respiratorios
mitocondriales.

Complejo I. NADH + Q ¢ NAD+ + QH2

Complejo Il. FADH2 + Q ¢ FAD.+ QH2
Complejo lll. Paso de los electrones de QH2 al citocromo b y a los citocromos cly c.

Complejo IV. Paso de los electrones de los citocromos ¢ a los citocromos a y a3, y de ahi dl

oxigeno molecular. La reaccion que tiene lugar es: 502 + 2H+ + 2e- 0 H20

a) Explique y describa el proceso de fotofosforilacién segun la hipdtesis quimiosmética.

b) Describa la diferencia entre la fotofosforilacién ciclica y aciclica. ANABOLISMO

a) El alumno deberd basar su respuesta en que el flujo de protones desde el espacio tilacoidal hasta
el estroma del cloroplasto a favor del gradiente electroquimico activa la sintesis de ATP por parte de
la ATP sintasa (o ATP sintetasal).

b) Asimismo, el alumno deberd conocer que en la fotofosforilacién aciclica intervienen los
dos fotosistemas (se produce ATP y poder reductor (NADPH)), y en la fotofosforilacién
ciclica sélovinterviene el fotosistema | (se produce ATP, pero no poder reductor).

Explique en una o dos frases en qué consisten los siguientes procesos e indique de forma

precisa en qué lugar de la célula se realizan: CATABOLISMO

a) Glucdlisis
b) Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa

c¢) B-oxidacién de los dcidos grasos

d) Ciclo de Krebs

a) La glucdlisis es una ruta catabdlica que convierte una molécula de glucosa en dos de é4cido
pirivico. Es la ruta central del catabolismo de la glucosa en animales, plantas vy
microorganismos. Tiene lugar en el citosol.

b) La fosforilacién oxidativa estd asociada a la cadena respiratoria y consiste en la produccién de
ATP en la mitocondria gracias a la energia liberada durante el proceso de transporte electrénico que
tiene lugar desde los coenzimas reducidos hasta el oxigeno molecular. La cadena respiratoria y la
ATPasa responsable de la fosforilacién oxidativa se encuentran ubicadas en la membrana mitocondrial

interna.

c) Los dcidos grasos son degradados mediante la ruta metabdlica conocida como la B-
oxidacién de los dcidos grasos y consiste en la oxidacién de los carbonos beta, elimindndose de forma
secuencial moléculas de acetil-CoA, es decir, unidades de dos dtomos de carbono. El catabolismo de
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26.

27.

los dcidos grasos tiene lugar en la matriz mitocondrial..d) El ciclo de Krebs estd constituido por.una
serie de reacciones en la cual los dtomos de _carbono del acetil-CoA se oxidan para formar dos
moléculas de CO2, generdndose poder reductor (coenzimas reducidas). Se desarrolla en la matriz
mitocondrial.

a) Describa la estructura de los cloroplastos. Realice un dibujo esquemdtico sefialando sus
componentes.

b) Mencione las partes de la estructura de este orgdnulo asociadas con los siguientes procesos:
fotdlisis, sintesis de ATP, cadena de transporte electrénico y Ciclo de Calvin. ANABOLISMO

a) Se valorara la claridad vy tilacoides de

la estroma

precisién del esquema explicativo estroma
de los cloroplastos.

grana
b) El examinando debe conocer
que en la membrana tilacoidal se membrana
producen las reacciones de la externa

fotosintesis que dependen de la espacio
Intermembrana

tilacoide membrana

luz (fotdlisis, sintesis de ATP vy interna

cadena de transporte electrénico)
y en el estroma las que no dependen de la luz (Ciclo de Calvin).

Relacionado con la p-oxidacidn de los dcidos grasos: CATABOLISMO

a) ¢En qué orgdnulo/s se produce?
b) Explicar la funcidn de la carnitina en el catabolismo de los &cidos grasos.

c) A partir de un 4cido graso saturado de 18 dtomos de carbono, ;Cudntas moléculas de acetil-CoA
se liberan? ; Cudntos FADH2 y NADH se generan?

d) :Cudl es el destino de las moléculas de acetil-CoA, del FADH2 y NADH originadas en la

B- oxidacién de los 4cidos grasos dentro de la respiracidn aerobia de los dcidos grasos?

a) Se indicard que la B-oxidacién en las células animales se desarrolla en la matriz de la

mitocondria y en los peroxisomas.

b) Se explicard que una vez activado el dcido graso en el citosol como acil-CoA, la carnitina actia
como transportador de los dcidos grasos formdndose el complejo acil-carnitina que atraviesa la
membrana interna mitrocondrial y se transfiere el dcido graso al CoA de la matriz mitocondrial.

c) Se indicard que se liberan 9 moléculas de acetil-CoA y 7 de NADH y de FADH?2.

d) Por Ultimo, se sefialard que las moléculas de acetil-CoA pueden ingresar en el ciclo de
Krebs y los coenzimas reducidos pueden penetrar en la cadena respiratoria.
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28.

29.

En la fotosintesis: ANABOLISMO

a) Indicar en ; qué fase se produce la fotélisis del agua? ;Cudles son los productos resultantes de la
descomposicién del agua? Indicar el papel de cada uno.

b) Cudl es el compuesto aceptor de CO2 en el ciclo de Calvin?

c¢) Indicar razonadamente dos factores ambientales que puedan influir en el rendimiento de la
fotosintesis.

a) Se deberd indicar que la fotdlisis del agua se produce en la fase luminosa aciclica dando lugar a la
liberacién de O2, electrones y protones. Se explicard claramente que los protones se acumulan en el
interior del tilacoide y contribuyen a crear una diferencia de potencial electroquimico a ambos lados
de la membrana, que conlleva la sintesis de ATP; los electrones procedentes del agua participan en el
proceso de fotorreduccion del NADP+ en NADPH; el oxigeno se libera al exterior.

b) Se sefialard que el CO2 atmosférico se fija a una pentosa, la ribulosa-1,5-bisfosfato.
c) Por ultimo, el alumno podrd indicar como factores que modulan la actividad fotosintética la
concentracién de 02, de CO?2, la temperatura, la intensidad luminica, etc. Se valorard la explicacidn
dada para los factores ambientales seleccionados. Por ejemplo: como el CO2 es un sustrato clave de
la fotosintesis, una mayor concentracién de esta molécula aumentard el rendimiento del proceso
(hasta alcanzar un valor méaximo); el O2 puede ser sustrato de la enzima RUBISCO, que lo fija sobre la
ribulosa-1,5-bisfosfato y da comienzo las reacciones de fotorrespiracidn, que limitan la eficacia de la
fotosintesis.

Con referencia a la respiracién celular y a la fermentacién: CATABOLISMO

a) ;Qué tienen en comun estos dos procesos catabélicos?
b) : Ambos procesos tienen el mismo requerimiento de oxigeno? ; Por qué?
c) : A qué se debe la diferencia en su rendimiento energético?

d) ; Cudles son los productos finales de estos procesos?

El alumno expondrd en el apartado a) que los dos procesos tienen en comun la etapa de
glucolisis, en la que se obtiene ATP y NADH. En ambos procesos el NADH producido ha de
ser oxidado para volver a obtener el NAD+ necesario para que funcione la glucolisis.
En el apartado b) que la respiracion celular requiere oxigeno y la fermentacién no.
En ¢) que el rendimiento energético es mucho mayor en el proceso de la respiracién celular
porque el ATP producido en la fermentacién es unicamente el que se obtiene con la glucolisis,
comparado con la produccién de ATP en la respiracidn celular que se genera en las tres fases de la
misma (glucolisis, ciclo de Krebs, y cadena respiratoria). En d) que los productos finales de la
respiracién son el CO2 y H20 y dcido lactico o etanol més CO2 en la fermentacién. En ambos se
podria afiadir el ATP como producto final.
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30.

31.

Respecto al metabolismo celular: METABOLISMO

a) ¢ Cudl es el balance energético del Ciclo de Calvin?
b) Indica de dénde procede el acetil-CoA del Ciclo de Krebs.
c) De los procesos (a) y (b) ¢ cudl es catabdlico y cudl es anabdlico?

d) Explica brevemente las semejanzas entre la sintesis de ATP en el cloroplasto y en la
mitocondria.

a) El alumno concretard que en el ciclo de Calvin por cada CO2 incorporado se precisan 3
moléculas de ATP y 2 de NADPH.

b) Se indicard que la acetil-CoA que inicia el ciclo de Krebs puede tener diferentes
procedencias:/ la oxidacién de la glucosa, de los dcidos grasos o de los aminodcidos.
c) El ciclo de Calvin es parte del metabolismo anabdlico y el de Krebs del metabolismo
catabdlico.

d) Se valoraré la precisidon y claridad de la respuesta. En ambos casos se usa la energia
potencial de un gradiente de concentracién de protones a través de una membrana para la sintesis de
ATP mediante la ATP sintetasa. Este gradiente se obtiene a través del bombeo de H+ de un lado de la
membrana hacia el otro por medio de diferentes complejos de membrana.

En la fosforilacidn oxidativa: CATABOLISMO

a) Indique qué es la ATP sintasa, su localizacién y su funcidn .
b) Explique en qué se basa la teoria quimiosmética de Mitchell.

¢) ¢ Cudntas moléculas de ATP se generan a partir de una molécula de NADH y de una de FADH2 en la
cadena de fosforilacién oxidativa?

d) Sefiale cual es el dador y aceptor final de electrones.

a) Se deberd indicar que la ATP sintasa es una enzima que se localiza en la membrana
mitocondrial interna y tiene actividad ATPasa, es decir, permite la sintesis de ATP a partir de
ADP + Pi.

b) Se explicard claramente, que resultado del paso de electrones por los complejos I, Il y IV
se bombean protones desde la matriz hacia el espacio intermembrana, que volverdn a la matriz a
favor de un gradiente electroquimico o fuerza protén motriz a través de la ATP sintasa y se sintetiza
ATP.

c) El nimero de moléculas de ATP generadas es de 3 para el NADH y de 2 para el FADH2.
d) Sefialard que el dador es la coenzima NADH y FADH2 y el aceptor es el O2.
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32.

32.

Respecto a la ruta de oxidacién de los &cidos grasos: CATABOLISMO

a) Indique los productos que se generan resultado de la R-oxidacién de un dcido graso saturado de 16
4dtomos de C.

b) : En qué compartimento celular se produce?

c) Explique el destino del acetil CoA 'y de los coenzimas FADH2 y NADH.

a) El alumno deberd saber que como resultado de la p-oxidacidn de un dcido graso de 16
dtomos de C se generan ocho moléculas de acetil-CoA, siete moléculas de NADH vy siete de FADH2.
b) Tiene lugar en la matriz de las mitocondrias y se valoraré si afiaden que también tiene lugar en los
peroxisomas.

c) El acetil-CoA entra en el ciclo de Krebs para la oxidacién de sus dtomos de carbono y el
NADH y FADH2 entran en la cadena de transporte electrénico.

En relacién a la fotosintesis: ANABOLISMO

a) ¢Para qué necesitan agua los cloroplastos?
b) ; Qué es un fotosistema y cudl es su funcién? ; Qué papel tiene la clorofila dentro del fotosistema?
c) :Qué papeles cumple el transporte de electrones en la fase luminica de la fotosintesis?

d) :Cudntas moléculas de CO2 se tendrdn que incorporar al ciclo de Calvin para dar lugar a una
molécula de glucosa?

a) El alumno debe exponer que el agua es necesaria para la fotolisis, produciendo electrones,
protones y oxigeno.

b) Un fotosistema es un complejo de proteinas y otras moléculas (pigmentos) que actia como unidad
funcional de captacién de la energia de la luz y que incluye el centro de reaccidn. La molécula de
clorofila capta la energia de los fotones y se excita y hace funcién de antena.

c) El transporte de electrones tiene dos efectos: la reduccién de NADP+ a NADPH y la
generacion de ATP.

d) Se necesitan 6 moléculas de CO2 para conseguir una molécula de glucosa.
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33.

Fermentacidn

Observe la secuencia de las reacciones olucoss
expresadas en el esquema vy responda a las - 4
2} [NaD*|
siguientes reguntas: CATABOLISMO - )
9 pres e | Y haon PR
o, o
\c/
a) ¢De qué proceso se trata y en qué ] —
=
- . c=0
condiciones tiene lugar? i 15
CH; 2w’ »
2 X Acetaldehido H.,C —OH
. . 2
b) Describe el proceso y comenta la secuencia !
H;
de reacciones. 25 HBE Jp——

34.

c) ¢ Qué organismos realizan este proceso?

d) Establece alguna comparacidn sobre la energia obtenida en este caso, con la que se obtendria en
otras formas de catabolizar la glucosa.

a) El alumno! responderéd que se trata de la fermentacién etilica que tiene lugar en condiciones
anaerdbicas.

b) En la descripcién del proceso debe aparecer que es una forma de catabolizar la glucosa donde la
obtencién de energia ocurre sélo en la glucolisis y que el piruvato producido es transformado en CO2
y etanol. En este proceso se oxida el NADH producido en la glucolisis de forma que se recupera el
NAD+ necesario para mantener la glucolisis en marcha.

c) Secrealiza en hongos (levaduras) y otros microorganismos. En el apartado d) el alumno debe
comparar la fermentacién con la respiracién aerébica. En esta comparacién debe describir que los
dos procesos tienen en comun la etapa de glucolisis pero se diferencian en que la respiracién celular
requiere oxigeno y la fermentacién no, en que el rendimiento energético es mucho mayor en el
proceso de la respiracién celular porque la produccién de ATP en la respiracién celular que se genera
no sélo en la glucolisis, sino también y en mds cantidad en el ciclo de Krebs y la cadena respiratoria.
Debe mencionar también que en la respiracién se realiza una combustién total de la glucosa,
produciendo CO2 y H20, mientras que en la fermentacién la combustién es parcial, produciendo
etanol y el CO2.

En relacién a la glucolisis responda: CATABOLISMO

a) ¢En qué lugar de la célula ocurre?

b) ¢ Cudl es el producto inicial y final?

c) ¢Es un proceso anabdlico o catabdlico? Razone la respuesta.
d) : Depende de oxigeno?

e) ; Cudl es el balance energético de la reaccién?

a) El alumno responderd que la glucolisis ocurre en el citoplasma de la célula.
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35.

36.

b) El producto inicial es la glucosa y el final es el dcido pirdvico.

c) Es un proceso catabdlico, pues oxida los enlaces de la molécula de glucosa y los electrones
obtenidos se emplean para reducir cofactores celulares (NAD+) d) anoxigénico y e) el balance
energético es de: Glucosa+2 ADP+2Pi+2 NAD+ = 2 Ac. piruvico + 2 ATP + 2NADH + 2 H+ + 2H20

a) Describa la estructura de la mitocondria ilustrdndola con un dibujo en el que se indique
todos sus componentes. CATABOLISMO

b) ;:Ddénde se localiza la ATP sintasa, cudl es su funcién y cédmo actia?
c) ¢En qué lugar ocurre la descarboxilacién oxidativa del &cido pirdvico y en qué consiste?

d) ¢ Cudl es la localizacién de la cadena respiratoria?

bomoman
7] Muatriz mhocosdrist
Memtmana mitocondrisf exte

/" Metwans mitocondial inn

a) El alumno realizard un dibujo de la mitocondria N
indicando la membrana mitocondrial interna y externa con

Espasio
[/ irtermummbes

las crestas mitocondriales, el espacio intermembrana, la
matriz mitocondrial, los ribosomas y el ADN. ESQUEMA:

b) La ATP sintasa se localiza en la membrana mitocondrial
interna, es la encargada de la formacién del ATP
mediante el bombeo de protones acumulados en el
espacio intermembrana hacia la matriz de la mitocondria.

¢) La descarboxilacién oxidativa del dcido pirdvico se localiza en la matriz mitocondrial, el acido
pirdvico pasa del citosol a la matriz de la mitocondria donde es oxidado para formar édcido acético
que es ftransferido a una molécula de coenzima A para originar  acetil-CoA.
d) La cadena respiratoria se localiza en la membrana mitocondrial interna.

Respecto al ciclo de Calvin: ANABOLISMO

a) Indique las etapas del mismo.
b) : En qué orgdnulo se produce y dentro de qué compartimento?
¢) ¢ Qué productos resultantes de la fase luminica de la fotosintesis abastecen el ciclo de Calvin?

d) Para sintetizar una molécula de glucosa ; Cudntas moléculas de CO2, ATP y NADPH son necesarias?

a) Responderd que las fases del ciclo de Calvin son: 1. Fijacién de carbono, 2. Reduccién, 3.
Regeneracion del aceptor de CO?2.

b) Ocurre en el estroma del cloroplasto.
c) ATP y NADPH

d) 6 CO2, 18 ATP y 12 NADPH.

www.tipsacademy.es



tips
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. a Digital learning

37.

38.

Respecto al metabolismo de los glicidos: METABOLISMO

a) En relacién a la glucélisis: ; Cuél es el producto final que se obtiene? ; Cudl es el balance de ATP y
poder reductor? ;En qué compartimento tiene lugar? ; Qué dos destinos pueden sufrir las moléculas
que se obtienen en el proceso de la glucolisis? ; Qué diferencias hay entre ellos en términos de
necesidad de oxigeno y produccién de ATP?

b) En relacidén a la gluconeogénesis: ;En qué consiste? ;Presenta un balance energético
positivo (produccién) o negativo (consumo)? : Por qué?

a) Se sefalard que el producto final de la glucolisis son 2 moléculas de piruvato y que el
balance de ATP y poder reductor son 2 moléculas de ATP y 2 de NADH. La glucolisis tiene
lugar en el citosol y el piruvato producido puede sufrir 2 destinos: puede descarboxilarse a
acetil-CoA vy lentrar en el ciclo de Krebs (proceso aerobio con alta produccién de ATP) o
sufrir fermentdcién (proceso anaerobio con limitada produccién de ATP).

b) En relacién a la gluconeogénesis se indicard en qué consiste (proceso principalmente
caracteristico de las células hepdticas en humanos y que permite la biosintesis de una
molécula de glucosa a partir de dos moléculas de acido pirdvico) y que es un proceso que se produce
con gasto de ATP, ya que se trata de una reaccién anabdlica o biosintética.

Respecto a la mitocondria: CATABOLISMO

a) Indique qué elementos la componen.

b) Cite 3 procesos metabdlicos que se lleven a cabo en la mitocondria y especifique en qué
localizacién de la mitocondria tienen lugar.

c) ¢Qué es la B-oxidacién de los dcidos grasos? Indique los productos finales que se generan y el
nimero de ciclos necesarios para la oxidacién completa de un dcido graso de 18 4tomos de carbono.

a) Se indicard que los elementos de la mitocondria son la membrana mitocondrial externa, el espacio
intermembranoso, la membrana mitocondrial interna y la matriz mitocondrial (con ribosomas y DNA
mitocondrial).

b) Se podrd citar la p-oxidacidn de los dcidos grasos y el ciclo de Krebs en la matriz mitocondrial y la
cadena respiratoria y la sintesis de ATP por fosforilacién oxidativa en la membrana mitocondrial

interna.

c) Se definird la beta-oxidacién como la degradacién por etapas de los dcidos grasos para formar
acetil-CoA. Los  productos finales son:  acetil-CoA, NADH+H+ y FADH2. Son
necesarios 8 ciclos de oxidacidn para un dcido graso de 18 carbonos.
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39.

40.

Respecto a la B-oxidacidn de los &cidos grasos: CATABOLISMO

a) ¢En qué orgdnulos de la célula eucariota se desarrolla este proceso?
b) : Qué moléculas se liberan por cada vuelta del ciclo?
c) ¢ Cudl es el resultado final de la B-oxidacién de un 4cido graso de 16 dtomos de C7

d) :Qué procesos metabdlicos tienen lugar después de la B-oxidacidn de los dcidos grasos para
obtener los productos CO2, H20 y ATP?

a) El alumno podrd indicar que la B-oxidacidn de los écidos grasos se desarrolla en la matriz

de las mitocondrias y, adicionalmente, en los peroxisomas.

b y ¢) Por cada vuelta del ciclo se libera acetil-CoA, FADH2 y NADH+H+. Los productos finales de la
B-oxidacién a/partir de un dcido graso de 16 carbonos son 8 moléculas de acetil-CoA, 7 de FADH2 y 7
de NADH. d) Los procesos metabdlicos que tienen lugar después de la B-oxidacidn son el ciclo de
Krebs, la cadena respiratoria y la fosforilacién oxidativa.

Indique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones y explique por qué:

a) En las reacciones de fermentacién de la glucosa, el destino de los electrones del NADH
formado en la glucolisis es el oxigeno molecular.

b) En el ciclo de Krebs se libera CO2.
c) En el fotosistema Il tiene lugar la fotolisis del agua.

d) En la fotofosforilacién ciclica participa sélo el fotosistema Il y da lugar a la sintesis de ATP,NADPH y
oxigeno.

e) En el ciclo de Calvin, dependiendo de la concentracién de CO2, la enzima Rubisco cataliza una
reaccién de fotorrespiracién. CATABOLISMO

a) Falsa. En los procesos de fermentacién el aceptor de electrones es una molécula orgénica.
b) Verdadera. Se liberan en forma de CO2 los dtomos de carbono que entran en el ciclo.
c) Verdadera. En el fotosistema Il tiene lugar una reaccién de oxidacién en la que se rompe la
molécula de agua.

d) Falsa. Participa el fotosistema | y se produce un transporte ciclico de electrones en el cual se libera
energia que permite la sintesis de ATP sin que se genere NADPH ni oxigeno.

e) Verdadero. Cuando la concentracién de CO2 es baja se une oxigeno a la enzima Rubisco en un
proceso que se conoce.como fotorrespiracion.
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41.

42.

En relacién a la respiracién celular: CATABOLISMO

a) Explique en qué consiste.
b) Cite sus 3 etapas principales e indique en qué compartimento celular tiene lugar cada una de ellas.

c) En la fosforilacién oxidativa, ;qué moléculas actian como donadores de electrones? ;Quién es el
aceptor final de esos electrones?

d) Respecto a la ATP sintasa indique:
i) Su localizacién.
ii) A qué estd acoplada la produccién de ATP por esta enzima.

iii) Dénde se libera el ATP que produce.

a) Se explicard que la respiracién celular consiste en la completa oxidacién del piruvato
producido en la glucolisis a CO2 y H20 en presencia de O2.

b) Sus tres etapas son: la oxidacién (descarboxilacién oxidativa) del piruvato a acetil-CoA
(matriz  mitocondrial), el ciclo de Krebs (matriz mitocondrial) y la fosforilacién oxidativa
(crestas mitocondriales).

c) En la_fosforilacién oxidativa, los donadores de electrones son el NADH y el FADH2 y el
aceptor final es el O2.

d) La ATP sintasa es un complejo enzimdtico que se localiza en la membrana mitocondrial
interna y produce ATP gracias al paso de los H+ previamente acumulados en el espacio
intermembrana a través de la propia ATP sintasa hacia la matriz mitocondrial a favor de
gradiente. El ATP que produce se libera en la matriz mitocondrial.

Respecto a la p-oxidacién de los dcidos grasos: CATABOLISMO

a) Explique en qué consiste y dénde tiene lugar.

b) Indique los productos finales que se generan y el nimero de ciclos necesarios para la oxidacién
completa de un dcido graso de 16 &tomos de carbono.

c) ¢Cudl es el destino de dichos productos finales?

a) Se indicard que la B-oxidacidn consiste en la degradacién por etapas de los dcidos grasos para
formar acetil-CoA y que tiene lugar en la matriz mitocondrial.

b) Los productos finales son: acetil-CoA, NADH+H+ y FADH2 y son necesarios 7 ciclos de
oxidacién para un dcido graso de 16 carbonos.

c) El destino del acetil-CoA es el ciclo de Krebs y el del NADH y FADH2 es la cadena de transporte

electrénico.
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43.

44.

En el siguiente esquema se representan varias rutas metabdlicas: CATABOLISMO

a) Identificar las moléculas numeradas como | y II. A
1 +«—= PIRUVATC
El B l acido graso
b) ;: Qué nombre reciben las rutas metabdlicas A, B, C, D y E? _
GLUCOGENO 1 D
c) En que compartimento celular tienen lugar las rutas A, C y D. Saticatati N
c
d) Dénde se acumula el glucégeno en el organismo.
co,
co,

a) Se identificard la  glucosa  (I), acetil-CoA (),
b) Las rutas metabélicas (A) glucélisis, (B) gluconeogénesis, (C)
ciclo de Krebs, (D)/B- oxidacion y (E) glucogenogénesis.

c¢) Se indicaré que la glucdlisis se lleva a cabo en el citosol y que el ciclo de Krebs y la B- oxidacién en

la matriz mitocondrial.

d) Por dltimo, se indicard que el glucégeno se almacena fundamentalmente en el muisculo y en el
higado.

En relacidn con la fotosintesis: ANABOLISMO

a) :Qué es un fotosistema? ;Qué fotosistema/s intervienen en la fotofosforilacién no
ciclica y en'la ciclica?

b) Indicar la ubicacién celular de la fase luminosa y la fase oscura de la fotosintesis.

c) Sefialar la molécula que se regenera en la fase oscura y la coenzima reducida que se
requiere.

d) Describir dos factores que influyen en el rendimiento de la actividad fotosintética.

a) Se describirdn los fotosistemas como unidades estructurales de la membrana tilacoidal, que
contienen pigmentos fotosintéticos y que poseen dos componentes principales: la antena y el centro
de reaccidén. En la fotofosforilacién no ciclica intervienen los fotosistemas | y Il y en la ciclica sélo el
PS I.

b) Se responderd que la fase luminosa tiene lugar en la membrana tilacoidal de los
cloroplastos 'y la fase oscura (fase biosintética) en el estroma de los cloroplastos.
c) Se indicard que en la fase oscura se regenera la ribulosa-1,5-difosfato (bisfosfato) y se
requiere NADPH como coenzima.

d) Se valorard la precisién y claridad en el razonamiento de los factores que influyen en la
actividad fotosintética (concentraciéon de CO2 y de O2, humedad, intensidad luminica...). Por ejemplo:
como el CO2 es un sustrato clave de la fotosintesis, una mayor concentracién de esta molécula
aumentard el rendimiento del proceso (hasta alcanzar un valor méximo); el O2 puede ser sustrato de
la enzima RUBISCO, que lo fija sobre la ribulosa-1,5-bisfosfato y da comienzo las reacciones de
fotorrespiracién, que limitan la eficacia de la fotosintesis.
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En relacidén a la fotosintesis: ANABOLISMO

a) Describa en qué consiste la fotdlisis del agua.

b) Indique las principales diferencias, en composicidn y funcién, entre el complejo antena y el centro
de reaccién fotoquimico.

c) ¢Por qué las plantas recurren a la fase ciclica de la fotosintesis si en la fase no ciclica se obtiene
ATP y NADPH?

d) Para formar una molécula de glucosa: ;Cudntas moléculas de H2O intervienen en la
fase luminosa? ; Cudntas moléculas de NADPH, ATP y CO2 se necesitan en la fase oscura? ; Cudntas

vueltas dard el ciclo de Calvin?

a) Se valorard la precisién y claridad en la descripcién del proceso de fotdlisis. Durante la fase
luminosa de | la fotosintesis, las clorofilas del fotosistema Il son excitadas por fotones
incidentes, lo que desencadena una serie de reacciones redox a lo largo de la membrana
tilacoidal. Para que las clorofilas vuelvan a su estado reducido, debe haber un donador de
electrones que se los ceda a las clorofilas oxidadas. En las plantas este es el agua, y el proceso de
obtencién de esos electrones se conoce como fotdlisis del agua: la molécula de agua se escinde en
02, que es liberado, H+, que pasan al espacio tilacoidal para contribuir al gradiente electroquimico
necesario para la produccién posterior de ATP, y e-, que reducen las clorofilas.

b) Se podré contestar que el complejo antena contiene numerosas moléculas de pigmento, mientras
que el centro de reaccidn presenta un par de moléculas de pigmento especifico. Ademds, se sefialard
que el complejo antena absorbe y transfiere los fotones al centro de reaccién, desde donde se
impulsan los electrones hacia una cadena transportadora.
c) Se indicard que con la fase no ciclica no se genera ATP suficiente para la fase oscura
(biosintética), por lo que las plantas precisan también de la fase ciclica para ajustar sus
necesidades de ATP y poder reductor.

d) Se deberé contestar que intervienen 12 moléculas de H2O y que son necesarias 6 vueltas del ciclo
de Calvin, fijando 6 moléculas de CO2 y consumiendo 18 moléculas de ATP y 12 de NADPH.

Respecto al esquema adjunto: CATABOLISMO

1 2
Glucosa —» Piruvato —» Acetil-CoA —» CO:+ FADH: + NADH + GTP

3, H,O+ATP +NAD’

a) ¢ Se trata de un proceso anabdlico o catabdlico? ;Por qué?

b) Nombre los procesos sefialados con los nimeros 1, 2 y 3 e indique exactamente dénde se realiza
cada uno de los procesos.
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c) ¢En qué punto se interrumpiria la ruta en caso de no haber oxigeno? ; Qué otro proceso alternativo
ocurritia en ese caso? Explique en qué consiste este proceso y cite dos posibles productos finales
diferentes.

d) Razone brevemente si se produciria mds energia en ausencia o en presencia de oxigeno.

a) Se tfrata de un proceso catabdlico porque en él se produce la ruptura de macromoléculas
complejas, que va acompafiada de produccién de energia.

b) El proceso 1 es la glucdlisis (citosol), el 2 es el ciclo de Krebs (matriz mitocondrial) y el 3
se refiere a la cadena de transporte electrénico y la fosforilacién oxidativa (membrana

mitocondrial interna).

c) En caso de no existir oxigeno, la ruta se detendria en el piruvato, que sufriria una
fermentacién, que se podrd definir como un proceso catabdlico de oxidacién incompleta de la
glucosa, totalmente anaerdbico, siendo el producto final un compuesto orgdnico, que podria ser
lactato (fermentacién lactica), etanol (fermentacidn alcohdlica)...

d) Se produciria mds energia de forma aerdbica, ya que en el caso de la fermentacidén solo se
produce la energia durante la glucdlisis (36 ATPs en la respiraciéon frente a 2 ATPs en la
fermentacién por cada molécula de glucosa).

En relacidn con la fotosintesis: ANABOLISMO E\ B

"y

NADFH + H
C e
MADP
sorer

ATR

Ribulosa 5

a) Identifique los procesos A y B y los compuestos
representados por los nimeros 1, 2 'y 3
de la figura adjunta.

b) :En qué compartimento/s celular/es se producen los
procesos A y B?

c) ¢Dénde se localiza la ATP sintasa? ;En qué fase actia? Explique cémo funciona esta enzima.

a) El alumno identificard la fase luminosa (A), la fase oscura (biosintética) o ciclo de Calvin
(B), O2 (1), CO2 (2) y glucosa (3).

b) Indicard que la fase luminosa o fotoquimica tiene lugar en la membrana tilacoidal de los
cloroplastos y la fase oscura en el estroma.

c) Se ubicard a la ATP sintasa en la membrana tilacoidal y actuacién en la fase luminica. Se
valorard la precisiéon y claridad en la explicacién de su funcién. Hipdtesis quimiosmdtica de
Mitchell: La ATP sintasa es un complejo enzimdtico que se localiza en la membrana tilacoidal y
produce ATP gracias al paso de los H+ previamente acumulados en el interior del tilacoide a través de
la propia ATP sintasa hacia el estroma a favor de gradiente. El ATP que produce se libera en el
estroma. Por cada 3 protones se sintetiza una molécula de ATP. En realidad por cada 14 protones se
sintetizan tres moléculas de ATP (y, por lo tanto, por cada 4,7 protones se sintetiza un ATP), pero no sé
si hay que ser tan exacto.
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siguientes cuestiones:

En relacién al catabolismo: CATABOLISMO

a) Indique la ubicacidn celular de los siguientes procesos catabdlicos: i) ciclo de Krebs, (ii) glucdlisis;
iii) B-oxidacidn; iv) reaccién de piruvato a acetil-CoA.

b) : Qué dos coenzimas ceden electrones a la cadena respiratoria?

¢) ¢Qué se entiende por fosforilacién oxidativa? Indique en qué orgdnulo y en qué parte especifica
del orgdnulo se lleva a cabo.

d) Especifique qué productos se generan y en qué nidmero como resultado de la B-
oxidacién de un dcido graso saturado de 20 dtomos de carbono.

a) Se indicard/ que la glucdlisis se lleva a cabo en el citosol y que la reaccién de piruvato a
acetil  CoA,| el vciclo de Krebs y la B-oxidacién en la matriz  mitocondrial.
b) Se concretard que los coenzimas NADH y FADH2 ceden electrones a la cadena
respiratoria.

c) Se indicard que la fosforilacién oxidativa implica el transporte de electrones provenientes
del NADH y FADH2 a través de la cadena respiratoria mitocondrial y la sintesis de ATP por
quimiésmosis (en realidad el concepto de fosforilacién oxidativa hace referencia dnicamente
al proceso de génesis de ATP por medio de la accién de la ATP sintasa, pero como esta
emplea el gradiente electoquimico que mantiene la cadena de ftransporte de electrones,
entiendo que en la respuesta también se puede hablar se dicho proceso). Este proceso se lleva a
cabo en’la mitocondria encontrandose ubicados la cadena de transporte de electrones y la ATP

sintasa en la membrana mitocondrial interna.

d) Por dltimo, se indicard que de la R-oxidacién del dcido graso se obtiene 10 Acetil-CoA, 9
NADH<+H+ y  FADH?2.

En relacién con la imagen adjunta, conteste las

Glucosa
I
v
a) :Qué via metabdlica comprende el conjunto de o Acido lctico
reacciones que ftransforman la glucosa en dcido # & Etanol
pirdvico? ; Cémo se denominan las vias metabdlicas w

que transforman el dcido pirdvico en dcido lactico y
las que transforman el dcido pirdvico en etanol?
b) Identificar el nombre de la molécula sefialada
con el nimero 1y el de la via metabdlica sefialada
con el nimero 2. Indicar la localizacién celular del
paso de pirdvico al compuesto 1 y de la via

metabdlica 2.

c) Explicar razonadamente cudl de los tres destinos del 4cido pirdvico serd mds rentable para la
célula desde el punto de vista de la obtencidn de energia.
CATABOLISMO

a) La via que transforma la glucosa en dcido pirdvico se conoce como glucdlisis o via de
Embden-Meyerhof-Parnas. Las que transforman el &cido pirtvico en dcido ldctico se conocen como
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fermentacién lactica y las que transforman el &cido pirdvico en etanol se conocen como fermentacion
alcohdlica.

b) La molécula sefialada con el nimero_ltha de ser el acetil-CoA y la via metabdlica sefialada con el
numero 2 debe ser el ciclo de los écidos tricarboxilicos (o ciclo de Krebs). La localizacién de ambos es

la misma: la matriz mitocondrial.

c) Las fermentaciones (tanto la lactica como la alcohdlica) son procesos de oxidacidn parcial de la
molécula de glucosa, a través de los que se obtienen moléculas no demasiado oxidadas como son el
dcido léactico o el etanol. Por otro lado, la oxidacién total de la molécula de glucosa hasta CO2 por
medio de la descarboxilacién oxidativa del dcido pirdvico y el ciclo de los dcidos carboxilicos
permiten extraer und mayor cantidad de energia de la molécula y reducir moléculas como el NAD+ o el
FAD. Esto hace que el destino més rentable para la célula sea este dltimo.

En relacidn a la fotosintesis: ANABOLISMO

a) ¢En qué fase se produce la fotdlisis del agua? ;Con qué fotosistema? ;Cudntos electrones
produce la fotélisis de 6 moléculas de agua?

b) Describir la reaccién del proceso de fotorreduccién del NADP+ :En qué fase se produce esta
reaccién?

c) :Qué dos moléculas procedentes de la fase luminosa intervienen en ciclo de Calvin? ;En qué
orgdnulo y en qué parte del mismo se produce este ciclo?

d) La fotdlisis del agua se produce en la fase luminosa de la fotosintesis, concretamente en el
fotosistema Il. Cada molécula de H2O libera 2 e- por fotdlisis, por lo que la fotdlisis de 6
moléculas de H2O produce 12 e-.

b) Una vez la luz excita a las moléculas de clorofila de los centros de reaccién de los
fotosistemas, se desencadena una serie de reacciones de oxidacién-reduccién en cadena a lo largo
de la membrana tilacoidal que concluyen en la molécula de NADP+, el aceptor final del proceso. Esto
permite la obtencién de NADPH+H+. Este proceso toma lugar durante la fase luminosa.

¢) Tanto el ATP producido mediante fotofosforilacion como el NADPH producido por
fotorreduccién participan en el ciclo de Calvin, proceso que tiene lugar en el estroma de los
cloroplastos.

Con respecto a la fotosintesis: ANABOLISMO

a) ¢ Qué es un fotosistema y cudl es su funcién?
b) :Ddnde se localizan los fotosistemas | y I? ; Qué diferencias existen entre ambos fotosistemas?

c) : Qué diferencia hay entre las plantas C3 y C47?

www.tipsacademy.es



&R ties
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. Digital learning

52.

a) Los fotosistemas son unidades estructurales de-la membrana ftilacoidal, que contienen
pigmentos fotosintéticos y que poseen dos componentes principales: la antena y el centro de
reaccién. Su funcidén consiste en permitir_el transporte de electrones a lo largo de la membrana,
mantener el gradiente electroquimico dé protones a ambos lados de la misma y, en dltima instancia,
permitir la sintesis de NADPH y ATP.

b) Los fotosistemas se locdlizan en la membrana de los tilacoides. Las clorofilas de sus
centros activos no tienen su‘méximo de absorcién de luz a la misma longitud de onda (700 nm para el
fotosistema | y 680 para el fotosistema Il), su localizacién en la membrana es diferente (ubicua para el
fotosistema | y reducida a las zonas donde las membranas se apilan para formar los grana para el
fotosistema Il) y en el fotosistema Il tiene lugar la fotdlisis del agua.

c) Las plantas C3 corresponden al 90% de las plantas que se conocen, y son en las que estd
basada la reaccidn de fotosintesis que normalmente se describe. Sin embargo, existen unas
plantas llamadas C4 que presentan una anatomia especial (anatomia de Kranz) que les permite
reducir el fenémeno de fotorrespiracién, que limita la eficacia de la fotosintesis. Brevemente, estas
plantas presentan unas células del meséfilo en las que se “prefija” el CO2 sobre una molécula de 3
dtomos de carbono, que viaja més adelante a las células verdaderamente fotosintéticas. Alli estas
moléculas, que ahora tenian 4 dtomos de carbono (de ahi el nombre de las plantas), se descarboxilan,
aumentando 'de esta manera un montédn la concentracién de CO?2 en el entorno de la Rubisco,
favoreciendo la reaccién de fijacién de CO2 (ciclo de Calvin) y no de O2 (fotorrespiracién).

Durante la respiracién aerdébica de la glucosa: CATABOLISMO

a) ; Mediante qué procesos se forma CO2 y en qué compartimento celular ocurre?
b) :En qué procesos se originan NADH y FADH27

¢) Realice un dibujo indicando los diferentes componentes de la cadena respiratoria, su orden y el
lugar de la célula donde se disponen.

a) Mediante la descarboxilacién oxidativa del

dcido pirtvico y mediante el ciclo de los H  ranadl.
dcidos tricarboxilicos (o ciclo de Krebs). Ambos

ocurren en la matriz mitocondrial

b) Mediante la glucdlisis (NADH), mediante la
descarboxilacién oxidativa del piruvato (NADH)
y mediante el ciclo de los dcidos
tricarboxilicos (NADH y FADH2).

c) Este dibujo contiene més de lo que se pide,
pero me parece adecuado.
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Respecto a la fotosintesis:

a) En las plantas, ¢en qué estructura celular tiene lugar la fase luminica de la fotosintesis?, :y la fase
oscura?

b) ¢ Cudl es el objetivo fundamental del transporte aciclico de electrones de la fase luminosa? (0,25)
c) ¢De ddénde procede el O2 que se desprende en la fotosintesis? ;En qué fase se incorpora el CO27

¢ Quién es el primer compuesto aceptor de CO27

d) ¢En qué fase se genera ATP durante la fotosintesis? ; En qué fase se consume? ANABOLISMO

a) La fase luminica de la fotosintesis tiene lugar en la membrana ftilacoidal y la fase
biosintética (fase oscura) en el estroma de los cloroplastos.

b) El objetivo /del transporte aciclico de electrones es la obtencién de poder reductor en forma de
NADPH+H+ y la generacién de un gradiente de protones entre ambos lados de la
membrana tilacoidal que permita la sintesis de ATP.

c) El O2 procede de la fotdlisis del agua que tiene lugar en el fotosistema Il. El CO2 se
incorpora en la fase biosintética y el primer compuesto aceptor de esta molécula es la
ribulosa-1,5-bisfosfato.

d) EI ATP se genera en la fase luminosa y se consume durante la fase biosintética.

Sobre el catabolismo, identifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas vy

razone el por qué.

a) El ATP se sintetiza solo en condiciones aerébicas

b) Oxidacidén y reduccién son reacciones que siempre ocurren a la vez. (0,4) c) El NAD+ es un
compuesto oxidante.

d) En la glucélisis no se consume ATP, solo se produce.

CATABOLISMO

a) Falso. La glucdlisis (oxidacion de la glucosa hasta dcido pirdvico) puede tener lugar tanto en
condiciones aerobias como anaerobias, y mediante dicho proceso se obtiene ATP.
b) Verdadero. Cuando un compuesto de oxida, sus electrones deben pasar a otro compuesto, que se
reduce, y viceversa. Estas reacciones son complementarias y son la base del metabolismo.

¢) Verdadero. El NAD+ es un compuesto reducible, lo que implica que puede aceptar los
electrones que libera otro compuesto. Como este ofro compuesto pierde los electrones, lo que estd
haciendo es oxidarse, y por eso el NAD+ es considerado un compuesto oxidante.
d) Falso. Las enzimas hexoquinasa y fosfofructoquinasal consumen energia en forma de ATP durante la
glucdlisis. Lo que ocurre es que mds adelante otras dos enzimas de la ruta generan ATP, por lo que el
balance energético acaba siendo positivo, pero eso no implica que no haya consumo de ATP durante
el proceso.
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En relacién con la imagen adjunta, conteste las siguientes cuestiones:

a) ¢Qué coenzimas se reducen en la cadena

de ftransporte de electrones? :En qué -
H* A

complejo enzimdtico ceden los electrones las - -

coenzimas? AL L ORL., (etermemd
p— 1 \(: et o T
- w—
- ( \ ‘l \ ‘\ " ‘/ X .
b) Identifique el nombre de la molécula \, L A (u) [ |m ]! ) .
. =00 v
sefialada con la letra A J . g,'l 7m0 N
(S 74 marate 40y« 20* g
s =
c) Explique, razonadamente, la relacién entre maddl’ Y
la cadena de transporte de electrones y la Matria o, b
, . AT . ’
sintesis de ATP. CATABOLISMO Dl

En a) indicardn que son NADH y FADH2, y los
complejos son el Complejo | y Complejo Il. En
b) identificardn a la ATP sintasa. En c¢) el alumno tendrd que explicar la fosforilacién oxidativa.
Durante la cadena respiratoria, los diferentes complejos de la membrana interna de la mitocondria
bombean protones en contra de gradiente, de tal manera que se acumula una gran cantidad de H+ en
el espacio intermembrana. Esto genera una fuerza protén-motriz, de manera que los protones intentan
retornar a favor de gradiente hacia la matriz mitocondrial. El canal que encuentran para ello es el de
la regién F.O0'de la ATP-sintasa. El paso de estos protones a través de este complejo multienzimético
provoca’la rotacién de la regién FO, que se transmite a la regidn Fl, ambas acopladas. La regién Fl
emplea la rotacién para sintetizar ATP a partir de ADP y fosfato inorgénico.

En relacién al metabolismo:

a) ¢ Defina los términos: anabolismo, catabolismo, fermentacidn, ruta anfibdlica y lipolisis.

b) Describa las dos etapas de la fermentacidn alcohdlica. Ponga un ejemplo de célula en la que
puede tener lugar.

¢) Indique dénde ocurre la descarboxilacién oxidativa del dcido pirdvico y describa en qué consiste.
METABOLISMO

a) Anabolismo. Conjunto de reacciones que crean nuevos enlaces C-C entre moléculas sencillas para
formar moléculas mds complejas. Generalmente, las nuevas moléculas se reducen.
Catabolismo. Conjunto de reacciones metabdlicas que rompen los enlaces de las moléculas
complejas para transformarse en otras mas sencillas. Generalmente, las nuevas moléculas se oxidan.

Fermentacién. Proceso metabdlico de oxidacién parcial de la glucosa que no necesita oxigeno y en
los cuales los electrones procedentes de la oxidacién de la glucosa se transfieren a coenzimas
reducidas NADH que, en dltima instancia, son recogidos por moléculas orgdnicas sencillas.

Ruta anfibdlica. Se dice que una ruta es anfibdlica cuando puede participar tanto en procesos
catabdlicos como en procesos anabdlicos. Un ejemplo es el ciclo de los dcidos tricarboxilicos, pues si
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bien es cierto que generalmente se asocia al catabolismo, sus intermediarios también pueden
emplearse en reacciones anabdlicas.

Lipélisis. Proceso catabdlico de hidrélisis'de los triglicéridos almacenados en el tejido adiposo. Como
productos de este proceso se obtienen dcidos grasos y glicerol.
En b) se indicard que son dos reacciones: la descarboxilacidn del dcido pirdvico a cetaldehido, en la
que se libera CO2, y la reduccién del acetaldehido a etanol, teniendo lugar la oxidacién del NADH+H+
a NAD+. Podrén indicar que@ntre las células que realizan la fermentacidén estdn las levaduras.

En ¢) la descarboxilacién oxidativa tiene lugar en la mitocondria. El écido pirdvico en la
mitocondria es oxidado para formar &cido acético que es transferido a una molécula de coenzima A
para originar acetil-CoA. Durante el proceso, se reduce NAD+.

En relacidén al catabolismo:

a) Enumerar las etapas de la respiracion aerobia de la glucosa
incluyendo su localizacién celular.

b) Por cada acetil-CoA que entra en el ciclo de Krebs, ; Cudntas moléculas de NADH y FADH2 se
forman?

c¢) Calcular el balance energético de la B-oxidacién de un 4cido graso de 14 dtomos de carbono.
CATABOLISMO

a) Deberd incluir como etapas de la respiracién aerobia de la glucosa, la glucdlisis, la
descarboxilacién oxidativa del &cido pirdvico, el ciclo de Krebs, el transporte de electrones de la
cadena respiratoria y la fosforilacién oxidativa. Concretard que a excepcidn de la glucdlisis que se
lleva a cabo en el citosol, el resto se ubican en la mitocondria, la descarboxilacién oxidativa y ciclo de
Krebs en la matriz mitocondrial y transporte de electrones y fosforilacién oxidativa en la membrana
mitocondrial interna.

b) Indicard que se producen 3 NADH y 1 FADH2 por cada acetil-CoA que entra en el ciclo.
c) Concretard que en la B-oxidacidn se producen 7 acetil-CoA, 6 NADH y 6 FADH2, a partir de los
cuales se valoraré el acierto en el balance final en ATP calculado. A partir de cada uno de los 7
acetil-CoA se obtienen 12 ATP en el ciclo de Krebs, a partir de cada NADH se obtienen 3 ATP mediante
fosforilacién oxidativa y a partir de cada FADH2 se obtienen 2 ATP por el mismo proceso. El balance

es de 114 ATP, pero se gastan 2 durante la activacién del dcido graso, por lo que el balance final es
de 112 ATP.

En relacidén a la fotosintesis:

a) ¢Qué es la fotdlisis del agua? ;En qué fotosistema se produce? Indicar su ubicacién en el
cloroplasto.

b) Identificar los fotosistemas que participan en la fotofosforilacién ciclica y en la no ciclica. ;Qué

moléculas se generan en la fotofosforilacién ciclica? y ;en la no ciclica? ANABOLISMO

a) Se explicard que en el fotosistema Il (PSIl), en la membrana del tilacoide de grana, se produce, por
accidn de la luz, la hidrélisis de una molécula de agua dando lugar a 2 H+, 2 e- y s O2.
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59.

60.

b) Se indicard que en la fotofosforilacién ciclica sélo participa el fotosistema | (PSI) y se obtiene ATP,
mientras que en la fotofosforilacién aciclica intervienen PSIl y PSI y se produce ademds de ATP,
NADPH-H+ y O2.

Relacionado con el metabolismo celular:

a) Indique las moléculas.iniciales y los productos finales de la glucolisis.
b) Nombre tres rutas de las que puede proceder el acetil-CoA que se incorpora al ciclo de Krebs.

c) ¢En qué orgdnulo y en qué parte del mismo tiene lugar el ciclo de Krebs? Cite los coenzimas que se
originan en esta etapa e indique su destino. CATABOLISMO

a) El alumno /podré indicar que los productos iniciales y finales son: o-D-glucosa + 2NAD+ +
2ADP ==> 2(piruvato) + 2NADH+H+ + 2ATP. b) Las rutas de procedencia: glucdlisis, o catabolismo de
los glucidos; loxidacién de los dcidos grasos, o catabolismo de los lipidos y catabolismo de los
aminodcidos. ¢) El ciclo de Krebs tiene lugar en la matriz mitocondrial. Los coenzimas que se originan
en esta etapa son NADH y FADH2 y su destino es la cadena de transporte de electrones en la

membrana mitocondrial interna.

Respecto al ciclo de Calvin:

a) Indique si se frata de un proceso anabdlico o catabdlico. ; En qué orgdnulo tiene lugar y en qué
parte del mismo?

b) Sefiale la molécula que se regenera en el ciclo y el coenzima reducido que se requiere.

¢) Indique la molécula que aporta energia al ciclo de Calvin y en qué etapa se ha obtenido dicha
molécula.

d) Explique cudl es la finalidad de este ciclo. ANABOLISMO

a) El alumno podrd indicar que es un proceso anabdlico que tiene lugar en el estroma del
cloroplasto.

b) La molécula que se regenera es la ribulosa 1,5-bifosfato y el coenzima reducido que se requiere es
el NADPH.

¢) La molécula que aporta energia al ciclo de Calvin es el ATP, que se ha obtenido en la fase
fotoquimica de la fotosintesis.

d) Se podrd indicar que la finalidad del ciclo es sintetizar compuestos orgdnicos, utilizando como
fuente del carbono el CO2.
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REPRODUCCION CELULAR

Recuerde sus conocimientos sobre la divisién celular y conteste a las siguientes preguntas:

a) ¢Por qué la meiosis no es equivalente a una divisién celular?

b) : En qué difieren el huso mitdtico de una célula animal y el de una célula vegetal?
c) ¢De qué fases consta la profase | de la primera divisién meidtica?

d) :Qué son los quiasmas?

e) : Por qué la meiosis estd vinculada a la reproduccién sexual?

a) La divisién celular, concepto que engloba a los términos de mitosis y citocinesis, es un proceso que
busca generar/dos células iguales a partir de una célula progenitora, es decir, con el mismo material
genético que la predecesora (la informacién genética se transmite sin variacién de unas células a
otras). En cambio, la meiosis es un proceso muy relacionado con la reproduccién sexual, por el que a
partir de una célula progenitora se obtienen células hijas que no solo son genéticamente diferentes
entre si debido a los procesos de
sobrecruzamiento y recombinacidn, sino que ademds contienen la mitad del ndmero de cromosomas
que contenia la célula original.

b) El huso mitético es todo ese conjunto de microtibulos que se anclan a los cromosomas y que
permiten su’ desplazamiento durante la anafase. La diferencia entre animales y vegetales se
encuenfra en la estructura alrededor de la cual se organizan estos microtibulos: los eentriolos (o el
cenfrosoma, conjunto de centriolos de una célula) para las células animales y el centro organizador
de microtibulos para las células vegetales (que estd constituido por regiones del citoplasma
especialmente densas en microtibulos), pues estas ultimas no poseen centrosoma.

c) Las fases en las que se subdivide la profase | se conocen como leptoteno, zigoteno, paquiteno,
diploteno y diacinesis.

d) Durante la profase |, concretamente en la fase de paquiteno, se produce un sobrecruzamiento
entre cromdtidas de cromosomas homdlogos (es decir, entre cromdétidas no hermanas), lo que
desemboca en una recombinacién génica. Los puntos o puentes donde ha tenido lugar este
sobrecruzamiento, y que se pueden llegar a observar fisicamente, se conocen como quiasmas.

e) La reproduccién sexual, a diferencia de la reproduccién asexual, permite generar nuevos individuos
a partir de la combinacién del material genético de otros dos individuos de la misma especie. Las
células a partir de las cuales se cree el nuevo individuo, conocidas como gametos, deben portar la
mitad del material genético de cada parental, de manera que su fusién desemboque en un individuo
con el mismo nimero de cromosomas que sus parentales. Esto hace que la meiosis esté vinculada a la
reproduccién sexual, pues es un tipo especial de divisién celular que permite obtener células con la
mitad de cromas que la célula de la que proceden. Ademds, la meiosis también estd relacionada con
la reproduccién sexual porque durante esta fase tiene lugar el proceso de recombinacién génica, que
permite obtener una descendencia con gran variabilidad desde un
punto de vista genético y, en consecuencia, con gran capacidad de adaptacién. Esta plasticidad
evolutiva es una consecuencia esencial de la reproduccién sexual, y solo se consigue a través del
fenémeno de la meiosis.
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3.

Compare la meiosis y la mitosis en lo que se refiere a:

a) Comportamiento de los cromosomas.
b) Nimero de cromosomas en las células hijas.

c) Identidad genética de la progenie.

a) Mitosis: cromosomas homélogos independientes, mientras que la en meiosis: cromosomas
homélogos se aparean formando bivalentes hasta anafase.

b) Mitosis: células hijas idénticas a la progenitora, Meiosis: células hijas haploides (mitad del ndmero
de cromosomas)!

c) Mitosis: células hijas idénticas y meiosis: Las células hijas tienen una nueva variedad de cromosomas
paternos por interecambio de segmentos cromosdmicos.

Haga un dibujo esquemdtico del cromosoma metafdsico y nombre sus partes. Teniendo en cuenta la

posicién del centrémero, defina los principales

tipos de cromosomas metafésicos.

cromatidas

telomero

Un esquema _bastante completo seria el brazo
siguiente. corto
cinetocoro .
—- centrémero

Segun la posicién del centrémero, diferenciard .

o , razo
los  siguientes tipos de  cromosomas: lison
metaciniricos, submetacdntricos, bandas

acrociéntricos y teloc?ntricos.

4.

@ AAA,\
Y YV
@ :

satélite

constriccion

En referencia a la mitosis: secundaria

a) Identifique las fases de la mitosis en las que se encuentran las células que aparecen en la figura.

|6 R

S

B c
Justifique la respuesta.

b) En los dibujos se representa el proceso de citocinesis de una célula vegetal. Al respecto, indique
qué estructuras sefiala cada nimero y qué sucesos se indican en las letras.
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a) A: Telofase. Se observan dos conjuntos dercromdtidas situados en los polos que se estdn
desorganizando y reconstruyendo la cromdtina. B: Anafase. Las cromdtidas hermanas de cada
cromosoma se dirigen hacia polos opuestos. C: Metafase. Los cromosomas se encuentran situados en
el ecuador de la célula formando la placa ecuatorial.
b)1. Nucleo. 2. Aparato de Golgi. 3. Pared celular. 4. Membrana plasmdtica. 5. Vesiculas de Golgi.
4. Fragmoplasto. 7. Plasmodesmos.

A: Vesiculas del aparato de Golgi se sitian en la zona ecuatorial del huso.
B: Fusién de la vesiculas para formar el fragmoplasto.

C: Formacién de la nueva pared celular entre las dos células hijas, que queda perforada por los
plasmodesmos.

a) Explicar la anafase de una célula animal y representarla esquemdticamente, mediante un dibujo,
indicando cada uno de los elementos que intervienen.

b) Indicar en qué fases de la mitosis tienen lugar los siguientes Acontecimientos: (i) descondensacidn
de las cromdtidas en los dos polos opuestos de las células, ii) formacidn del huso mitético, iii) maxima
condensacién cromosémica vy, iv) separacién de las cromdatidas hermanas.

c) ¢ Cudntas células hijas se obtienen en un proceso de mitosis y de meiosis? Razonar la respuesta.

a) < Durante la anafase, los
cromosomas que se colocaron en Microtibulos del huso Cromatidas
la placa ecuatorial durante la \*‘ 7
metafase son desplazados por los \(/
microtubulos del huso mitético que W $
se encontraban unidos a su /9< 2

Centriolos /

cinetocoro, de manera que los (\
cromosomas se rompen por el \ &
centrémero y las  cromdtidas

hermanas son separadas y dirigidas cada una a un polo de la célula. A partir de este momento, cada
cromatida se transforma en un cromosoma individual.
b) El alumno deberd identificar los acontecimientos sefialados con la fase concreta: i) Telofase; (ii)
Metafase (se podria argumentar, y dar por vdlido, que el huso mitético se genera en la profase) iii)
Profase, y iv) Anafase.
c) Sefialard que en la mitosis se produce una Unica divisién del nicleo y se originan dos células hijas,
mientras que durante la meiosis a partir de una célula madre se producen dos divisiones consecutivas
originando al final del proceso cuatro células hijas.

Explique brevemente:

a) La relacidn estructural entre nucleosoma, cromatina y cromosoma.

b) : Es igual el material genético de dos cromosomas homélogos?
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c) ¢Es igual el material genético entre dos crométidas hermanas?

d) ;: Cémo se distribuye el material genético en la divisién celular mitética?

a) La cromatina es un término quée hace referencia a cémo se encuentra el ADN dentro del nicleo
celular: asociado a proteinas (histénicas y no histénicas) y a moléculas de ARN. La cromatina presenta
diferentes niveles de organizacién, siendo el bdsico el nucleosoma, que consiste en un octdmero de
histonas sobre el que se’enrollan un par de vueltas de hélice de ADN bicatenario. El grado de
empaquetamiento de estos octdmeros y, en consecuencia, de la cromatina, cambia en diferentes
regiones del nicleo y en cada fase del nicleo, lo que hace que los cromosomas, que son las
diferentes estructuras en las que estd dividido el material genético de la célula, se vuelvan més o
menos visibles. La representacién tipica de los cromosomas es la que se genera durante la profase
mitética, cuando la cromatina estd totalmente compactada.
b) No. Los cromosomas homdlogos son aquellos que presentan los mismos genes en los mismos loci, es
decir, que presentan informacién para controlar los mismos caracteres en el mismo orden. Sin
embargo, es habitual que contengan diferentes alelos, es decir, formas alternativas de estos genes.
Como cada una de estas formas presenta una secuencia diferente, el material genético de dos
cromosomas homdlogos no es el mismo.

c) Si. Proceden de la replicacidn de una cadena de ADN y, a no ser que el proceso de replicacién del
material genético haya introducido alguna mutacién, el material genético de dos cromdtidas
hermanas es exactamente el mismo.
d) Durante la divisién celular mitética, los cromosomas se alinean en la placa ecuatorial y cada una de
las cromadtidas se dirige a uno de los polos de la célula, de manera que este material genético
duplicadorse repartird a partes iguales entre las dos células hijas.

Recuerde sus conocimientos sobre el ciclo celular y conteste a las cuestiones siguientes:

a) Indique los diferentes periodos en los que se divide dicho ciclo, dibujando un esquema explicativo.
b) Explique brevemente lo que ocurre en cada uno de ellos.

c) Defina el estado de interfase de dicho ciclo y explique cémo se encuentra el material genético en
cada una de las fases de este estado.

a y b) El siguiente esquema incluye

también una breve descripciéon de lo CICLO
que ocurre en cada fase CELULAR
c¢) La interfase se puede definir como @
el intervalo comprendido entre dos
o an . , feacido ot
divisiones  mitéticas sucesivas y cuyo gl
. g % j asociadas; existen
objetivo es preparar a la célula para su ahora dos copias

de la informacién
genética de la célula

divisién. Engloba a las fases GI, Sy
G2. Durante la fase Gl el material
genético se encuentra sin duplicar, es
decir, tal cual abandond la fase M. Es

en la fase S cuando este material se

Reparacion de errores.

empieza a replicar, por lo que al final
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de la misma la célula tendrd el doble de material genético. Durante la fase G2 la célula mantiene el

material genético replicado que obtuvo tras la fase'S.

8. El axioma de Virchow segin el cual “toda célula procede de otra célula” lleva implicito el concepto
de divisién celular. Al respecto:

a) Defina “ciclo celular” y enumere sus fases, indicando la variacién del ADN en cada una de ellas.

b) : Es constante la duracién del ciclo celular en todas las células? Justifique la respuesta

a) El ciclo celular es una secuencia regular y repetitiva de crecimiento y divisién celular que
comprende cuafro fases sucesivas: G1, S, G2 y M. La fase Gl es la primera fase del ciclo y da
comienzo en cuanto la célula progenitora se ha dividido. Por lo tanto, su material genético se
encuentra sin duplicar. Durante la fase S se lleva a cabo la replicacién del ADN, de manera que se
duplica su cantidad. Dicha cantidad se mantiene durante la fase G2, en la que célula se prepara para
entrar en divisién. Finalmente, en la fase M la célula se divide, de manera que ese material genético
duplicado se reparte entre las células hijas.

b) La duracidn del ciclo celular es muy variable, pues depende de muchos pardmetros, entre los que se
encuentran la especie, el tipo celular o el ambiente bajo el que se encuentre la célula (temperatura y
nutrientes, por ejemplo). Algunas células muy especializadas, como neuronas o células musculares,
bloquean el ciclo en lo que se conoce como Fase GO, por lo que no se vuelven a dividir.

9. Los dibujos adjuntos representan los posibles gametos de un determinado individuo que presenta

A A a a
- b B b

a) Haga un esquema de la metafase de una célula somética de ese individuo, indicando su

mitosis astrales.

constitucion genética.

b) El individuo en cuestién, ; es diploide o haploide? Razone
su respuesta.

c) Defina gameto y cigoto.

a) Los cromosomas homdlogos se representan con el mismo
color. La dotacién cromosémica de esta célula es 2n = 4.
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b) El individuo es diploide, pues sus células presentan dos-juegos cromosémicos.

c) Los gametos son las células haploides implicadas en la reproduccion sexual de una especie diploide
y que se forman mediante el proceso de meiosis. Su fusidn, proceso que ocurre durante la
fecundacién, genera una célula diploide que, bajo las condiciones apropiadas, podrd generar un
individuo completo. Esta célula se‘conoce como cigoto.

10. Con referencia al proceso meidtico:

a) Utilizando un esquema explique cromosoma metacéntrico y acrocéntrico.

b) Dibuje una anafase Il para una dotacién cromosdmica 2n=6 en la que un par de cromosomas es
metacéntrico y los otros dos pares son acrocéntricos.

¢) Respecto a la variabilidad genética, explique la importancia de la meiosis en la evolucién de las

especies.

Par cromosomico
metacénfrico ~

Par cromosomico

acrocéntrico

Tercer par
cromosomico (no
se especifica tipo)

.

b) Cada par cromosdmico se ha representado con el mismo color.

¢) La meiosis estd relacionada con la reproduccién sexual porque durante esta fase tiene lugar el
proceso de recombinacién génica, que permite obtener una descendencia con gran variabilidad
desde un punto de vista genético (gracias al reparto o segregacién aleatoria de cromosomas durante
la anafase) y, en consecuencia, con gran capacidad de adaptacién. Esta plasticidad evolutiva es una
consecuencia esencial de la reproduccién sexual, y solo se consigue a través del fendmeno de la

meiosis.
1. Recuerde lo que conoce acerca de la divisién celular:

a) En qué fase del ciclo celular se produce la replicacién del ADN.
b) ¢ Qué es la citocinesis?

c) Indique las diferencias que existen entre la citocinesis en células animales y vegetales.
a) Fase S.

b) Es el proceso de separacidn o fragmentacién del citoplasma de las dos células hijas que surgen
tras la mitosis.
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c) En las células animales se separan completamente~las dos células hijas y el proceso ocurre
mediante la actuacién de un anillo contrdctil de actina y miosina y la aparicion de un
estrangulamiento del citoplasma por el plano ecuatorial de la misma. En las células vegetales no
ocurre separacién completa de las dos'células hijas ya que comparten pared celular. Durante este
proceso se forma el fragmoplasto mediante la fusion de vesiculas del Golgi y restos de cisternas del
reticulo dan origen a los plasmodesmos.

a) Identificar en la figura adjunta, en la que se 25

representa los cambios en el contenido de ADN, en 4" T P

funcién del tiempo, durante las fases del ciclo celular, las 2n
fases a las que corresponden las zonas (i), (ii), (iii) y (iv). @ T R

i ) ] ) Tiempo - >
b) :Qué fases de las anteriores constituyen el intervalo

denominado Interfase?
c) :En qué fase se visualizan los cromosomas de manera individualizada?

d) Indicar un ejemplo de células que queden detenidas en la fase o periodo GO.

a) Se identificard la fase G1 (i), la S (ii), la G2 (iii) y la M (iv).

b) Se‘indicard que la fase S junto con las fases Gl y G2 constituyen la interfase o intervalo
comprendido entre dos divisiones mitéticas sucesivas.

c) Es en la fase M (mitosis) cuando se produce la visualizacién de los cromosomas.

d) Por dltimo, se podrdn incluir como ejemplos de células especializadas que han perdido su
capacidad de divisidn las neuronas o células del tejido muscular esquelético.

Con referencia a la divisidn celular:

a) Compara la anafase de una mitosis con la anafase | de una meiosis.

b) Indica cudles son las diferencias mds notables entre el significado bioldgico de la mitosis y de la
meiosis.

c) Imagina dos especies A y B. La especie A tiene reproduccién sexual. La B se reproduce
asexualmente. ;En cudl de las dos especies esperarias encontrar células en meiosis? Explica

brevemente por qué.

a) Se indicaré que en ambas fases los cromosomas migran a extremos opuestos de la célula gracias a
los microtibulos del huso. Entre las diferencias se explicard que en la anafase | de la meiosis los
cromosomas homdlogos se encuentran apareados y anclados a los microtibulos en pareja, de forma
que cada cromosoma con sus dos crométidas se separa a polos opuestos, mientras que en la anafase
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de la mitosis cada cromosoma estd anclado al huso-independientemente y que las crométidas
hermanas de cada cromosoma son las que se separan.

b) El alumno deberd indicar la generacién de diversidad genética como funcién biolégica central de
la meiosis, en oposicidén a la generacién de células genéticamente idénticas como resultado de la
mitosis. Ademds, incluird la generacién de gametos haploides por meiosis y la multiplicacién celular
durante el crecimiento del organismo por mitosis. Se valoraré que el alumno explique brevemente que
la diversidad genética se genera gracias a los procesos de recombinacién y de segregacién aleatoria
de las parejas de cromosomas homélogos en la meiosis.

c) El alumno debe responder que encontrard meiosis en la especie A. En este apartado el concepto
de generacién de gametos haploides por meiosis debe ser lo fundamental de la respuesta.

Con referencia a la mitosis:

a) Indique en qué regidn del cromosoma se unen las crométidas hermanas.
b) : En qué etapa se forma el huso mitético y cudl es su funcién?

c) Si una célula contiene 40 cromdtidas en metafase, ; Cudntos cromosomas tendrdn cada una de las
células hijas?

d) :En qué fase se vuelve a originar la envoltura nuclear?

e) Indique los principales acontecimientos que tienen lugar durante la profase mitética.

a) El alumno responderé que es el centrémero.

b) El huso mitdtico se forma en la profase (se podria tomar por vdalido que se forma en la metafase) y
su funcidn es colocar las cromosomas en la placa metafdasica y segregar las cromatidas hermanas.

c) Las células hijas tendrédn 20 cromosomas.
d) La envoltura nuclear se origina en la telofase.

e) Desde la profase hasta el comienzo de la metafase se producen los siguientes eventos:
condensacién de la cromatina, desaparicién de la envoltura nuclear y del nucleolo, aparicién del huso
mitético y migracidn de los centriolos a los polos.

Con respecto al ciclo celular:

a) Indique las etapas y describa brevemente los principales acontecimientos en cada una de ellas.
b) Explique en qué se diferencia la metafase mitética de la metafase | de la meiosis.

c) Describa los principales acontecimientos que tienen lugar durante la profase mitética.

d) Define los siguientes términos: citocinesis, cariocinesis, cromosoma acrocéntrico,

quiasma.

www.tipsacademy.es



& ties
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. Digital learning

a) El alumno tiene que indicar que las etapas del ciclo.celular son la Fase Cl, es la primera fase de
crecimiento celular y se caracteriza por una intensa actividad biosintética; la Fase S, la fase de
sintesis de DNA vy la replicacién de los centriolos de cada centrosoma; Fase G2, se producen los
dltimos preparativos para la divisidn celular, Fase M, tiene lugar la mitosis.

b) Los alumnos tienen que saber/que en la metafase mitética los cromosomas homdlogos no estdn
apareados mientras que en-la metafase meidtica los cromosomas homélogos estdn formando
tétradas.

c) En la profase mitética se produce la condensacién de los cromosomas (2 cromdtidas), se forma el
huso mitético, desaparece la envuelta nuclear y los centriolos migran hacia los polos.
d) Por dltimo tiene que definir citocinesis como la divisidn del citoplasma para formar dos células
hijas, cariocinesis como la divisién del nicleo, cromosoma acrocéntrico el centrémero esta desplazado
hacia uno de los/ extremos del cromosoma y quiasmas como entrecruzamiento entre cromatidas no
hermanas en la meiosis.

Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y explique por qué.

a) Todos los microorganismos carecen de envuelta nuclear.
b) La tubulina constituye un elemento estructural fundamental en cilios, flagelos y centriolos.

c) Las uniones intercelulares de tipo GAP no permiten el paso de sustancias de gran tamafio entre las
células que unen.

d) Una célula se hincha cuando se encuentra rodeada de wun medio hipertdnico.
e) La meiosis consiste en dos divisiones reductoras sucesivas.

a) Falso. Los microorganismos procariotas carecen de envuelta nuclear, pero los eucariotas (algas
microscopicas, levaduras...) tienen envuelta nuclear.

b) Verdadero. Cilios, flagelos y centriolos estdn formados por microtibulos que son fibras constituidas
por la polimerizacién de tubulina.

c) Verdadero. Las uniones intercelulares de tipo GAP permiten el paso, sdlo de moléculas pequefias,
entre las células que unen.

d) Falso. Si una célula se encuentra rodeada de un medio hiperténico tenderd a salir agua del interior
de la célula.

e) Falso. La meiosis consiste en una primera divisién reductora en la que partiendo de una
célula 2n, obtenemos dos clulas n y de una segunda divisién no reductora.

Respecto a la mitosis:
a) Cite las distintas fases en que se divide.

b) Cite en qué fase suceden los siguientes eventos y ordénelos cronolégicamente, utilizando la
numeracién adjunta:

1. Desaparicién de la envuelta nuclear
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2. Disposicidn de los cromosomas en el plano ecuatorial de la célula
3. Unién de los cromosomas al huso mitético

4. Separacién de las cromdtidas hermanas

5. Formacién del huso mitético

6. Formacién de la envuelta nuclear

c) :Qué es la citocinesis? ;En qué momento tiene lugar?

a) Se indicardn las fases en las que se divide la mitosis: Profase, metafase, anafase y telofase.

b) El orden es: 1'(Profase), 5 (Profase) (se podria argumentar que esto ocurre durante la metafase), 3
(profase) (se podria argumentar que esto ocurre durante la metafase), 2 (metafase), 4 (anafase), 6
(telofase).

c) La citocinesis es el reparto del citoplasma y de los orgdnulos celulares. Se indicard que tiene lugar
al final de la telofase.

Respecto a la célula eucariota:

a) Cite las 4 etapas fundamentales del ciclo celular y explique brevemente en qué consiste cada una
de ellas.

b) :Qué quiere decir que una célula se encuentra en la fase GO del ciclo celular? Cite un tipo celular
¢ q q p
que se encuentre en dicha fase.

c) ¢ Qué es la apoptosis y qué importancia tiene?

a) Se identificarén las 4 fases del ciclo celular como la fase G1, S, G2 y M y se valorard la claridad en
la explicacion de lo que sucede en cada una de las fases.
Gl. Es la primera fase del crecimiento y se caracteriza por una intensa actividad biosintética. La
célula dobla su tamafio. S. Fase en la que tiene lugar la replicacién de los cromosomas. Y por tanto, la
duplicacién del ADN celular G2. Se inician los preparativos para el comienzo de la divisién celular y se
corrigen los posibles errores que hayan podido ocurrir durante la fase S. M. Es la dltima etapa, en la
que los cromosomas y el contenido citoplasmdtico se distribuye equitativamente entre las células
hijas. Incluye a todas las fases de la mitosis y a la citocinesis.

b) Se indicard que una célula estd en fase GO cuando se encuentra fuera del ciclo celular, es decir, ni
se prepara para la mitosis ni sufre mitosis. Se podrd citar algunas células muy diferenciadas como las
neuronas, células musculares estriadas, etc.

¢) Indicard que la apoptosis es muerte celular programada y que es clave para diferentes procesos
como renovacién tisular 'y desarrollo embrionario. La apoptosis es una via de
destruccién o muerte celular programada o provocada por el mismo organismo, con el fin de
controlar su desarrollo y crecimiento, puede ser de naturaleza fisiolégica y estéd desencadenada por
sefiales celulares controladas genéticamente. La apoptosis tiene una funcidén muy importante en los
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20.

organismos, pues hace posible la destruccién de las-células dafiadas, evitando la aparicién. de
enfermedades como el cdncer, consecuencia de una replicacién indiscriminada de una célula dafiada.

a) ¢;Qu? diferencias existen entre la citocinesis de c¢lulas animales y vegetales?

b) ¢ Qué es la matriz extracelular y cudl es su principal funcién?

Se podréa describir que en la fragmentacién del citoplasma (citocinesis) en las c‘lulas
vegetales, a diferencia de las c’lulas animales, se forma un tabique de separacién
(fragmoplasto) 'y conexiones citoplasmaticas (plasmodesmos). Se describird la matriz celular
como una compleja red de macromoléculas que rellena y une los espacios entre células y tejidos. Las
uniones se pueden clasificar como uniones de oclusién (uniones ocluyentes), de anclaje (uniones
adherentes y desmosomas) y comunicacién (gap y plasmodesmos). En células animales la formacién
de un surco de divisidn implica una expansién de la membrana en esta zona y una contraccién
progresiva causada por un anillo periférico contractil de actina asociada a miosina. Este anillo
producird la’ separaciéon de las dos células hijas por estrangulaciéon del citoplasma. Las células
vegetales tienen un proceso diferente de divisién, que consiste en la acumulacién de vesiculas
procedentes del aparato de Golgi —que contienen elementos de la pared celular— en la zona media
de la célula. Las vesiculas se fusionan y entran en contacto con las paredes laterales de la célula. De
esta forma se origina el tabique o fragmoplasto que hard posible la divisién celular.

Respecto a la meiosis:

a) ¢ Qué es la meiosis?
b) En los organismos animales, ; en qué tipo de células se produce?
c) Cite las fases de la profase |.

d) :Qué es la recombinacién genética? ;En qué etapa de la profase | se produce? ;Cudl es su

importancia biolégica?

a) Se podrd sefialar que se trata de un proceso de divisién celular en el que se reduce a la mitad el

nimero de cromosomas.

b) Se podra.indicar que, en los animales, es propio de las células reproductoras que van a dar lugar a
los gametos.

¢) En la profase | se incluyen leptoteno, zigoteno, paquiteno, diploteno y diacinesis.

d) Se podrd definir recombinacidn genética como el proceso por el que se intercambia informacién
entre los cromosomas homdlogos. Se produce en el paquiteno. Se podrd indicar que su importancia
bioldgica radica en que asegura la variabilidad genética entre los individuos de la misma especie.
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21.

22.

Responda a las siguientes cuestiones:

a) Realice un esquema (dibujo) en el que se sefiale la disposicién de
las proteinas en la membrana plasmética. Cite dos funciones de estas proteinas.

b) : Qué son los plasmodesmos y de qué células son exclusivos?

c) Explique cudl seria el resultado de una mitosis en una c¢’lula con 2n = 6 cromosomas. ;Cudl
seria el resultado de una meiosis?

Medio extracelular Carbohidrato
Cabezas hidréfilica

Glicoproteina

Se incluirdn las proteinas transmembrana y las

proteinas periféricas en el esquema. Se valoraré la e Gt
, A £\ AN ORI VA ) €A
claridad y precisiéon del mismo. Se deberan citar dos de 000, WO ’-’ll(ﬁﬁf?\‘?ﬁ(&@ﬁ{f{‘; ity /=
/]

fosfolipido

sus funciones. /Se indicard que los plasmodesmos son

uniones de comunicacién en forma de conductos Prorei potick— rimantes o, . Colasidrolobicas

citoesqueleto Citoplasma

citoplasmdticos que atraviesan la pared celular
vegetal.

c) Se concretaré que en el proceso mitético a partir de una c’lula progenitora 2n=6 se obtienen
dos c’lulas hijas con la misma dotacién cromosémica, y que en el proceso meiético a partir de
una c’lula progenitora se obtienen cuatro cflulas hijas con la mitad de la dotacién
cromosoémica n=3.

En relacidn al ciclo celular:

a) La mitosis y la citocinesis ;en qué fase del ciclo celular estdn incluidas? Diferenciar ambos
procesos.

b) : Cudl es el proceso fundamental que tiene lugar en la fase S del ciclo celular? Describir y situar en
el ciclo celular la fase Gl.

c¢) ¢ Cudntas cromdtidas tendrd un cromosoma en las fases G2, S, Gly GO7

a) En la fase M. La mitosis se puede definir como el proceso mediante el cual se reparte
equitativamente el material cromosémico entre dos células hijas, mientras que la citocinesis consiste
en la fragmentacién del citoplasma, que se reparte entre dos células hijas (el proceso en particular
varia segun se trate de una célula animal o de una célula vegetal).

b) El proceso fundamental que tiene lugar en la fase S es la replicacidn del material genético de la
célula. Respecto a la fase Gl, es la inmediatamente anterior a la fase S y es la primera del ciclo, pues
tiene lugar inmediatamente después del nacimiento de la célula. Se caracteriza por presentar una
intensa actividad biosintética y porque la célula dobla su tamafio durante dicha fase.

c) Tanto en G1 como en GO cada cromosoma estard compuesto por una sola cromatida, pues todavia
no se ha llevado a cabo la duplicacidn del material genético. Este fenémeno tiene lugar durante la
fase S, por lo que un cromosoma la comenzard con una sola cromdétida pero al terminarla presentard
dos. Durante la siguiente fase, la fase G2, cada cromosoma mantendrd las dos crométidas adquiridas
en la fase S.
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23.

24.

Observe las siguientes imagenes:

a) Identifique cada una de las fases del proceso representado
en la figura, ordendndolas temporalmente.

b) Explique brevemente lo que ocurre en la fase Ey C.

c) Indique la dotacién cromosdmica de esta célula.

a) Ordenadas cronolégicamente, las fases representadas son las siguientes: Profase (A), metafase (E),
anafase (D), telofase (C) y citocinesis (B).

b) En la fase E los cromosomas se estdn alineando a lo largo de la placa ecuatorial y los microtibulos
del huso mitético se estén uniendo a sendos cinetocoros. En la fase C los rupos de crométidas
separados estdn aleanzando los polos de la célula.

c) La dotacién ecromosdmica de esta célula es 2n=6.

En relacidn al ciclo celular:

a) ¢En qué etapa del ciclo celular tiene lugar la fase G27 ;Cudl es el proceso fundamental que

ocurre enla fase G27 ; Cudl es el contenido de DNA para una célula diploide en la fase G27

b) Indique las diferencias entre los distintos tipos de cromatina que se pueden encontrar en interfase.
c) ¢En qué fase de la meiosis tiene lugar la formacién de quiasmas y la recombinacién génica?

Indique la diferencia entre la anafase | y Il de la meiosis.

a) La Fase G2 tiene lugar durante la interfase, fase de crecimiento donde se sintetizan proteinas

"

necesarias para la division celular y la cantidad de DNA es 4n (realmente “n” hace referencia al
nimero de juegos cromosdmicos que tiene una célula. Tras la duplicacién del material genético de
una célula 2n, es cierto que la célula adquiere el doble de material genético, pero no es que haya
conseguido el doble de juegos cromosémicos respecto a antes de la replicacién, sino que tiene los
mismos, pero su informacidn se ha duplicado. Por ello, decir que una célula en G2 es una célula 4n
no es muy exacto. Se podria decir que una célula diploide en fase G2 tiene su material genético

replicado, pero no es 4n.

En b) Indicarédn que los tipos de cromatina son la eucromatina, que estd poco condensada y es
transcripcionalmente activa, y la heterocromatina con elevado grado de condensacién y baja
actividad de transcripcidn.

En c) se contestard que la formacién de quiasmas y recombinacién génica tiene lugar en a profase |
(concretamente en paquiteno) y que en la anafase | se separan los cromosomas homdlogos y en la
anafase |l se separan las cromatidas hermanas.
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25.

26.

a) En relacién al ciclo celular, describir las fases o etapas de la interfase.

b) :Dos cromosomas homdlogos son idénticos? ;Las cromdatidas de un cromosoma son idénticas?
Explicar brevemente las respuestas.

c) Diferenciar los siguientes términos: cinetocoro y centrosoma.

a) Se sefialarén las fases Gl, S y G2 como integrantes de la interfase en el ciclo celular. Se describira
la fase G1 como postmitética, en la que se produce una intensa actividad metabdlica con generacién
de orgdnulos e inicio de la replicacidn de centriolos, la fase S en la que se produce la replicacién del
DNA y la fase G2/como premitética en la que las fibras cromosémicas comienzan a condensarse. b)
Se deberd explicar que la cromdtida es cada una de las subunidades idénticas del cromosoma una
vez replicado y que los cromosomas homdlogos, aunque contienen informacién para los mismos
caracteres, pueden expresarse de manera diferente.

c¢) Por dltimo, 'se indicard que el cinetocoro es una estructura proteica localizada en el centrémero,
sobre el que se anclan los microtibulos del huso acromdtico durante los procesos de divisidn celular
(meiosis y mitosis), y el centrosoma es el centro organizador de los microtibulos celulares en células
animales.

En relacién con la meiosis:
a) Para una especie 2n = 6 realice un esquema de la metafase | meidtica.
b) : Por qué se dice que la primera division meidtica es reduccional?
c) ¢ Cudl es el significado bioldgico de la meiosis?

d) :En qué tipo celular tiene lugar la meiosis?

a) El alumno dibujard una célula en la que aparecerdn 3 pares
de cromosomas homdlogos con dos cromdatidas cada uno,
colocados en la placa ecuatorial.

b) Se podrd indicar que la primera divisién meidtica se
denomina reduccional porque se reduce a la mitad el nimero
de cromosomas.

c) El significado biolédgico de la meiosis reside en que con él se
mantiene constante el n°® de cromosomas de la especie y se
produce variabilidad genética.

d) Este proceso tiene lugar en las células de la linea
germinal/precursoras delos gametos.
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GENETICA MENDELIANA

1. El cabello oscuro (O) en el hombre es dominante sobre el cabello rojo (o) y el color pardo de los ojos
(P) domina sobre el azul (p). Un hombre de ojos pardos y cabello oscuro se casé con una mujer también de
cabello oscuro, pero de ojos azules. Tuvieron 2 hijos, uno de ojos pardos y pelo rojo y otro de ojos azules'y
pelo oscuro. Indique razonadamente los genotipos de los padres y de los hijos.

Padre ojos pardos y cabello oscuro Madre ojos azules y cabello oscuro
PpOo x ppOo

Ojos pardos y pelo rojo Ppoo Ojos azules y pelo oscuro ppO_

2. En una experiencia de laboratorio en la que se empleaban ratones negros, se obtuvo una variedad
genética con pigmentacién de color blanco, comprobdndose que eran heterocigéticos respecto al cardcter
“pigmentacién” (Pp), mientras que los ratones normales sin pigmentacién eran homocigdticos (PP). Asimismo,
pudo comprobarse que los embriones que tenian un genotipo recesivo homocigdtico (pp) morian antes del
nacimiento. Si los ratones pigmentados se aparean entre si:

A) ; Qué genotipo y qué fenotipo y en qué proporcidn puede esperarse en la generacién F17

B) Y si dicha generacidn Fl se aparea libremente entre si, ; qué fenotipos se obtendrian?

A) la vista de los datos, el alelo p tiene una doble funcidén: por una parte es el causante de la
pigmentacién (en cuyo caso, se comporta como alelo dominante frente al normal P) y por otro lado, en
homocigosis, es letal, comportdndose como alelo recesivo. Por tanto, los individuos PP son normales,
los Pp son pigmentados y los pp mueren.

a) Si cruzamos conejos pigmentados entre si:
Genotipo (fenotipo): Pp (pigmentados) x Pp (pigmentados)

Gametos: P+pxP+p

Genotipo (fenotipo) de FI: PP (normal) + 2 Pp (pigmentados) + 1 pp (letal)

Por tanto, y puesto que los individuos con dotacién genotipica pp mueren, la descendencia estard
formada por 1/3 de individuos normales y 2/3 de individuos pigmentados.

B) Si se aparean libremente estos descendientes, pueden darse tres posibilidades:
¢ Que se crucen individuos normales (PP) entre si: la descendencia serd normal

e Que se crucen ratones pigmentados (Pp) entre si: la descendencia serd la explicada en el cuadro
anterior para la generacién Fl
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e Que se crucen ratones normales (PP) con pigmentados(Pp): la descendencia serd del 50% normal y

del 50% pigmentado.

3. Si suponemos que el color de ojos en humanos estd controlado por un gen con dos alelos: b
responsable de ojos azules y B que produce ojos marrones y es dominante sobre b:

a) ¢Cudl es el genotipo de un hombre de ojos marrones que tiene un hijo de ojos azules
con una mujer de ojos azules?

b) Considerando el mismo apareamiento anterior ;Que proporcién de los dos colores de
ojos cabria esperar en los descendientes?

c) ¢Qué proporcién cabria esperar en cuanto al color de los ojos en la progenie de un
apareamiento entre dos individuos de ojos marrones, cada uno de los cuales tenia un
progenitor con ojos azules?

d) :Cudl de las leyes de Mendel se supone se aplica en el cruzamiento propuesto en la

cuestién? Razone la respuesta.

a) El genotipo pedido es Bb, que la proporcién solicitada en el apartado

b) Es 50% marrones y 50% azules y que la proporcién pedida en c) es 75% marrones y 25% azules.
Para resolver la cuestion d), el alumno debe hacer referencia a la 22 ley de Mendel. Segregacién de
los genes alelos, los dos alelos del heterocigético se separan cuando se forman los gametos.

4. Los colores de las flores de una angiosperma pueden ser rojo, rosa o blanco. Se sabe
que este cardcter estd determinado por dos genes alelos codominantes: rojo (R) y blanco (B).

a) Haga un esquema del cruzamiento, indicando de qué color serdn las flores de los
descendientes del cruce entre plantas de flores rosa y en qué proporciones se
encontrardn.

b) Defina los conceptos de dominancia, recesividad y codominancia.

Llegard a la conclusién de que el 25% de las plantas dardn flores rojas (RR), el 50% produciran flores
rosa (RB) y el resto blancas (BB).

b) Dominancia: se presenta cuando de los dos alelos solo uno se manifiesta en el
fenotipo. Recesividad. El fenotipo se manifiesta en homocigosis. Codominancia. Los dos alelos se
manifiestan en le fenotipo, son codominantes.

a) La hemofilia es un carécter ligado al sexo en la especie humana. En una pareja, la
mujer y el vardn son normales para este cardcter, mientras que los padres (varones) de
ambos eran hemofilicos. ;Qué descendencia cabe esperar de esa pareja para dicho
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cardcter?

b) Explique brevemente qué se entiende por herencia ligada al sexo.

a) Valorar la capacidad del examinando para resolver el problema de genética propuesto,
asi como para responder a la cuestidn planteada. En la descendencia, el 50% de las hijas serd
portadora de dicho carécter y.el 50% de los varones serd hemofilico (XX, XhX, XY, XhY).

b) La herencia ligada alfsexo, se corresponde con la forma de transmisién de los genes que se
encuentran en los cromosomas sexuales, en la parte diferencial o no complementaria de los mismos.

6. Sabiendo que el color rojo de los ojos de la mosca del vinagre depende de un gen
dominante (X+) ligado al cromosoma X y que su alelo recesivo XW produce color
blanco, indique cudl serd la posible descendencia de una mosca de ojos rojos vy
portadora del cardcter blanco con un macho de ojos blancos.

El alumno deberéd aplicar los conocimientos de herencia ligada al sexo, conociendo que
en Drosophila el sexo masculino es el heterozigdtico. El cruzamiento pedido serd X+Xw
x XwY. Obteniéndose una generacién FI  X+Xw, XwXw, X+Y,XwY en proporciones
[HHMHE

7. En el tomate el color rojo del fruto es dominante (R) sobre el color amarillo (r) y la forma
biloculada (B) domina sobre la multiloculada (b). Si se desea obtener una linea de plantas
de frutos rojos y multiloculados a partir del cruzamiento entre razas puras rojas vy
biloculadas con razas amarilla y multiloculadas. ; Qué proporciones de la F2 tendrd el fenotipo deseado?

¢ Qué proporciones de esta serd homozigdtica para los dos caracteres?

Deberd tener en cuenta que si: R=rojo r=amarillo B=biloculada b=multilocoluda:
Las razas puras u homocigéticas serdn:
RRBB rojo y biloculada rrbb amarilla y multiloculada
RRBB X rrbb

RrBb

El cruzamiento serd RrBb x RrBb
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Resultado: Respecto al total de posibilidades, 3/16 perteneceran al fenotipo rojo. vy

multilobulado y de estos la tercera parte<serdn homozigdticos. Si lo comparamos con
el total de posibilidades, la proporcién sera.de 1/16.

8. En la veza (Vicia sativa L.) las semillas lisas (S) son dominantes sobre las semillas rugosas (s). En el
supuesto de que se crucen dos plantas heterocigdticas de la veza para el carédcter “forma de las semillas”,
explique qué fraccién de la descendencia tendria las semillas lisas.

P Ss x Ss
F1 SS, Ss, Ss, ss % 0 75 % semillas lisas.
9. Una hembra de Drosophila de genotipo desconocido respecto al color de ojos es cruzada con un

macho de ojos color blanco (W) [el color blanco de los ojos es un cardcter ligado al cromosoma X y recesivo
respecto al color de ojos rojo silvestre (W+)]. En la descendencia obtenida, la mitad de los machos y la mitad
de las hembras pertenecen al fenotipo ojos rojos y la mitad de los machos y la mitad de las hembras
pertenecen al fenotipo ojos blancos. Deduzca razonadamente:

a. ; Cudles son los genotipo y fenotipo de la Drosophila hembra parental?

b. : Cudles son los genotipos de los posibles individuos de la generacién filial F1 obtenidos a partir del

cruzamiento indicado?

c. Explique brevemente qué se entiende por herencia ligada al sexo. Cite un ejemplo en la especie
humana.

El alumno deberd conocer la determinacion del sexo en Drosophila y las leyes que rigen la herencia
ligada a los cromosomas sexuales. Aplicando estos conocimientos deducird razonadamente que la
hembra parental pertenece al genotipo Xw Xw+, que la distribucién de los genotipos de la generacién
filial F1 es de: machos 50% XwY, 50% Xw+Y, hembras 50% Xw Xw+ y 50% Xw Xw. Asimismo, explicard
gue por herencia ligada al sexo se entiende la transmisién de factores heredables que se encuentran
en las partes no complementarias de los cromosomas sexuales. Como ejemplo podrd citar, entre otros,
la herencia de la hemofilia o de la ceguera a los colores.

10. Un hombre dalténico tiene hijos con una mujer normal pero portadora de
daltonismo:

a. ; Cémo serdn los genotipos de los hijos?
b. : Qué probabilidad hay de que tengan un varén dalténico?
c. .Y de una hija portadora de daltonismo?

d. Explique brevemente que se entiende por herencia ligada al sexo

www.tipsacademy.es



&R ties
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. Digital learning

El alumno debe plantear correctamente todos los posibles~genotipos de los distintos individuos:con

explicacidn razonada de los planteamientos realizados: Resolverd que la mujer de visién normal portadora
tiene de genotipo XXd y el hombre dalténico XdY,que la mitad de las hijas serdn dalténicas (XdXd) y la otra
mitad portadoras (XdX); que de los hijos varones, la mitad serén dalténicos (XdY) y la otra mitad de visién
normal (XY) y que la probabilidad de tener una hija portadora es de ¥ (25%) y la de tener un hijo vardn
dalténico es de % (25%). Asimismo, sewvalorard la precisién de sus conocimientos tedricos sobre la herencia
ligada al sexo.

11. Dado el siguiente cruzamiento: SsYy x ssyy

a. ;Qué genotipos y en qué proporciones esperaria encontrar en la generacién filial
F1?
b. Explique en qué consiste el cruzamiento prueba y que utilidades tiene.

El cruzamiento que se propone es un cruzamiento prueba. Por tanto, el genotipo de la generacién
filial  F1  se presenta con las mismas proporciones que la frecuencia gamética
del individuo 'heterocigdtico, en este caso concreto: 25% SsYy, 25% Ssyy, 25% ssYy y 25 % ssyy. El
cruzamiento prueba tiene gran interés genético: consiste en cruzar un individuo con el homozigdtico
recesivo, respecto de los caracteres que estamos examinando y permite averiguar la frecuencia
gamética del individuo heterocigético, pudiéndose descubrir los heterocigdticos en el tipo de herencia

dominante.

12. Teniendo en cuenta los descubrimientos de Mendel, las semillas de color amarillo en
los guisantes son dominantes sobre las de color verde. En los experimentos siguientes,
padres de fenotipos conocidos pero genotipos desconocidos, produjeron la  siguiente

descendencia:

Semillas verdes

Experimento Parentales Semillas amarillas

Amarillo x verde
Amarillo x amarillo 120 30
Verde x verde 0 30
Amarillo x verde 50 0
Amarillo x amarillo 100 0

a) Dar los genotipos mds probables de cada parental.

b) Defina los términos genotipo, fenotipo, dominancia, recesividad y codominancia.

El alumno debe saber que los genotipos pedidos son:

A.- Aa x aq, B.- Aa x Aa, C.- aa x aa, D.- AA x aa, E.- AA x AA 6 AA x Aa

www.tipsacademy.es



tips
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. a Digital learning

13. En relacién con la herencia ligada al sexo resuelva el problema que aparece a

continuacién y responda a las siguientes cuestiones: Un-hombre y una mujer normales tienen tres hijos: dos
varones y una mujer. La hija tiene, dos hijos varones, con un hombre normal: uno normal y otro hemofilico:

a) ¢ Cudl es el genotipo de todos los individuos citados?

b) Si el hijo varén normal del primer matrimonio tiene descendencia con una mujer normal, ¢ podria ser
alguno de sus hijos hemofilico? Razone la respuesta.

c) Defina herencia ligada al sexo.
d) Defina autosoma'y cromosoma sexual o heterocromosoma.
e) Defina el concepto de sexo homogamético. Ponga un ejemplo

f) Defina el concepto de sexo heterogamético. Ponga un ejemplo.

El alumno debera saber que los genotipos solicitados son, en la generacion parental, la madre serd
portadora de la hemofilia (XhX) y el padre normal (XY), en la generacién filial los hijos varones uno
serd XhY hemofilico y el otro XY (normal), la hija serd portadora (XhX) como lo indica su
descendencia. El hijo varén normal no tendré descendencia hemofilica si tiene descendencia con una
mujer normal. Se apreciard la claridad y precisién de las definiciones solicitadas.

14. En el ganado vacuno la falta de cuernos (T) es dominante sobre la presencia de cuernos
(1) Un toro sin cuernos se cruzd con ftres vacas. Con la vaca A, que tenia cuernos, tuvo
un ternero sin cuernos; con la vaca B, también con cuernos, tuvo un ternero con cuernos; con la vaca C, que
no tenia cuernos, tuvo un ternero con cuernos.

a) ¢ Cudles son los genotipos de los cuatro progenitores?

b) : Qué otra descendencia, y en qué proporciones, cabria esperar de estos cruzamientos?

Valorar la capacidad del alumno para explicar que: a) que el genotipo de los cuatro progenitores es:
Toro: Tt, vaca A: tt, vaca B: it y vaca C: Tt. b) que el genotipo de las otras descendencias es:

1. Toro Tt con vaca A tt: s Tt (sin cuernos) y * tt (con cuernos).

2. Toro Tt con vaca B tt: 2z Tt (sin cuernos) y ¥ tt (con cuernos).

3. Toro Tt con vaca C Tt: % TT (sin cuernos), ¥ Tt (sin cuernos) y ¥ 1t (con cuernos).

a) :;Qué grupos sanguineos podrédn tener los descendientes de una pareja en la que el
varén es del grupo AB y la mujer del grupo O7 Indicar el genotfipo de los descendientes.
b) :Un varén del grupo ORh+ y una mujer del grupo ORh+ pueden tener un hijo del grupo
ORh-7 Razonar la respuesta.
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El alumno aplicaré los conocimientos sobre la herencia autosémica del sistema de grupos sanguineos para

la resolucién de esta cuestidn.

| AIB x 1010
A (50%) o B (50%)
b) si. Rh+Rh- x Rh+Rh hijo Rh-Rh

16. Se cruza wun individuo homocigético de pelo blanco (n) y ojos rasgados (R) con
otro, también homocigdtico, de pelo negro (N) y ojos redondos (r). Si el negro es
dominante sobre el blanco y el rasgado lo es sobre el redondo, y los genes de los que depende son
autondmicos e independientes ;Cémo es fenotipicamente y genotipicamente la primera generacidn filial?
¢ Qué proporcién de la segunda generacidn filial es negra y redonda?

El alumno deberd saber que todos los individuos de la Fl son iguales: genotipicamente
NnRr y fenotipicamente exhiben los caracteres dominantes, pelo negro y ojos rasgados.
Identificard los genotipos de la segunda generacién filial F2, 1/16 NNRR, 2/16 NNRr, 2/16 NnRR, 4/16
NnRn, 1/16 " NNrr, 2/16 Nnrr, 1/16 nnRR, 2/16 nnRr, 1/16 nnrr y los fenotipos,
9/16 pelo negro y ojos rasgados (N-R-), 3/16 pelo negro y ojos redondos (N-rr), 3/16 pelo blanco y ojos
rasgados (nnR-) y 1/16 pelo blanco y ojos redondos (nnrr).

17. En una piscifactoria se estd haciendo un estudio genético en el salmén para optimizar
su cria. Un-gen llamado G (con dos alelos G y g) presenta herencia dominante. Sabemos
que los salmones de genotipo Gg tienen una coloracién mds oscura que los individuos gg. Hemos realizado
un cruce controlado de dos individuos heterocigotos para este gen (Gg) y en su descendencia obtenemos
aproximadamente 300 salmones oscuros y 150 de coloracidn clara.

a) Realiza un diagrama donde representes los posibles gametos producidos por la generacién
parental y los posibles genotipos de los peces que esperarias obtener.

b) : Sigue la progenie obtenida las proporciones esperadas por las leyes de Mendel?
c) Deduce cual es el fenotipo de los peces cuyo genotipo fuera GG.

d) :Seria conveniente seleccionar salmones de uno de los dos tipos (oscuros o claros) para aumentar
la produccidn y mejorar el rendimiento en la piscifactoria?

a) El alumno realizard una tabla de 2x2, con los gametos G y g como cabecera de las
columnas y filas, y con los genotipos GG, Gg y gg de la progenie esperada colocados en los cuadros
correspondientes.

b) El alumno partird de la hipdtesis de herencia de caracteres dominantes, con 2 de la
progenie con fenotipo oscuro (genotipos GG o Gg) y * de la misma con fenotipo claro (genotipos gg)-
El alumno deduciré que la progenie obtenida no sigue lo esperado.

c¢) El alumno deducird correctamente que el genotipo GG produce letalidad.

d) El alumno concluird que seria conveniente seleccionar individuos
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18. En las cobayas el cardcter “pelaje rizado” (R) es dominante sobre el pelaje liso” (r), y

el “color negro” (N) es dominante sobre el “color pardo” (n). Una cobaya negra de pelaje
liso se cruza con un cobaya parda, y de pelo rizado; todos los descendientes son negros con pelo rizado:

a) ¢ Cudles son los genotipos de los padres?
b): Cudl serd el fenotipo de la generacién F2 si dos de estos animales se cruzan entre si?

c)Diferencias entre herencia dominante, intermedia, codominante y dihibridos.

El alumno tendrd que saber que los progenitores son genotipicamente RRnn y rrNN. Indicard que en la
segunda generacién F2 el 9/16 negros pelo rizado, 3/16 negros liso, 3/16 pardos rizado y 1/16 pardos
liso. Por dltimo definird la herencia dominante como aquella en la que hay un alelo dominante;
Herencia intemedia, aquella en la que uno de los alelos muestra una dominancia incompleta sobre el
otro; Herencia codominante cuando los alelos son equipotentes y no hay dominancia y dihibrido son
los individuos con heterocigosis en dos pares de genes.

19. Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y explique por qué.

a) Que un alelo sea dominante o recesivo depende de si es heredado de la madre o del padre.

b) Un hombre cuyo grupo sanguineo sea B y una mujer con grupo sanguineo A pueden tener un hijo
con grupo sanguineo O.

c) El color de las flores de una angiosperma esté determinado por dos alelos con herencia intermedia.
Esto significa que las plantas RR tienen flores rojas, las plantas rr tienen flores blancas y las plantas
heterocigotas, Rr tienen flores rojas.

d) Genes ligados son aquellos que se encuentran en el mismo par de cromosomas homdlogos.

a) Falso. Depende del fenotipo que se genera en individuos heterocigotos (independientemente del
origen, paterno o materno, de cada alelo).

b) Verdadero. Puede darse el caso si ambos padres son heterocigotos (IBiO y IAIO
respectivamente).

c) Falso. Si hay herencia intermedia, los dos alelos afectan al fenotipo final y los
heterocigotos muestran un fenotipo intermedio (flores rosas).
d) Verdadero. Se llaman ligados porque hay mdas probabilidad de que se transmitan
juntos a la descendencia.

20. Un granjero ha cruzado dos lineas puras de gallinas, unas de plumaje marrén (M) y cresta amarilla (s)
y otras de plumaje blanco (m) y cresta en roseta (S). Si los caracteres marrén y cresta roseta son
dominantes:

a) :Qué proporciones fenotipicas se obtendrdn en la F27

b) ; Cudl es el genotipo de los padres y de sus gametos?
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c) ¢ Qué se entiende por alelo?

El alumno sefialard que los padres son' marrén sencilla (MMss) y blanco roseta (mmSS), que los
gametos de los mismos son Ms y mS.y que la Fl van a ser el 100% marrén roseta (MmSs). Para obtener
la F2 se Cruzan las gallinas hibridas F1 (MmSs x MmSs). Las proporciones fenotipicas son: 9/16 marrdn,
cresta roseta. 3/16 marrén, cresta sencilla; 3/16 blanca, cresta roseta; 1/16 blanca, cresta sencilla.
Definiré alelo como cada una de las formas alternativas de un gen que ocupa el mismo locus en una
pareja de cromosomas homdlogos.

21. En las cobayas, el pelo negro (N) es dominante sobre el albino (n), y el pelo rizado (R)
es dominante sobre el pelo liso (r). Cuando se realiza un cruce entre un animal homocigédtico negro y pelo
rizado y un albino con pelo liso:

a) ¢ Cémo es el genotipo de los progenitores? ; Cudl serd el genotipo de la F1?
b) Indique las proporciones genotipicas y fenotipicas de la F2

c) ¢Qué proporciones genotipicas y fenotipicas se obtendrian al cruzar un descendiente de la F1 con
el progenitor albino de pelo liso?

a) Genotipos'de los progenitores: NNRR x nnrr, F1: NnRr

b) F2: Genotipos (1/16 NNRR, 2/16 NNRR, 2/16 NnRR, 1/16 NNrr, 4/16 NnRr, 2/16 Nnrr, NNrr,2/16 nnRr,
nnrr) Fenotipo: 9/16 negro rizado, 3/16 negro liso, 3/16 blanco rizado, 1/16 blanco liso

¢) Genotipo: 25% de cada uno de los siguientes genotipos NnRr, Nnrr, nnRr, nnrr. Fenotipo: 25% de
negro y rizado, negro liso, blanco rizado y blanco liso.

22. Suponga que en la especie humana la herencia del color del pelo y de los ojos es
independiente y estd determinada por dos genes autosdmicos con las  siguientes
relaciones: Color marrén de los ojos (A) dominante sobre el azul (a) y cabello oscuro
(B) dominante sobre el cabello rubio (b).

a) Si un hombre heterocigoto para ambos caracteres tiene hijos con una mujer de ojos azules y pelo
rubio, ;qué genotipos y fenotipos podrian tener los hijos de la pareja? :En qué proporcién
aparecerian cada uno de los fenotipos?

b) Defina gen, alelo, homocigoto y diploide.

Los genotipos de padres son AaBb y aabb. Los genotipos de los hijos podran ser AaBb, Aabb, aaBb o
aabb y los fenotipos serdn ojos marrones y pelo oscuro (25%), ojos marrones y pelo rubio (25%), ojos
azules y pelo oscuro (25%) y ojos azules y pelo rubio (25%). Se definirdn con propiedad los conceptos
solicitados.

23. Si en un tomate el cardcter “tallo alto” (A) es dominante sobre el “tallo pequefio” (a), y el color del fruto
“rojo” (B) es dominante sobre el color “amarillo” (b). Cuando se cruzan tomates homocigdticos de tallo
pequefio y color rojo con una variedad de tomate con tallo alto y color amarillo:
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a) ¢ Cudles son los genotipos de los padres y de la generacién FI7?

b) Si se cruzan entre si los tomates de la generacién Fl. ; Cudles serdn las proporciones genotipicas y
fenotipicas de la generacidn F27

c) Defina los siguientes términos: cariotipo, recombinacién génica, codominancia y alelos multiples.

El alumno tendré que saber que los progenitores son genotipicamente aaBB y AAbb y la generacién
Fl:AaBb. Indicarédn que &n la segunda generacién, F2, las proporciones genotipicas son 1/16 AABB,
2/16 AABb, 2/16 AaBB, 1/16 AAbb, 4/16 AaBb, 2/16 Aabb, 2/16 aaBb, 1/16aaBB y 1/16 aabb.
Fenotipicamente 9/16 son rojos de tallo alto, 3/16 rojos de tallo pequefio, 3/16 amarillos y tallo alto y
1/16 amarillo y de tallo pequefio. Por dltimo, se valorard la claridad en las definiciones solicitadas.

24. Una pareja en/la que la visién de ambos es normal tiene cuatro hijos. En ellos y en sus descendientes
se aprecian las siguientes caracteristicas:

Una hija con visién normal que tiene 3 hijos: un hijo normal y un hijo y una hija dalténica. Una hija con visidn
normal, que tiene tres hijas y dos hijos normales. Un hijo dalténico, con dos hijas normales.
Un hijo normal, con dos hijos y dos hijas normales. Teniendo en cuenta esto:

a) Construya la genealogia de esta familia indicando en cada caso el genotipo mds probable. (Utilice
los siguientes simbolos: circulos para representar a las mujeres y los cuadrados a los hombres;
asimismo, los simbolos negros indicardn que el individuo padece la enfermedad y los simbolos rayados
que el individuo es portador de un alelo de daltonismo).

b) Indique el tipo de herencia y si el cardcter es dominante o recesivo.

Se’ espera que el alumno proponga herencia recesiva ligada al sexo, al cromosoma X. La
genealogia mds probable seria la siguiente:

oo
_Emo O . OO
m 60O ODD e e o0 6o o

De ser elegida otra hipétesis por el alumno, esta debe ser coherente con el caso propuesto y debidamente
explicada.

25. Un gen recesivo ligado al sexo produce en el hombre el daltonismo. Un gen influido por
el sexo determina la calvicie (dominante en los varones y recesivo en las mujeres). Un hombre heterocigoto
calvo y dalténico se casa con una mujer sin calvicie y con visién de los colores normal, cuyo padre no era
dalténico ni calvo y cuya madre era calva y con visién normal (no portadora del gen del daltonismo).
Utilizando la nomenclatura C: calvicie y N: sin calvicie, y X: visién normal y Xd: daltonismo, determinar:

a) Los genotipos del hombre y la mujer.
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26.
frutos

b) Los genotipos y fenotipos de la primera generacién filial.

Se indicardn los genotipos parentales CNXdY (hombre) y CNXX (mujer) y los genotipos y fenotipos de
la primera generacidn filial: CCXdX (calvas portadoras), CCXY (calvos con visién normal), CNXdX (no
calvas portadoras), CNXY (calvoson visién normal), CNXdX (no calvas portadoras), CNXY (calvos con
vision normal), NNXdX (no calvd portadora), NNXY (no calvos con visién normal).

Se cruzan dos plantas homocigéticas, una de ellas tiene flores de color amarillo y
lisos y la otra tiene flores de color blanco y frutos rugosos. Teniendo en cuenta

que el amarillo (A) domina sobre el blanco (a) y el rugoso (R) sobre el liso (r):

27.

28.

a) Indique los genotipos de ambos parentales.
b) Sefiale el genotipo y fenotipo de la Fl.
c) Calcule las proporciones genotipicas y fenotipicas de la F2.

d) Defina gen, alelo y autosoma.

Los parentales son AArr y aaRR, la F1 serd 100% AaRr, es decir con flores amarillas y frutos rugosos. En
la F2 los genotipos seran: 1/16 AARR, 1/16 aarr, 1/16 AArr, 1/16 aaRR, 2/16 AARr, 2/16 aaRr, 2/16 AaRR,
2/16 Aarr, y 4/16 AaRr y los fenotipos seran: 9/16 flores amarillas y frutos rugosos, 3/16 flores amarillas
y frutos lises, 3/16 flores blancas y frutos rugosos, 1/16 flores blancas y frutos lisos. Se valorard la
precision en las definiciones solicitadas.

a) En los conejos, el cardcter “pelaje con manchas” (M) es dominante sobre el carécter “color
uniforme” (m), y el “color negro” (N) es dominante sobre el color pardo (n). Un conejo manchado pardo
se cruza con un ejemplar negro uniforme; todos los descendientes son negros manchados. ; Cudles
son los genotipos de los padres? ; Qué proporciones genotipicas y fenotipicas cabe esperar en la F2
si dos de estos animales se cruzan entre si?

b) Defina cariotipo e indique una de sus aplicaciones.

El alumno resolverd que el genotipo de los progenitores es MMnn y mmNN. En la F2 los genotipos
seran: 1/16 MMNN, 2/16 MMNn, 2/16 MmNN, 4/16 MmNn, 1/16 MMnn, 2/16 mMnn, 2/16 mmNn, 1/16
mmNN.y 1/16 mmnn. El aspecto de la F2 serd de 9/16 negros manchados, 3/16 negros uniformes, 3/16
pardos manchados y 1/16 pardos uniformes. Se valorard la precisién y claridad en la definicién de
cariotipo y en la funcién sefialada.

a) Una planta de jardin presenta dos variedades, una de flores rojas y hojas alargadas y otra de flores
blancas y hojas pequefas. El cardcter color de las flores (R - rojo; B - blanco) sigue una herencia
intermedia, y el cardcter tamafio de la hoja (A - alargada; a - pequefia) presenta dominancia del
cardcter alargado. Si se cruzan ambas variedades: ¢ Cudles son los genotipos de los padres y de la
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generacién F17 ; Qué proporciones genotipicas y fenotipicas aparecerdn en la F2? ;Qué proporcidn
de las flores rojas y hojas alargadas de la F2 serdn homocigéticas?

b) Explicar los términos (i) locus y (ii) homocigdtico

a. Se trata de un problema basado en la segunda ley de Mendel (independencia de caracteres)

Flores rojas (R)/flores blancas(B) R=B (herencia intermedia)
Hojas alargadas (A)/Hojas pequefias(a) A>a (dominancia)
Parentales Rojas Alargadas (RRA_)x Blancas y pequefias (BBaa)

Deberd plantearse la tabla con los gametos obtenidos en los dos posibles casos e indicarse las
proporciones fenotipicas obtenidas en cada una de los mismos.

b. Locus: lugar que ocupa un gen en un cromosoma
Homocigético: individuo diploide que para un cardcter posee ambos alelos iguales, sean dominantes
O recesivos.

Un perro de pelo negro, cuyo padre era de pelo blanco, se cruza con una perra de

pelo gris, cuya madre era negra. Sabemos que el pelaje negro domina sobre el blanco en

machos, y que en las hembras negro y blanco presentan herencia intermedia. Utilice
letras N y B como simbolos para representar el alelo que da lugar a color negro vy

blanco respectivamente.

a) ¢ Cémo serdn los genotipos de los perros que se cruzan?
b) : Cudl serd el fenotipo y el genotipo de su descendencia?

c) ¢ Qué significa dominancia, recesividad y herencia intermedia?

N: Pelaje negro
B: Pelaje blanco
Machos N>B
Hembras N=B

a) P NB x NB

b) FI NN (Negros) NB (Negros machos y hembras grises) BB (Blancos)

c)Dominancia: herencia en la cual hay alelos dominantes y alelos recesivos. Los alelos dominantes se
expresan aunque estén en heterocigosis

Recesividad: Los alelos recesivos sélo se expresan en homocigosis.

Herencia intermedia: herencia en la cual los alelos no presentan una dominancia completa de forma
que los hibridos o heterocigdticos muestran un fenotipo intermedio entre las dos razas puras.
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30.

3.

a) El color rojo de la pulpa del tomate depende de la presencia de un factor R dominante sobre su
alelo r para el amarillo. El tamafio normal de la planta se debe a un gen N dominante sobre el tamafio
enano n. Se cruza una planta de pulpa roja y tamafio normal, con otra amarilla y normal y se obtienen:
plantas rojas normales, amarillas‘normales, rojas enanas y amarillas enanas. Describir cudles son los
genotipos de las plantas que se cruzan, su proporcién y la proporcién de los distintos fenotipos.

b) Diferenciar mutacién génica y genémica. Incluir un ejemplo de cada una.

Se deberé indicar que la planta de pulpa roja y tamafio normal (rasgos dominantes), tiene que ser
heterocigoto para/ambos caracteres (RrNn) puesto que aparecen descendientes amarillos (rr) y
enanos (nn). La planta con tomates amarillos de tamafio normal también debe ser heterocigoto (Nn)
para este ultimo/cardcter por la misma razdén. El color amarillo, por ser recesivo, corresponderd a un
genotipo homocigoto (rr), por tanto, el genotipo serd rrNn. Las proporciones de los genotipos del cruce
serdn: 1/8 RrNN, 1/4 RrNn, 1/8 rrNN, 1/4 rrNn, 1/8 Rrnn y 1/8 rrnn. Los fenotipos del cruce serdn los
siguientes: 3/8 rojo normal (RrNN, RrNn), 1/8 rojos enanos (Rrnn), 3/8 amarillos normales (rrNN, rrNn) y
1/8 amarillos enanos (rrnn). (b) Se sefialard que la mutacién genémica afecta al genoma y da lugar a
una variacién en el nimero de cromosomas, como en la poliploidia, haploidia o aneuplodia, mientras
que en la mutacién génica se producen alteraciones puntuales de pares de bases en la secuencia del
DNA, como sustituciones, inserciones o deleciones.

En el ratén, el pelo rizado (R) domina sobre el pelo liso (r), y el pelo negro (N)

sobre el pelo blanco (n). Cruzamos un ratén de pelo rizado y color negro con otro de

pelo liso y color blanco, ambos homocigéticos para dichos caracteres. Indicar:

a) ¢ Cudles serdn las proporciones genotipicas y fenotipicas de la Fly la F27

b) :Qué proporcién de individuos de pelo rizado y color negro cabe esperar que sean
homocigédticos para ambos caracteres?

c) Defina los términos autosoma, herencia ligada al sexo y caracteres independientes.

a) Fl: Genotipo: RrNn. Fenotipo: todos los individuos son rizados y negros. F2: Genotipo: 1/16 RRNN,
2/16 RRNn, 2/16 RrNN, 4 /16 RrNn, 1/16 RRnn, 2/16 Rrnn, 1/16 rrNN, 2/16 rrNn y 1/16 rrnn. Fenotipo: 9/16
rizado negro, 3/16 rizado blanco, 3/16 liso negro y 1/16 liso blanco.

b) Sélo habra 1/16 con genotipo RRNN.

c) Se valoraré la claridad y precisién de las definiciones que el alumno realizaré sobre los términos.
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BIOLOGIA MOLECULAR

Si la hebra codificante de un oligonucleétido de DNA es la siguiente:
5 - ATTAGCCGAATGATT - 3’

a) Escriba la secuencia dela hebra molde del DNA.
b) Escriba la secuencia del mRNA.
c¢) ¢ Cudntos aminodcidos codifica dicha hebra?

d) Si AUG codifica Met; CGA Arg; AGC Ser; AUU lle y UGA stop (finalizacién), escriba la secuencia
del oligopéptido codificado por dicha hebra.

e) Si se produce una mutacién por deleccién del 10° nucledtido, ;cudl seria la secuencia del
oligopéptido formado?

a) 3-TAATCGGCTTACTAA-5;
b) 5'-AUUAGCCGAAUGAUU-3’;
c) 5;

d) lle-Ser-Arg-Met-lle

e) lle-Ser-Arg
Dadas las secuencias de polinucledtidos siguientes:

1) 5- AGGCTACCTAAG - 3’
Il) 5- AGCGAUCAUGACA - 3’

ll) 5- CACCGACAAACGAA - 3

a) Indique razonadamente, en cada caso, si se trata de ADN & ARN
b ): Son iguales las dos cadenas que componen la doble hélice del ADN? Razone la respuesta

¢) Dado el siguiente fragmento de ADN 5- CGATATAGCCGTTAA - 3, escriba cudl serd su ARN
mensajero y la secuencia peptidica sintetizada a partir de él, sefialando con claridad cuél serd el
extremo N- y C-terminal del péptido producido (se incluye el cédigo genético en hoja aparte)

a) El alumno sefialard que la presencia de T es determinante para ADN y la de U para ARN,

la ausencia de ambas no indica el tipo de dcido nucleico al que se refiere.

b) Asimismo, deberd explicar que las hebras del' ADN son antiparalelas y complementarias.
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c) Por dultimo, apoydndose en la complementaridad de.bases y el cédigo genético proporcionado,

construird el ARNm y el péptido sintetizado. Tendrd en cuenta que la sintesis de ARN sucede en
direccién 523 y la del péptido se realiza a partir del extremo 5" colocandose como primer

aminodcido, el N-terminal.

3. La siguiente secuencia de una monohebra de ADN corresponde al inicio de un gen
bacteriano:

5'- ATGTTAAGGGCCCGTTIGTCTG - 3’

3'- TACAATTCCCGGGCAACACAC - 5

a) Escriba la  secuencia del ARNm  correspondiente, indicando su  polaridad.
b) ; Cudntos aminodcidos puede codificar este fragmento?

c) :Qué caracteristicas del cédigo genético hay que aplicar para calcular el nimero de
aminodcidos?

d) :Qué tipo de variacidén/es deberia suceder en este fragmento de ADN para que
produjera un polipéptido de 5 aminodcidos? Razone la respuesta.

a) El alumno! deberia de ser capaz de responder que la secuencia del ARNm solicitado es: 5'-
AUGUUAAGGCCCCGUUGUGUG - 3’ (polaridad 5'_3’)

b) ka secuencia puede codificar 7 aminodcidos

c) En el codigo genético 3 bases nitrogenadas codifican un aminoécido en un cédigo sin comas ni
solapamientos y d) que la variante podria producirse por una mutacién, por ejemplo una mutacidn
génica en las  bases  nitrogenadas del  sexto  triplete UGU  (que si @ se
transformara a UGA determinaria final de cadena).

4. Observe el siguiente esquema:

a) :Cdémo se denomina cada una de las etapas numeradas
2 4
en el mismo? ADN ____, ARN ____, PROTENA
—

1 3
b) Indique dos diferencias entre los ARN mensajeros de

eucariotas y procariotas
c) :Qué es un intrén?

d) : Qué es un coddn?
a) T: replicacién, 2: transcripcién, 3: retrotranscripcidn o transcripcion inversa y 4: traduccidn.

b) En esta cuestién el alumno mencionard diferencias como maduracién, caperuza en el extremo 5,
monocistronico, etc.
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c) y d) Se valoraré la precisién y claridad de los conceptos cuestionados. Intrén: regién del ADN.que

forma parte de la transcripcién primaria de ARN,-pero a diferencia de los exones, son eliminados del
transcrito maduro, previamente a su traduccidén. ; codén: La informacidn genéﬂca, en el ARNm, se
escribe a partir de cuatro letras, que corresponden a las bases nitrogenadas (A, C, G y U), las cuales
van funcionalmente agrupadas de ires en tres. Cada grupo de tres se llama coddn y lo que hace es
codificar un aminodcido o un simbolo de puntuacién (Comienzo, parada).

5. Indique si las afirmaciones siguientes son ciertas o falsas, razonando la respuesta:

a) Si se introduce en el ARNm formado durante la transcripcidn de un gen estructural un uracilo en la
posicion  donde  deberia  colocarse  una  citosina  se  produce una  mutacién.
b) Tanto en procariotas como en eucariotas, el ARNm puede ser traducido nada mds sintetizarse.
c) En el ADN las dos hebras se replican por mecanismos diferentes.

d) Si dos genes estructurales tienen diferentes secuencias de tripletes podremos afirmar que
codificarén diferentes cadenas peptidicas.

a) Falsa: Teniendo en cuenta que la definicién de mutacién es “todo cambio en el material genético
que es detectable y heredable”, un cambio como el propuesto no es una mutacién ya que los cambios
deberian producirse en el ADN y no en el ARN.

b) Falsa: En procariotas puede comenzar la tfraduccidn incluso antes de que termine su sintesis ya que
el ARNm.no se fabrica dentro de ningin nucleo y no hay por lo tanto ningin obstdculo. En eucariotas
la sintfesis de ARNm se produce dentro del nicleo por lo que debe salir de él para ser traducido. Antes
de salir deberd sufrir un proceso de maduracién en el que se eliminen las secuencias intercaladas
(intfrones) y se empalmen las secuencias estructurales (exones).

¢) Verdadera: Las ADN polimerasas sintetizan en direccién 5'a 3. Por ello, una de las hebras se
sintetiza de manera continua (la hebra conductora), mientras que la otra (la retardada) lo hace de
manera fragmentada (fragmentos de Okazaki). d) Falsa: No puede afirmarse tal cosa ya que el cédigo
genético es degenerado, es decir varios tripletes diferentes pueden codificar el mismo aminodcido.

6. Con respecto al flujo de la informacidn genética desde los cromosomas hasta las
proteinas:

a) Nombre secuencialmente y por orden las biomoléculas por las que pasa la informacidn genética.
b) Mencione las estructuras celulares que intervienen en esa ruta.

¢) Si comparamos una célula hepética con una célula renal del mismo individuo: ¢ contendrd su ADN la

misma informacién? Y las proteinas de ambas células ¢ serdn las mismas? Razone las respuestas.

a) y b) ADN nuclear, el ARNm (que copia la informacién del ADN en el nicleo y, tras su procesado, sale
al citoplasmay), el ARNt (que traducen el mensaje del ARNm en los ribosomas reticulares o libres).

c) Que, puesto que todas las células de un mismo organismo descienden por mitosis de la misma
célula (cigoto), todas las células (incluidas las de higado y rifién) contienen el mismo ADN vy, por tanto,

la misma informacién genética (salvo mutaciones posteriores). Asimismo, deberia razonar que, aunque
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7.

todas las células pueden fabricar las mismas proteinas (de hecho, la mayor parte de las proteinas.de
las células de un organismo son idénticas), cada tipo de célula sintetiza algunas proteinas especificas
necesarias para desarrollar su funcién. Por tdnto, algunas proteinas aparecerdn exclusivamente en las
células hepéticas y otras diferentes en lds renales.

La siguiente secuencia polinucleotidica corresponde a un fragmento de inicio de un

gen bacteriano:

9.

5" ATGCGAGGGCCCIGCGTGCTG 3

3 TACGCTCCCGGGACGCACGAC 5

a) Escriba la secuencia de bases del ARNm que se pueda transcribir a partir de dicho fragmento y
sefiale su polaridad
b) Indique el nimero méximo de aminodcidos que puede codificar el ARNm transcrito y el criterio en
que se basa para dar su respuesta.

El alumno conocerd el mecanismo de la transcripcién y sabrd que el ARNm es una copia de la
secuencia molde de ADN, que se sintetiza segun el principio de complementariedad de las bases entre
ADN y ARN y que la sintesis tiene lugar en el sentido 5& 3". También estableceré la equivalencia entre
un coddn y un aminodcido y deducird que se pueden sintetizar un maximo de siete aminodcidos,
aunque la fenilmetionina (codificada por el triplete AUG) pueda eliminarse posteriormente.

En la replicacién del ADN

a) Explique qué significa que la replicacidn es semiconservativa.

b) : Qué significa que la replicacién del ADN es bidireccional?

c) Explique las semejanzas y diferencias en la sintesis de las dos hebras de ADN en una horquilla de
replicacién.

a) El término “semiconservativa” se refiere a que cada cadena preexistente de ADN sirve de molde
para la sintesis de una cadena nueva.

b) Formada la horquilla de replicacidn, la sintesis de ADN se realiza en ambas direcciones de la
horquilla.

c¢) El alumno deberia comentar las peculiaridades de la sintesis de las hebras conductora y retardada
(fragmentos de Okazaki), describiendo las enzimas que participan y la mecdnica de la sintesis de
ambas hebras.

Indique las moléculas y estructuras subcelulares, necesarias para que se inicie la traduccidén (sintesis

de proteinas) en procariotas en el citosol de una célula.

De forma concisa explicard los elementos necesarios para iniciar la sintesis citosdlica de proteinas.
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10.

Brevemente: Para la activacién de aminodcidos, los 20.aminodcidos, los ARNt de los aminodcidos, las
enzimas tRNA aminoacil sintetasa especificas, ATP como donador de energia. Para el inicio de la
sintesis, los ribosomas con sus dos subunidades separadas, el ARNm que serd traducido, los factores
proteicos de iniciacidn IF1, IF2, IF3 y GTP'como donador de energia.

El esquema adjunto corresponde a un importante proceso biolégico:

a) ¢ Qué proceso representa? ;En qué fase del ciclo celular se

='=df

produce?

b) ; Qué finalidad tiene este proceso?

[T ST

c) 2 y 3 son las cadenas de nueva sintesis, indique la

W

denominacién de cada una de ellas.

:I Ez% L}
AN\
____~.___\._:__.._|_?x_

d) ¢ Qué representan 1, 4 y 57

e) ¢Por qué tiene se produce la estructura 47

a) Representa la replicacién (o duplicacién) del ADN. Ocurre en la fase S del ciclo celular.

b) Su finalidad es duplicar cada doble hélice de ADN y obtener dos copias con secuencias de
nucledtidos idénticas. Esto posibilita que una célula se pueda dividir en dos células, ambas con

idéntica.informacién genética.
c)2 es la hebra conductora y 3 la retardada (o rezagada).

d) 1 representa la horquilla de replicacién (considero que también seria vélido mencionar la enzima
helicasa), 4 los fragmentos de Okazaki y 5 el cebador de RNA.

e) Los fragmentos de Okazaki son necesarios ya que la polimerasa sintetiza siempre
en direccién 5 - 3 y al ser simultdnea la replicacién de ambas hebras es necesario

que la rezagada se sintetice en fragmentos.
Respecto a la expresién génica:

a) El proceso de traduccién se realiza siguiendo diferentes etapas. Describa los elementos que
participan en la etapa de iniciacién y cdmo se realiza.

b) : Cudl es la enzima responsable de que se inicie el proceso de transcripcidn?

El alumno conocerd los mecanismos de transcripcidn y traduccién. Deberd indicar todos los
componentes de la etapa de iniciaciéon de la traduccion: Subunidades ribosomales, ARNm con su
coddn de iniciacién, ARNt-Met y explicard dicho proceso pudiéndose ayudar de un esquema. En el
apartado b) podrd responder con respuestas del tipo: ARN polimerasas.
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12.

Un fragmento de ADN presenta la siguiente secuencia de bases:

5.. TTCGTTACACCCGCCTCTGGTGCA..3

3.  AAGCAATGTGGGCGGAGACCACGT... 5

Utilizando como molde la hebra correspondiente, tras su expresién da lugar a un fragmento de
proteina con la siguiente secuencia de aminodcidos: ...Phe-Val-Thr-Pro-Ala-Ser-Gly-Ala...

a) ;Cudl seria el fragmento correspondiente al ARN mensajero?

b) ; Cudl serd el coddn de la prolina (Pro)? ;y en el caso de la alanina (Ala)? Razone la respuesta.

a) ARNm 5" UUCGUUACACCCGCCUCUGGUGCA 3

b) El coddn de la prolina es CCC, y la alanina presenta dos codones: GCC y GCA, haciendo hincapié
en que el cédigo genético es degenerado, porque varios tripletes o codones codifican para un mismo

aminodcido.

a) Dado el siguiente fragmento de ADN monocatenario

3'..TAC GGA GAT TCA AGA GAG ..5" y del correspondiente ADN mutante 3"..TAC GGG ATT CAA GAG
AG..5" ; Qué tipo de mutacidn se ha producido?

b) :La mutacién incluida en el apartado (a) puede conllevar alteraciones graves?, razona la

respuesta.
c) Indicar qué son las aneuploidias y euploidias.

d) Poner tres ejemplos de agentes mutdgenos exégenos.

El alumno indicard que en el ADN mutado se ha producido una pérdida de un nucledtido (delecidn) y
se corresponderia con una mutacién grave, ya que se produce un corrimiento en el orden de lectura 'y,
por tanto, se alteran todos los tripletes siguientes. Se expondré que la aneuploidia y euploidia son
mutaciones gendmicas y, por tanto, alteraciones en el nimero de cromosomas propio de una especie.
Se valorard la precisiéon del alumno en la definicién de ambas mutaciones y en el acierto en los
ejemplos de agentes mutdgenos exdgenos.

Observa el siguiente segmento de ADN:

5GCTTCCCAAZ

33CGAAGGGTTS

a) Escribe la molécula de ARN que se transcribiria a partir de este segmento. Considera que la ARN
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polimerasa usa la hebra superior como molde cuando va a sintetizar ARN. Marca los extremos 5" y 3’
del ARN.

b) Consultando el cédigo genético, escribe la secuencia de aminodcidos que se produciria al traducir
este ARN. Marca los extremos carboxilo y amino de este péptido.

c) Repite la operacién asumiendo ahora que la hebra usada como molde por la ARN polimerasa es la
inferior.

d) Con esta informacién; ¢ Podrias saber a ciencia cierta cudl de las dos cadenas de este fragmento
de ADN se usa como molde? Explica por qué.

a)5UUG G GAAGC C 3 (Conviene recordar que la ARN polimerasa lee la hebra molde de ADN en
direccién 3' - 5'y sintetiza la hebra de ARN en direccién 5' - 3')

b) N - Leu Gly Ser-C
c)5GCUUCCCAAZyN-AlaSerGIn-C

d) La respuesta correcta es que no se puede deducir. El fragmento es pequefio y no existen codones
de inicio de la traduccién o de parada en ninguno de los dos casos que pudieran servir de pista. Se
valoraré que en la explicacién el alumno denote conocer el concepto de que las dos hebras del ADN
contienen informaciéon que puede potencialmente transcribirse y traducirse en proteina.

a) Indique las funciones de las siguientes enzimas que participan en la replicacién del ADN: helicasa y
topoisomerasa.

b) : Qué es la transcripcidn? Indique y explique brevemente sus etapas.
c) Transcriba la siguiente secuencia de ADN 5'- GCCGTATGCCCA TAG-3'

d) : Qué nombre reciben las secuencias de inicio a las que se une la ARN polimerasa?

a) El alumno reconocerd la helicasa como enzima que separa las hebras molde, la topoisomerasa
elimina las tensiones de las hebras.

b) La transcripcidn es el proceso de sintesis de ARN a partir de ADN. Las etapas son inicio, elongacidn
y terminacién y se valoraré la claridad en la explicacién.

¢) La secuencia complementaria serd 5- CTAUGGGCAUACGGC -3’ (777, ERROR, no hay T en el ARN,
la secuencia también puede escribirse 3 CGGCAUACGGGUAUC 5.

d) Las secuencias de inicio son las secuencias promotoras.

En relacién con la informacidn genética y sus alteraciones:

a) Si un polipéptido tiene 110 aminodcidos, indica cudntos nucleétidos tendrd el fragmento del ARNm
que codifica a esos aminoécidos. Razone la respuesta.
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b) ; Qué significa que el cédigo genético estd degenerado?

c) En un fragmento de ADN que codifica a un polipéptido se produce una mutacién puntual, que
afecta a un par de bases. Cuando la célula sintetice el polipéptido, a éste le podria haber ocurrido
uno de los cuatro hechos siguientes:

1. Que se codifique el mismo aminodcido que el sintetizado antes de la mutacidn.
2. Que un aminodcido sea sustituido por otro.

3. Que el nuevo polipéptido sintetizado sea més corto.

4. Que el nuevo polipéptido sintetizado sea mds largo.

Baséndote en tus conocimientos del cédigo genético, explica por qué puede darse cada uno de estos
resultados.

a) El alumno /debe responder que el fragmento de ARNm tiene 330 nucledtidos porque cada
aminodcido esta codificado por un codén de tres nucledtidos.

b) La mayoria de los aminoécidos estdn codificados por més de un coddn.

c) Debe razonar que la situacién 1 se produce cuando la mutacidn ha cambiado un codén por otro
que también codifica para el aminodcido en cuestién debido a la degeneracién del cédigo. La
situacién 2 se da cuando la mutacién hace aparecer un coddn que codifica para otro aminodcido
(probablemente cambios en la primera o segunda posicién del coddn). La situacién 3 se produciria si
el cambio hace que aparezca un coddén de terminacién (uno de los tres posibles). La situacién 4
puede originarse si el cambio hace que desaparezca un codén de terminacién.

Responda sobre la traduccién:

a) ¢ Cudl es la funcidn de estos elementos en dicho proceso?: Ribosoma, ARNm, ARNt, anticoddn, sitio
peptidico.

b) ; Cudles son las fases de dicho proceso?

¢) ¢Todas las proteinas recién sintetizadas en eucariotas poseen metionina en su extremo Nterminal?
Razone la respuesta.

a) El alumno indicard que el ribosoma es donde se realiza la sintesis proteica, el ARNm el que lleva la
informacién para sintetizar la proteina, el ARNt es el encargado de transportar los aminodcidos hasta
el ribosoma, el anticoddn estd formado por tres bases nitrogenadas que son complementarias con las
bases del coddn en el ARNm. El sitio peptidico es el lugar del ribosoma donde se sitia la cadena
polipeptidica en formacién.

b) Las fases de la traduccidn son iniciacién, elongacién y terminacién.

c) En eucariotas el extremo N-terminal siempre contiene metionina ya que el codén de iniciacién de la
traduccidn estd formado por AUG lo que supone que el primer ARNt lleva unido el aminodcido N-
metionina.

www.tipsacademy.es



tips
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. a Digital learning

18.

En relacién al material genético y su metabolismo:

a) Indique que es el cddigo genético y explique qué quiere decir que estd degenerado.

b) Defina el proceso de transcripcién e indique sus etapas.

c) Indique qué son los fragmentos de Okazaki y qué enzima se encarga de su sintesis.

d) Sefiale las modificaciones durante la maduracién de un transcrito primario de mRNA de eucariotas.

e) Escriba la secuencia de mRNA a partir de la siguiente secuencia de DNA e indique cudl es el
nimero mdaximo de aminodcidos que puede codificar y expliquelo razonadamente:

3'- CCATTGGGCCACCAGGAT-5

a) El cédigo genéfico es el conjunto de reglas que determinan la correspondencia
entre la secuencia de nucledtidos del mRNA y la secuencia de aminodcidos en la
proteina, se/ dice que estd degenerado ya que la mayor parte de los aminodcidos
estdn codificados por mds de un codén.

b) La transcripecidn consiste en la sintesis de una molécula de RNA por unién complementaria a una de
las cadenas de DNA que sirve de molde o plantilla. Consta de tres etapas: inicio, elongacién y

terminacion.

c) Los fragmentos de Okazaki son pequefios fragmentos de DNA que se sintetizan
durantea replicacion de la cadena de DNA retardada y la enzima que se encarga de su sintesis es la
DNA polimerasa.

d) Durante la maduracion del mRNA tiene lugar: corte de intrones y unién de exones o splicing,
modificacion de los extremos 5’ (adicidn de la caperuza de metilguanosina trifosfato) y 3" (adicién de
cola de poliA).

e) El alumno tendrd que poner la secuencia complementaria teniendo en cuenta que
en el RNA aparece Uracilo y la polaridad de la hebra y el nimero maximo de
aminodcidos que puede codificar es de & teniendo en cuenta que cada aminodcido
estd codificado por un codén.

En relacién al proceso de replicacidn:

a) Realice un dibujo e identifique en él todos los componentes que participan tanto en la
cadena conductora como en la retrasada.

b) ¢ Por qué la sintesis es continua en una de las cadenas y discontinua en la otra?

c) Si se produce una mutacién puntual por sustitucién de una base por otra distinta, ;qué
alteraciones esperariamos encontrar?

d) Cite alguna enzima que participe en la reparacién del DNA y sefiale su funcién.

a) Se realizard un dibujo claro de la horquilla de replicacién en el que se incluyan los siguientes
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20.

elementos: hebra conductora, hebra retrasada, helicasa, fragmentos de Okazaki, DNA polimerasa;.etc.
(ARN polimerasa o primasa, primers, ADN polimerasas | y Ill, ADN ligasa, proteinas estabilizadoras)

b) Se explicard que en la horquilla de_replicacién la sintesis de DNA es bidireccional y que la DNA
polimerasa solo afiade nucledtidos.en sentido 53", por lo tanto sobre la hebra de DNA 3'-5" la
transcripcidn serd continua mientras que sobre la hebra de DNA 53" no se puede sintetizar una
hebra complementaria continua en direcciéon 3'-5', por lo que se van sintetizando pequefios
fragmentos en direccién 543, los framentos de Okazaki, que posteriormente se unirdn por la accién
de las ligasas.

c) Se explicard que/tras una mutaciéon puntual por sustituciéon se puede producir un cambio de
aminodcido en la proteina que se origina, o bien, puede no tener ningin efecto debido que el cédigo
genético estd degenerado y un mismo aminodcido esta codificado por varios codones.

d) Respecto a la/reparacion del DNA el alumno podrd sefialar como enzimas a las endonucleasas o las
exonucleasas indicando su funcién.

En relacién al material genético conteste a las siguientes cuestiones:

a) Defina los términos replicacién semiconservativa y topoisomerasa.
b) Explique dos caracteristicas del cédigo genético.
c¢) Defina mutacién génica y mutacién cromosdmica.

d) Indique el orgdnulo y las moléculas que intervienen en el proceso de traduccién y enumere sus
etapas.

a) Replicacién semiconservativa: es la forma en la que se replica el ADN de
los seres vivos. Cada hebra de la doble hélice sirve de molde para la sintesis de
una hebra nueva, de manera que las dos hélices resultantes estdn formadas por
una hebra antigua y ofra de nueva sintesis. Fue propuesta como teoria por
Watson y Crick y corroborada por el experimento de Meselson y Stahl en 1957.

Topoisomerasa: enzimas encargadas de eliminar las tensiones y los superenrrollamientos producidos
en la molécula de ADN durante su replicacion.

b) El alumno podré indicar que el cédigo genético estd formado por tripletes, que es degenerado,
es universal, carece de solapamientos, etc.

¢) Mutacién génica: produce alteraciones en la secuencia de nucledtidos de un gen. Mutacién
cromosémica: cuando las mutaciones afectan a las secuencia de los genes de un cromosoma.

d) En (En el proceso de traduccidn intervienen los ribosomas (libres o unidos a la membrana del
reticulo endoplasmético rugoso), un mMRNA y los aminoacil-tRNA y consta de tres
etapas inicio, elongacién y terminacidn.
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21.

22.

Respecto a la transcripcidn:

a) Explique en qué consiste e indique el enzima que lleva a cabo este proceso. Cite las
etapas en las que se divide este proceso.

b) Indique dos diferencias entre la transcripcidn en procariotas y en eucariotas.

c) Defina promotor, burbuja de transcripcién e intrén.

a) Se definird transcripcion como el proceso por el que se sintetiza ARN a partir de
ADN por la accién de la ARN polimerasa. Sus etapas se identificaran  como
iniciacion, elongacién y terminacion.

b) Entre otras /diferencias en la transcripcién podré indicar el nidmero de ARN polimerasas que
intervienen, que los genes son continuos en procariotas y discontinuos en eucariotas, etc.
c) Promotor: region de ADN que no se transcribe y que controla la iniciacién de la transcripcién de
una determinada porcion de ADN o ARN. Contiene unas
secuencias (secuencias de consenso) a las que se une la ARN polimerasa. Determina cudl de las dos
cadenas debe ser transcrita. A veces es comun a varios genes (operén). Burbuja de transcripcién (o
burbuja de replicacion, o replicén): estructura circular formada entre dos horquillas de replicacién
enfrentadas, 'en su centro se localiza el origen de replicacién. Intrén: es una regién del ADN que no
forma parte de la transcripcién primaria de ARN, a diferencia de los exones que son regiones que
codifican para una determinada proteina. Los intrones se eliminan durante la maduracién.

a) Identificar los procesos celulares (A), (B) y (C) e indicar la ubicacidn celular de estos procesos en
células eucariotas y procariotas.

(4) (8) () ,
ADMNg—— ADMe—p ARMM ——p» Proteina 1

b) La hebra molde de la regién codificante de un gen eucariota que codifica para ARNm
contiene la siguiente proporcién de bases nitrogenadas: A = 24,7 %, G = 26,0 %, C= 257%
y T = 23,6 %. Indicar cudl serd la proporcién de bases del ARNm transcrito primario. ;Esta
proporcién  serd  la misma en el  ARNm  maduro?  Razonar la  respuesta.
c) Definir los siguientes conceptos: delecidn, aneuploidia y poliploidia.

a) Se identificaran (A) replicacién, (B), transcripcién y (C) traduccién. Se explicard que en células
eucariotas la replicacidn y transcripcidn se llevan a cabo en el nicleo celular y la traduccidn en el
citoplasma, mientras que en procariotas, carentes de nicleo celular, ocurren en el citoplasma.

b) Teniendo en cuenta la complementariedad entre bases, se concretard la siguiente proporcién de
bases nitrogenadas: A = 23,6 %, G = 257 %, C =260 %, U = 24,7 %. Se deberd razonar que en
eucariotas los intrones se transcriben pero no se traducen por lo que son eliminados durante el
proceso de maduracién.
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c) Se valorard la claridad y precisién en las definiciones:Delecién: es un tipo especial de anomalia

estructural cromosémica que consiste en la pérdida de un fragmento de ADN de un cromosoma. Esta
pérdida origina un desequilibrio, por lo que las deleciones estdn incluidas dentro de las
reordenaciones estructurales desequilibradas. El portador de una delecién es monosémico respecto a
la informacién génetica del segmento correspondiente del homdlogo normal, por eso en ocasiones las
deleciones son denominadasmonosomias parciales. Aneuploidia: el término hace referencia al
cambio en el nimero cromosémico, que pueden dar lugar aenfermedades genéticas. Un aneuploide es
un individuo cuyo nimero de cromosomas difiere del tipo silvestre o euploide en parte de su dotacién
cromosémica, debido a uh cromosoma extra o ausente, que siempre se asocia con una deficiencia en
el desarrollo fisico, mental o ambos. Generalmente, la dotacién cromosdmica aneuploide sélo difiere
de la salvaje en uno o pocos cromosomas. La aneuploidia se puede observar frecuentemente en
células cancerosas: En los animales sélo son viables las monosomias y las trisomias, ya que las
nulisomias son letales en
individuos diploides. Poliploidia: fendmeno por el cual se originan células, tejidos u organismos con
tres o més juegos completos de cromosomas.

23. En relacién con la replicacidn:

a) Defina en qué consiste y nombre la enzima encargada de este proceso.
b) Explique por qué se dice que es semiconservativa, bidireccional y asimétrica.

c) Defina horquilla de replicacién, cebador y fragmentos de Okazaki.

a)'Se podrda definir replicacién como el proceso por el cual a partir de una molécula de ADN de doble
hélice se obtienen dos moléculas de ADN con la misma secuencia de bases. La enzima encargada de
este proceso es la ADN polimerasa, aunque el proceso completo es llevado a cabo por un complejo
conjunto de enzimas

b) Semiconservativo hace referencia a que las dos moléculas de ADN obtenidas tienen una cadena
recién sintetizada y otra cadena procedente del ADN original; bidireccional a que la sintesis de ADN
tiene lugar en direccién 5-3'en una de las cadenas y 35 en la cadena complementaria; vy
asim“trica a que la hebra 5.3 ‘del ADN se sintetiza de forma continua (hebra conductora) mientras
que la hebra 3 5" lo hace de forma discontinua (hebra retardada) debido a que la polimerasa solo

sintetiza en direccién 53",

c) Se valorard la precisién en la definicién de los términos solicitados. Horquilla de replicacién,
cebador, fragmentos de Okazaki.

P A 2 A A4 Segunda base
24. En relaciéon al cddigo genético responder a las e e s
siguientes cuestiones: bt | o, UAETT 032 o =
uca | UAA Siop UGA Siop A
uca ) UAG Swp UGG Trp G
@ ccu ) cau cGu U e
o cec| caciM™ coc|, €
et cca | P can caa " A0
. X ® cee cac | %" cac G ®
a) Escriba la secuencia de una cadena con la que g aou| AL AU D
, - é ACC - AAL Asn AGC Ser c o
podria formar una doble hélice el segmento de ADN AcA |TM AAA | AGA 1, A
, , ACG | AAG Y AGG G
siguiente: 5'- ATTCTTGGCATTICGC-3'. Si se iniciara la Gw| G|  aaw],. o] Y
 Bend ™ &f Als MG * eoc Gy e
i S i S GUA GAA A
replicacién de la secuencia dada, con un fragmento de SN il i S T SER DT A

Okazaki, explique ayuddndose de un dibujo, en qué
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25.

26.

sentido avanzaria la replicacién.

b) Dado el segmento de una cadena de ADN siguiente: 3'- TACAAGTTTGGTTACTTG-5" ; Cudl seria la
secuencia de bases en una cadena de ARNm transcrita a partir de ese segmento de ADN? ; Cudl seria
la secuencia de aminodcidos codificada por el ARNm?

a) Se determinaré la secuencia 3'-TAAGAACCGTAAGCG-
5'como complementaria y se valorard la precisién de la

explicacién y del esquema representado.

b) Se indicard como ARNm 5'-UGUUCAAACCAAUGAAC-3" y
5'-met-phe-lys-pro-met-asn-3' la secuencia de aminodcidos

codificada. La replicacién con un fragmento de Okazaki
avanzaria en direccién 3'--> 5', afiadiendo nucledticos en
direccion 5'-->3'

Para la siguiente cadena de DNA no codificante:

5'... AGTCATAACCTACAAAGCAG ...3'

a) Si su- secuencia complementaria da lugar a un mRNA ;Cudl seria la secuencia de ese
mRNA?

b) :Qué enzima cataliza la sintesis de mRNA a partir de DNA? Explicar las modificaciones
postranscripcionales del mRNA?
c) En relacién a los siguientes componentes, indica las diferencias entre células procariotas y
eucariotas: genes, cromosomas, ARN polimerasa, localizaciéon de la transcripcién y traduccién y
ribosomas

En a) indicard que el RNAm es 5'... AGUCAUAACCUACAAAGCAG...3".

b)El alumno deberd indicar que es la RNA polimerasa y que las modificaciones que tienen lugar son: la
adicién de la caperuza en el extremo 5, la adicidén de la cola de poliA en el extremo 3’y el mecanismo
de splicing. Se valorard el acierto en la explicacién de las modificaciones.

¢) Procariotas: genes continuos, cromosomas circulares y con pocas proteinas, un solo tipo de RNA
polimerasa, traduccién 'y transcripcién en el citoplasma, y los ribosomas son 70S;
Eucariotas: genes fragmentados con intrones y exones, DNA empaquetado por histonas, tres RNA
polimerasas, transcripcidn en el nicleo y traduccidn en el citosol y los ribosomas son 80S.

a) En el DNA de doble hebra de ciertas células bacterianas, el 33% de las bases son
citosinas. ¢ Cudles son los porcentajes de las otras bases?

b) Enumerar dos enzimas que participen en el proceso de replicacién de DNA. Describir brevemente su
funcién.
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27.

28.

c) A partir del fragmento de mRNA que se indica a continuacién, obtener la secuencia de la hebra
molde del DNA del que procede por transcripcién y de la hebra codificante o informativa:

5'..CCAUGAUUGGCCAAGUAUGCGAAA.Z

a) El alumno deberd deducir, por complementariedad entre las bases, que habrd también un 33% de
guaninas. Por consiguiente, quedaria un 34% para el resto, es decir, un 17%

adeninas y otro 17% timinas.

b) Se podrdn seleccionar como enzimas que participan en la replicacién, DNA polimerasa, helicasa,
DNA-ligasa, entre otras. Se valoraré el acierto en la descripcién de las respectivas funciones.

(c¢) Indicard la hebra 3'.. GGTACTAACCGGTTCATACGCTTT..5" como hebra molde y la 5.
CCATGATTGGCCAAGTATGCGAAA. .3 como hebra codificante o informativa.

a) El color rojo de la pulpa del tomate depende de la presencia de un factor R dominante
sobre su alelo r para el amarillo. El tamafio normal de la planta se debe a un gen N
dominante sobre el tamafio enano n. Se cruza una planta de pulpa roja y tamafio normal, con otra
amarilla 'y normal y se obtienen: plantas rojas normales, amarillas normales, rojas
enanas y amarillas enanas. Describir cudles son los genotipos de las plantas que se cruzan,
su proporcién y la proporcidn de los distintos fenotipos.

b) Diferenciar mutacién génica y genémica. Incluir un ejemplo de cada una.

b) Se sefialard que la mutacién genémica afecta al genoma y da lugar a una variacién en el ndmero
de cromosomas, como en la poliploidia, haploidia o aneuplodia, mientras que en la mutacién génica
se producen alteraciones puntuales de pares de bases en la secuencia del DNA, como sustituciones,
inserciones o deleciones.

En relacién a las mutaciones:

a) Suponga que en un fragmento de DNA que codifica un polipéptido se produce una mutacién que
cambia un par de bases por otro. Indique razonadamente al menos 3 posibles consecuencias de esta
mutacidn en el polipéptido que se sintetiza a partir de este DNA mutado.

b) Defina mutacién puntual, cromosémica y genémica y ponga un ejemplo de cada una.

El ‘alumno podréd argumentar por ejemplo que una mutacién puntual puede causar distintas
consecuencias: i) que se produzca el mismo polipéptido (debido a que el cédigo genético
estd degenerado y codones distintos codifican el mismo aminoécido), ii) que se sustituya un
aminodcido por otro distinto (la mutaciéon ha cambiado un coddn por otro que codifica para ofro
aminodcido), iii) que el nuevo polipéptido sintetizado sea mas corto (la  mutacion
produce un coddén de parada que impide que se sintetice el polipéptido en su totalidad) y iv) que el
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nuevo polipéptido sintetizado sea mds largo (la mutacién ha modificado el codén de terminacion
convirtiéndolo en otro que si codifica un aminodcido y permite la sintesis de un polipéptido més
grande). Se valorard la claridad y precisién de las definiciones que el alumno realizaré sobre los
términos requeridos, asi como el aciertoen los ejemplos solicitados.

MICROBIOLOGIA

En relacién con los microorganismos:

a) :En qué consiste la esterilizaciéon?
b) Cite dos métodos de esterilizacidn.
c) ¢Cudl es la finalidad de la pasteurizacién?

d) Indique para qué sirve la tincién de Gram.

a) Procedimiento fisico mediante el cual se elimina los microorganismos del medio.

b) Calentamiento prolongado, filtracién a través de filtros de tamafio adecuado, radiacién
ultravioleta...

c) Pasteurizacién es el proceso térmico realizado a liquidos (generalmente alimentos) con el objeto de
reducir los agentes patégenos que puedan contener.

d) Indicard que es una tincidén especifica de bacterias, basada en las caracteristicas tintéreas de su
pdred bacteriana, segin la capacidad de tefiirse o no, las bacterias se dividen en dos grandes grupos
Gram (+) y Gram (-).

Indique si las afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas, justificando la respuesta:

a) Las bacterias son responsables de la transformacién de la materia orgdnica de los caddveres en
materia mineral.

b) Las levaduras son hongos de organizacidn procariota que producen fermentacién alcohélica.
c) Los virus son capaces de parasitar a los seres vivos, pero existen también formas de vida libre.
d) Las algas microscdpicas, al igual que los mohos, son microorganismos autétrofos y fotosintéticos.

e) Los estreptococos son bacterias esféricas que forman cadenas.

a) Verdadera. Son descomponedoras de la materia orgdnica, mineralizandola.

b) Falsa. Las levaduras son hongos de organizacidn eucariota, no procariota, aunque producen
fermentacion alcohdlica.

c) Falsa. Los virus son pardsitos obligados, no existen formas de vida libre.

d) Falsa. Las algas microscépicas son microorganismos autétrofos y fotosintéticos, pero los mohos no,
ya que son hongos microscépicos filamentosos (Heterdtrofos).
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e) Verdadera. Son bacterias constituidas por la unién de.cocos en cadena.

3. Con respecto a las bacterias:

a) Identifique los tipos de bacterias que aparecen en el esquema siguiente:
b) : Qué tipo de microorganismos producen antibidticos?

c) ¢ Cudles son las diferencias estructurales entre estos tipos de microorganismos?

a) Los tipos de bacterias son:

Vibrién Espirilo
b) Los antibidticos son producidos por bacterias y hongos.

c) El alumno responderd sabiendo que las bacterias son organismos procariotas y los
hongos@ucariotas.

4, Dados los siguientes grupos de microorganismos: A) bacterias; B) cianobacterias; C)

algas; D) protozoos y E) hongos microscdpicos

a) Clasificarlos en base a los siguientes criterios: estructura celular y tipos de nutricidn

b) Elija uno de los grupos microbianos indicados anteriormente y explique brevemente un proceso
biotecnoldgico en el que participe.

a) las bacterias son procariotas con nutricién heterdtrofa o autétrofa, quimiosintética o fotosintética,
las cianobacterias son procariotas fotosintéticas, las algas eucariotas fotosintéticas y los protozoos y
hongos microscépicos eucariotas heterdtrofos.

b) El alumno escogerd libremente el microorganismo y el proceso en el que estd implicado.

a) Indique qué tipo de microorganismos son responsables de la produccién de cerveza y a qué
dominio y grupo de la clasificacién de los seres vivos pertenecen.

b) Describir tres caracteristicas especificas de las arqueobacterias.
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c) Definir los siguientes conceptos: haldfilo; terméfilo; quimidtrofo o quimioautdtrofo; autétrofo.

Se identificard a las levaduras como microorganismos eucariotas pertenecientes al grupo de los
hongos unicelulares como responsables de la fermentaciéon de la cerveza. Se podré indicar que las
arqueobacterias son microorganismos procariotas, que carecen de nucleo, carecen de dcido
murdmico en sus paredes celulares, poseen ARNr arqueobacteriano, etc.... Por Ultimo, se valorard la
capacidad del alumno para<definir los conceptos propuestos.

En relacién con los microorganismos:

a) Observe el ciclo de la figura y nombre las fases
enumeradas.

b) Indique diferencias entre ciclo litico y lisogénico en
los virus.

c) Definir los siguientes términos: transduccidn,
transformacidn, biorremediacién, conjugacién.

d) Indique la funcién de nutricién de las bacterias quimiolitotrofas.

El alumno sefialard que las fases del ciclo litico son 1. Fijacién o adsorcién 2. Penetracién. 3.
Replicacién del genoma 4. Sintesis de las proteinas viricas. 5. Ensamblaje nuevos virus. 6. Liberacién.
Ademés.deberd indicar que el ciclo litico conlleva la lisis o destruccién de la célula huésped y el ciclo
lisogénico no la destruye y su genoma se incorpora a la célula permaneciendo en estado latente. La
transduccion bacteriana es la transferencia de material genético de una bacteria a otra a través de
un virus bacteriéfago que se comporta como vector intermedio entre dos bacterias; la transformacidn,
como el intercambio genético producido cuando una bacteria receptora capta DNA del medio y lo
incorpora en su cromosoma; la biorremediacién es la transformacién destructiva de materiales
contaminantes que llevan a cabo los microorganismos y la conjugacidn es el intercambio genético
entre dos bacterias a través de los pili. Por ultimo el alumno podrd indicar que las bacterias
quimiolitétrofas obtienen energia de la oxidacién de sustratos inorgdnicos que se comportan como
donadores de electrones.

Algunos microorganismos viven en simbiosis con los vegetales.

a) ¢ En qué consiste la simbiosis?
b) : Qué tipos de microorganismos intervienen en el ciclo del nitrégeno? Explique cémo actuan.

c) Explique la importancia para la agricultura de la simbiosis microorganismos-plantas en el ciclo del
nitrégeno y ponga un ejemplo.

El alumno responderd que la simbiosis es una relacién o asociacién entre organismos. En el ciclo del
nitrégeno intervienen las bacterias y hongos del suelo que descomponen los restos de organismos
vivos (que contienen nitrégeno) generando amoniaco, posteriormente nitritos (bacterias
nitrosificantes) y por Ultimo nitratos (bacterias nitrificantes). Por otro lado, las bacterias fijadoras de
nitrégeno son capaces de fijar el nitrégeno atmosférico y convertirlo en amoniaco. Otras bacterias
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(desnitrificantes) convierten los nitratos en  itrégeno~molecular. En el ciclo del nitrégeno. es
especialmente relevante la simbiosis entre bacterias fijadoras de nitrégeno y determinadas plantas.
Los ejemplos pueden incluir Rhizobium, Azotobacter,... con leguminosas como guisantes, judias...etc. Es
importante porque los campos sembrados con leguminosas se enriquecen de forma natural en
compuestos nitrogenados, usando una fuente précticamente ilimitada de nitrégeno (la atmdsfera) sin
necesidad de usar abonos.

Respecto a la utilizacién de microorganismos en diferentes procesos indique:

a) ¢Qué microorganismos elegiria para producir las siguientes sustancias, indicando el grupo al que

pertenecen? Cerveza, pan, penicilina y yogur
b) : Qué tipo de metabolismo presentan estos microorganismos?
¢) Indique la técnica que utilizaria para obtener los siguientes productos: Cerveza y queso

d) ¢En qué consiste la pasteurizacién?

El alumno | responderd que la cerveza y el pan estdn producidas por la levadura
Saccharomyces cerevisiae, la Penicilina el hongo Penicillium y el yogur mediante las
bacterias lacticas: Streptococcus thermophilus y Lactobacillus bulgaricus. La levadura Saccharomyces
cerevisiage es un organismo con nutricidén heterétrofa anaerdbico y Penicillium tiene nutricidn
heterétrofa y las bacterias lacticas son sapréfitas y anaerdbicas. La cerveza se produce por
fermentacion alcohdlica y el queso mediante fermentacién lactica. La pasteurizacién es un proceso
térmico al que se someten los liquidos para eliminar agentes patégenos.

Respecto a los microorganismos:

a) ¢Qué diferencia a un virus de una bacteria?
b) : Qué tipo de nutricién presentan las bacterias?
c) : Qué son las cianobacterias?

d) Enumere diferentes tipos morfolégicos bacterianos.

Los virus son formas acelulares formadas solo por dcido nucleico rodeado por una estructura proteica
mientras que las bacterias son células procariotas. Las bacterias pueden presentar las diferentes
formas de nutricidn, tanto autdtrofas (fotosintéticas y quimiosintéticas) como heterdtrofas (sapréfitas,
mutualistas y pardsitas). Las cianobacterias son procariotas autétrofos fotétrofos. Morfolégicamente
se pueden diferenciar distintos tipos de bacterias como los cocos, bacilos, espirilos, espiroquetas,
bacterias con apéndices, bacterias filamentosas, etc.
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Respecto a los microorganismos:

a) El grafico adyacente representa el crecimiento de
un cultivo bacteriano cerrado (al que no se afiaden
nuevos nutrientes) respecto .al tiempo. Nombre las
cuatro fases que se distinguen en el gréfico y explique

N de mioroarganismos
viahbes

brevemente lo que sucede en cada una de ellas.

Tiempo

b) :Qué nombre reciben las bacterias que utilizan la
luz como fuente de energia y el CO2 como fuente de
carbono? Refiriéndose a su modo nutricional ; Qué quiere decir que una bacteria es facultativa?

c) ¢Qué proceso metabdlico tiene lugar en la elaboracién del pan? ;Qué tipo de

microorganismos lo llevan a cabo?
d) ¢ Qué es un pldsmido? ;En qué microorganismos se encuentran pldsmidos de forma natural?

Se citardn las cuatro fases que se distinguen en el gréfico: (1) fase de latencia, (2) fase exponencial,
(3) fase estacionaria y (4) fase de muerte. Se explicard brevemente y con
claridad lo que sucede en cada una de ellas. Se indicard que las bacterias que utilizan la luz como
fuente de energia y el CO2 como fuente de carbono son bacterias fotoautétrofas y que las bacterias
facultativas son las que tienen la capacidad de utilizar distintas fuentes de energia o carbono
dependiendo de la disponibilidad ambiental de las mismas. Se sefialard que el proceso metabdlico
tiene lugar.en la elaboracidn del pan es la fermentacién alcohdlica y que los microorganismos que lo
llevan da cabo son hongos (levaduras, Saccharomyces cerevisiae). Un plasmido es una molécula de
DNA circular de doble cadena y se encuentra de forma natural en las bacterias.

Respecto a los microorganismos:

a) Explique brevemente las fases del ciclo litico de un bacteriéfago.
b) : En qué consiste el proceso de nitrificacién y qué microorganismos lo realizan?

c) Define los siguientes términos: pladsmido, prion, fimbrias, biorremediacidn y conjugacién bacteriana.

El alumno podréd describir las siguientes fases del ciclo litico: fijacién a la bacteria, penetracién y
descapsidacion, biosintesis, ensamblaje o encapsidacién y liberacién. Se valoraré la claridad con la
que describen las fases aunque sean denominadas de forma diferente. La nitrificacién es la
transformaciéon que realizan las bacterias nitrificantes del ién amonio en nitratos. Se valorard la
capacidad del alumno para definir los conceptos indicados.

Respecto a los microorganismos:
a) En la fabricacidén de la cerveza: ;qué organismo se utiliza? ;En qué condiciones ambientales se

produce?

b) Indique las funciones de la pared celular y la cdpsula de las bacterias.
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c) En qué fase del ciclo de multiplicacién virica se manifiesta la especificidad del hospedador.
Describir la diferencia fundamental entre un ciclo litico y lisogénico.

Se responderd que la produccién de.cerveza se lleva a cabo por levaduras (hongos unicelulares) en un
medio azucarado y en condiciones anaerdbicas (fermentacién alcohdlica). Se sefialardn como
funciones fundamentales de la pared celular bacteriana el mantenimiento de la forma celular y la
proteccién frente al choque osmético. La cépsula bacteriana facilita la adherencia de la bacteria y
dificulta su fagocitosis por los fagocitos del sistema inmune. Se indicard la fase de fijacién o
adsorcién como en la que se manifiesta la especificidad del virus con la célula hospedadora. Podra
indicar como diferencia entre el ciclo litico y lisogénico que en el primero se originan rdpidamente
nuevos viriones con/la consiguiente lisis de la bacteria y en el segundo, los fagos se integran en el
genoma bacteriano permaneciendo en estado de latencia.

Respecto a los microorganismos:

a) Defina microorganismo y cite 3 tipos de microorganismos estructuralmente diferentes, indicando la
organizacién celular que presentan.

b) Explique, ayuddndose de un esquema, el ciclo lisogénico de un virus.

c) ¢ Qué quiere decir que una bacteria es anaerobia facultativa? ; Qué es una bacteria comensal?

a) Se podré definir microorganismo como ser vivo que, debido a su pequefio tamafio, solo puede ser
observado al microscopio y se podran citar: virus.. (acelular); bacterias, arqueas.. (procariota);
hohgos, algas, protozoos...(eucariota), como microorganismos estructuralmente diferentes.

b) Se valorard la precisidn y claridad en la explicacién y en el esquema del ciclo lisogénico del virus.

¢) Se podré indicar que las bacterias anaerobias facultativas son aquellas que utilizan el oxigeno para
vivir, si este estd presente, y realizan fermentacién en caso de ausencia de oxigeno. Las bacterias
comensales son aquellas que viven y se multiplican en otros organismos vivos sin causarles perjuicios ni
aportarles beneficios.

a) Indique diferencias entre el ciclo litico y lisog®nico en los virus.

b) Defina los siguientes términos: inmunidad, respuesta humoral, antigeno, anticuerpo, autoinmunidad.

a) En el ciclo litico el fago se fija a la pared de la bacteria e inyecta el DNA, utiliza la maquinaria
bacteriana y sintetiza nuevos virus, lisa la célula y se liberan los viriones. En el ciclo lisogénico, el fago
infecta la bacteria e inyecta el DNA que se inserta en el DNA bacteriano, permaneciendo como
profago y se transmite durante la divisién bacteriana.
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a) ¢ Qu representa la siguiente figura? Indique
el nombre de los componentes numerados.
b) Indique cuatro formas de accién de los
anticuerpos (0 mecanismos’ de  defensa
desencadenados por la unién de los antigenos a los
anticuerpos) y expliquelas brevemente.

a) Identificardn que es una bacteria (1. flagelo, 2.
DNA, 3. cépsula, 4. pared celular, 5. membrana, 6. fimbrias).

a) Clasifique las bacterias segin su forma. Indique las diferencias entre bacterias
anaerobias estrictas y bacterias aerobias facultativas.

b) ¢ Cémo actian las vacunas en el sistema inmunitario? ; El efecto de las vacunas es mds duradero
que el de los sueros? Explicar la respuesta

a) El alumno nombraréd los cocos, los bacilos y las formas helicoidales (vibrios, espirilos y espiroquetas).
Las bacterias anaerobias estrictas realizan su metabolismo en ausencia de oxigeno, mientras que las
aerobias facultativas, utilizan oxigeno si estd presente, pero pueden vivir sin él.

a) Describir en qu® consiste la clonacién de un gen.
b) Definir los siguientes t“rminos: virién, viroide, respuesta inmunitaria humoral, opsonizacién.

c) Explicar la relacidn entre los linfocitos T y los macréfagos, especificando la respuesta inmunitaria
en la que actiuan.

a) Se indicard que, en la clonacién de un gen, el gen se inserta en una molécula de DNA,
llamada vector de clonacién (pldsmido), capaz de entrar y de replicarse de forma
independiente en una célula hospedadora.

b) Se valorard el acierto y la claridad en la descripcién de los términos indicados.

a) Defina biotecnologia. Cite tres aplicaciones biotecnolégicas que utilicen microorganismos
indicando el tipo de microorganismo que interviene.

b) Describa los procesos de vacunacién y sueroterapia e indique con qué tipo de inmunidad se
relacionan.
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a) El alumno podré definir biotecnologia<como una aplicacién tecnolégica que utiliza sistemas
bioldgicos y organismos vivos o sus derivados para la creacién o modificacién de productos o
procesos para usos especificos. Entre las aplicaciones podrd citar: fabricacién del pan (se emplean
levaduras de la especie Sacchdromyces cerevisiae), fabricacidon del queso y leches fermentadas
(intervienen las bacterias lacticas), produccién de antibidticos (realizada por hongos (penicilina) o
bacterias (tetraciclina, estreptomicina)....

a) Nombre tres tipos de microorganismos con organizacién celular eucariota. Indique
sus diferencias a nivel de pared celular y de tipo de nutricién.

b) Cite los dos tipos principales de linfocitos, los érganos donde se produce su maduracién y el tipo de
inmunidad en el que participa cada uno de ellos.

a) El alumno podrd nombrar algas (tienen pared celular de celulosa, son autétrofos/fotosinteticos),
hongos (tienen pared celular quitina, son heterdtrofos) y protozoos (no tienen pared celular, son
heterdtrofos) como microorganismos con organizacién celular eucariota.

INMUNOLOGIA

Defina los siguientes conceptos o expresiones:
a) Fagocito
b) Inflamacidn
¢) Linfocito TH
d) Determinante antigénico
e) Opsonizacidén
f) Vacunacidn
g) Enfermedad antoinmune
h) Alergia
i) Sueroterapia

j) Anticuerpo

a) Fagocito: Célula con movimiento ameboide y funcién fagocitaria.

b) Inflamacién: Reaccién local provocada por la penetraciéon de gérmenes patégenos, en los que
participan la piel, el tejido conjuntivo, los vasos sanguineos y determinados componentes del sistema
inmunitario.

c) Linfocito TH: Son los linfocitos que actian en primer lugar, activando a otros linfocitos y
desencadenando la respuesta inmunitaria.
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d) Determinante antigénico: Regién del antigeno que es-reconocida por el anticuerpo y a la cual se
une (epitopo).
e) Opsonizacién: Proceso de aglutinacién de agentes patégenos, provocado por proteinas
plasmaticas, inmunoglobulinas, interleuquinas, proteinas del sistema del complemento que culmina con
la destruccidn por fagocitosis de los‘agentes patégenos.

f) Vacunacién: Mecanismo de’defensa inducido al administrar antigenos muertos o debilitados del
agente infeccioso, para que’el organismo produzca anticuerpos y células memoria.

g) Enfermedad antoinmune: Situacidn patolégica en la cual el sistema inmunitario actia contra
componentes propios que no reconoce como tales.

h) Alergia: es una respuesta exagerada del organismo cuando entra en contacto con determinadas
sustancias provenientes del exterior.

i) Sueroterapia: Administracién de anticuerpos contra los agentes causantes de las infecciones.

j) Anticuerpos: proteinas del sistema inmunitario, que circulan por la sangre y que se unen a los
antigenos proyocando la destruccidn del agente infectivo

a) Definir el término inmunidad.

b) Describir los diferentes tipos de inmunidad incluyendo un ejemplo de cada uno.

a) Estado de resistencia del ser humano frente a la accién patdgena de determinados
microorganismos o sustancias extrafias.

b) Inmunidad natural activa: sistema inmunitario. Inmunidad natural pasiva: recibida en el estado
embrionario y calostro. Inmunidad artificial activa: vacunas. Inmunidad artificial pasiva: sueros.

Defina las conceptos siguientes:

a) Macréfagos
b) Antigenos
c) Linfocitos T

d) Alergia

a) Los macréfagos son grandes células con poder fagocitico presentes en los tejidos (salvo en los
vasos sanguineos) que se originan en los monocitos y que ingieren los antigenos por fagocitosis;

b) que los antigenos son sustancias extrafias que al introducirse en el interior del organismo provoca
una respuesta inmunitaria estimulando la produccién de anticuerpos;

c) que los linfocitos T son células del sistema inmunitario originados en la médula, que maduran en el
timo y que pueden destruir células infectadas, activar linfocitos B u otros linfocitos T o detener la
respuesta inmune una vez superada la infeccién y (d) que las alergias (reacciones de
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hipersensibilidad) se producen cuando el antigeno se presenta en grandes cantidades o cuando.se

desencadena una reaccién muy exagerada produciendo cambios importantes en los tejidos en como
consecuencia de gran cantidad de linfocitosactivados y anticuerpos.

8. Respecto al sistema inmune, responda a las cuestiones siguientes:

a) ;Qué tipo de biomoléculas son los anticuerpos?
b) ; Qué tipo de biomoléculas son los antigenos?
c) :Qué caracteristicas principales tiene la reaccién antigeno-anticuerpo?

d) : Qué células del organismo producen anticuerpos?

a) Los anticuerpos son proteinas globulares (inmunoglobulinas);

b) Los antigenos son sustancias extrafias al organismo que, al ser introducidas en su interior, provocan
la respuesta inmunitaria estimulando la produccién de anticuerpos (pueden ser sustancias quimicas:
proteinas, glucolipidos, polisacdridos, etc.; células microbianas, pequefias moléculas, etc.);

c) El anticuerpo se une al antigeno a través del epitopo o determinante antigenico mediante uniones
débiles intermoleculares y que segin sea el tipo de reaccién se pueden distinguir reacciones de
precipitacidn; aglutinacién, neutralizacidn y opsonizacidn

d) Que los anticuerpos son producidos por linfocitos B.

9. Defina los siguientes conceptos: a) Levadura, b) Anticuerpo, ¢) Ingenieria genética, d)
Determinante antigénico, e) Linfocitos B.

a) Hongo unicelular

b) Los anticuerpos son proteinas globulares (inmunoglobulinas) liberadas a la sangre por los linfocitos
B, con la peculiaridad de unirse a los antigenos.

¢) Ciencia bioldgica que trata del conocimiento y andlisis del material genético asi como de su
manipulacién para la obtencién de un beneficio para el hombre.

d) Los antigenos son sustancias extrafias que al introducirse en el interior del organismo provoca
una respuesta inmunitaria estimulando la produccién de anticuerpos

e) Tipo de leucocitos con funcién productora de anticuerpos y responsables de la respuesta

inmunitaria humoral.

10. Explique brevemente las caracteristicas bdésicas del sistema inmunitario: especificidad,
tolerancia y memoria inmunoldgica.

Respuesta especifica corresponde a las respuestas inmunitarias humoral y celular, en las cuales se
desencadenan una serie de pasos en funcién del antigeno especifico que invada el cuerpo. Proteinas
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de histocompatibilidad. La respuesta sintetiza unas células de la memoria, para que la respuesta

secundaria se lleve a cabo mds rdpidamente y con'mayor efectividad.

a) ;Qué es una reaccién alérgica?
b) ;: Cémo se produce?

c) Enumere y describa esquemdticamente sus fases.

Es una hipersensibilidad, una respuesta inmunoldgica anormal, generalmente frente a antigenos que
en principio son tolerados por la mayoria de la poblacién. Ante el contacto se producen IgE, que se
fijan a los mastocitos y baséfilos. En un segundo contacto con el alérgeno, reaccionan con estos
anticuerpos originando la liberacién de histamina y  serotonina responsables de los signos
anafildcticos.

12. Con respecto al sistema inmunitario como sistema de defensa:

a) ¢ Qué células sintetizan los anticuerpos?

b) ;Cudl es la estructura y la composicidn de un anticuerpo? Realice un dibujo del mismo indicando
las diferentes regiones.

c) ¢ Qué funcién desempefian los anticuerpos?

a) Los anticuerpos se sintetizan en las células plasmdticas, linfocitos B.

b) Son proteinas globulares o inmunoglobulinas con estructura en Y, apreciando también la claridad
del esquema solicitado

¢) Reacciones antigeno-anticuerpo: neutralizacidn, precipitacién, aglutinacién, opsonizacién.

siguientes cuestiones.

3
13. La gréfica representa la produccién de anticuerpos a lo $5 1% { inyeccion de antigeno 1
]
largo de casi dos meses después de haber suministrado a un 85w ipncitn
. , , A . , Ss d i 1y2
animal un antigeno. El antigeno 1 se inyecté en los dias 0 y 28. 31 i e ouies
o z p -]
El antigeno 2 sélo el dia 28. Responda razonadamente a las g3
cc 10'
v 3
83
S

0 7 14 21 28 35 42 49 56
Tiempo (dias)

a) Interprete las curvas A y B. ;A qué tipo de respuesta
inmunitaria se refiere?

b) : Qué es la memoria inmunoldgica?

c¢) Si el animal hubiese estado vacunado frente a un virus portador del antigeno 2, ; cémo habria sido
la evolucidn de la curva B? ; Por qué?
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Curva A inyeccién del antigeno 1 al dia 0. Respuesta inmune primaria. Explicard la curva con
respecto a dicha respuesta. Inyeccién antigeno 1 dia 28. Respuesta inmune secundaria. Explicara la
curva con respecto a dicha respuesta. Curva B. Inyeccién del antigeno 2. Respuesta inmune primaria.

b) El alumno se referird a los linfocitos memoria.

c) Aplicard la idea de la memoria inmunoldgica para interpretar esta cuestién.

a) Una persona sufre una infeccién por un microorganismo: describa brevemente las sucesivas
barreras que tendria que superar el microbio.

b) Explique las principales diferencias entre los Linfocitos Ty los Linfocitos B.

Valorar si el alumno conoce las barreras defensivas primarias (piel y secreciones mucosas de las
aberturas o conductos de los animales...) y secundarias (fagocitos plasméticos y sistema inmunitario)
ante la infeceién de un microorganismo y las principales diferencias entre los dos tipos de linfocitos
propuestos (origen, tipos de respuesta...)

En relacidn al sistema inmune:

a) Relacione los términos de la primera columna con los de la segunda y razone la respuesta

1. Linfocitos T A. Inmunidad celular

2. Inmunoglobulinas B. Inmunidad artificial pasiva
3. Vacunas C. Inmunidad humoral

4. Sueros D. Inmunidad artificial activa

b) : Qué se entiende por inmunodeficiencia? Poner un ejemplo.

Se deberd relacionar los siguientes términos: linfocito T-inmunidad celular;
inmunoglobulinas-inmunidad humoral; vacunas-inmunidad artificial activa; sueros-inmunidad artificial
pasiva. Se valorard la precisiéon en el razonamiento desarrollado por el alumno para relacionar los
términos anteriores. Por dltimo, se indicard que la inmunodeficiencia es una situacién patoldgica
originada por un defecto grave en uno o d&s componentes del sistema inmunitario. Se valorard el
acierto en el ejemplo dado.
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a) En la siguiente lista se presentan una serie de elementos o procesos relacionados con el
sistema  inmune: Linfocitos T, Anticuerpos, Complemento, Inflamacién, Linfocitos B,
Memoria inmunoldgica, Respuesta especifica a un antigeno, Macréfagos. Incliyelos en uno de estos
dos grupos: Inmunidad Innata o Inmunidad Adquirida.

1. Linfocitos T A. Inmunidad celular

2. Inmunoglobulinas B. Inmunidad artificial pasiva
3. Vacunas C. Inmunidad humoral

4. Sueros D. Inmmmidad artificial activa

b) : Cudl es la principal diferencia entre estos dos tipos de sistemas de defensa?

¢) ¢Estariamos mejor adaptados a nuestro entorno si, por azar, durante la evolucién hubiéramos
perdido los genes que son responsables de la inmunidad innata? Razone la respuesta.

a) En Inmunidad innata el alumno incluird: Complemento, Inflamacién y Macréfagos. En
Inmunidad  adquirida: Linfocitos T, Anticuerpos, Linfocitos B, Memoria inmunolégica, 'y
Respuesta especifica a un antigeno.

b) Contestard que la principal diferencia es la respuesta especifica a los antigenos de la inmunidad
adquirida, en oposicién a una respuesta general a muchos tipos de agentes patégenos en el sistema
innato. Podrd incluir también que el sistema inmune adquirido requiere exposicién previa al agente
antigénico.

c) El alumno debe deducir que sin inmunidad innata tendriamos un mayor riesgo de infecciones de
todo tipo.

a) En relacién a los linfocitos T y B , indique su origen y tipo de inmunidad en la que
participan.
b) Indique los diferentes tipos de linfocitos Ty su funcién.

c) Defina los siguientes términos: Opsonizacidn, determinante antigénico, sueroterapia.

El alumno indicard que los linfocitos B, se forman en la médula ésea, o bolsa de Fabricio
(aves). Son responsables de la inmunidad humoral, y que los linfocitos T, maduran en el timo,
y participan en la inmunidad celular. Como tipos de linfocitos T, los linfocitos citotéxicos (NK) que
destruyen las células infectadas por virus, los linfocitos T colaboradores que activan los linfocitos B y
secretan las interleucinas, los linfocitos T supresores, que inhiben la actividad de las células
colaboradoras y provoca que cese la produccidn de anticuerpos. Para terminar definird los términos
opsonizacién, como microorganismos recubiertos de anticuerpos; sueroterapia, consiste en tratar al
paciente aquejado de una enfermedad infecciosa con anticuerpos especificos de los antigenos y
determinante antigénico, como zona del antigeno donde se une el anticuerpo.
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19.

La siguiente grafica describe un proceso llevado a cabo por nuestro sistema inmune:

a) ¢Cdémo se llama el proceso representado en la gréafica? Describa lo que ocurre a lo largo del
tiempo. No olvide incluir en la descripcidn qué es un antigeno y qué es un anticuerpo.

b) :Pertenece a nuestro sistema inmune inespecifico o es un proceso de inmunidad especifica?

Razone la respuesta.
c) :De qué células depende este proceso?

d) ¢Por qué a los 50 dias la concentracién de anticuerpos contra el antigeno X es mucho mayor que

la concentracidn de anticuerpos contra el antigeno Y?

El alumno debe deducir que se

trata del proceso de memoria

Anticuerpos . s . . s
Sogunda _ contra inmunoldgica. En  su explicacidn
= X al | - S s
: antigeno x| | sEne debe describir correctamente la
o | Primara y primera || —_— ,f. | d
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! “"\ antigenc ¥

T T L — T T T I 1 es una respuesta especifica a
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Tiempo (dias)

Concentracion de Anticuerpos
en sangre

sistema de inmunidad especifica y

una molécula antigénica. Se

valoraré la claridad con la que el
alumno distinga los dos tipos de inmunidad mencionados. Depende de los linfocitos B, productores de
anticuerpos. Debe razonar que la concentracién de anticuerpos contra X es mucho mayor porque el
sistema inmune ya habia generado linfocitos B productores de anticuerpos contra X (células de
memoria) que proliferan rapidamente tras la segunda exposicién y producen una gran cantidad de

anticuerpos.

Imagine que un antigeno A penetra en una persona produciéndose en esta un anticuerpo anti-A.

Respecto al anticuerpo indique:

a) ; Qué tipo celular lo produce?

b) : Qué tipo de molécula es y cudl es su estructura?

c) :Cémo actia el anticuerpo anti-A frente a su antigeno?
d) ¢ Qué son anticuerpos monoclonales?

e) ; De qué tipo de respuesta inmunitaria se trata en este caso concreto? Razone la respuesta

El alumno indicard que los anticuerpos son producidos por los linfocitos B como una respuesta
especifica a la entrada de un antigeno determinado. Los anticuerpos son glucoproteinas denominadas
inmunoglobulinas formadas por dos cadenas pesadas y dos ligeras en forma de Y con una regién
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20.

21.

constante y una regién variable. El anticuerpo se asocia-especificamente a su antigeno medianie la
regidn variable. Los anticuerpos monoclonales son‘formas puras de anticuerpos capaces de reconocer
a un unico antigeno. Pertenecen a la respuesta inmunitaria especifica y adquirida. Se valorard el
razonamiento de la respuesta.

En relacidn al sistema inmune:

a) Explique la naturaleza y estructura de los anticuerpos y cite dos ejemplos.
b) En qué tipo de respuesta inmunitaria participan los anticuerpos.
c) Explique que es la inmunidad artificial pasiva.

d) Defina inmunodeficiencia y enfermedad autoinmune.

El alumno debe explicar que los anticuerpos son glucoproteinas que tienen forma de Y
constituidos por cuatro cadenas polipeptidicas, dos cadenas ligeras idénticas y dos pesadas, unidas
por enlaces covalentes (puentes disulfuro) y no covalentes, cada una de las cadenas ligeras y pesadas
tiene una regidn variable y una regién constante. EJ. IgM, IgG, IgA, IgE, IgD. Los anticuerpos participan
en la respuesta adaptativa humoral. La inmunidad artificial pasiva se refiere a cuando un individuo
recibe anticuerpos de otra persona o animal. Se define inmunodeficiencia como una situacién
originada porque algin agente de la inmunidad estd alterado o ausente lo que causa susceptibilidad
a las infecciones, y autoinmunidad es la actuacién del sistema inmune contra componentes del propio
orgdnismo a los que no reconoce como propios.

Respecto al sistema inmunitario responda:

a) ;Dénde se forman y se diferencian los linfocitos B? ;En qué tipo de inmunidad participan?

b) Una vez que lo linfocitos B se ponen en contacto con un antigeno, ;en qué dos tipos celulares se

pueden transformar? ; cudl es la funcién de esos dos tipos de linfocitos B?
¢) ¢ Qué naturaleza quimica tienen los anticuerpos?

d) Defina neutralizacidn. Defina hipersensibilidad y ponga un ejemplo.

Se indicard que los linfocitos B se forman y se diferencian en la médula ésea y que participan en la
inmunidad adaptativa humoral. Los dos tipos celulares en que se pueden transformar los linfocitos B,
una vez activados, son las células plasméticas (cuya funcién es producir anticuerpos) o las células de
memoria (que tienen una vida ilimitada y suponen una reserva inmunolégica ante exposiciones futuras
al antigeno). Se sefialard que los anticuerpos son glicoproteinas. Se definird con precisién el término
neutralizacién. Asimismo, se definird con claridad en qué consiste la hipersensibilidad y se pondra un
ejemplo de la misma.
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22.

23.

24.

En relacidn al sistema inmune:

a) Explique las funciones de dos tipos de células implicadas en la respuesta inmunitaria.
b) Indique qué es la memoria inmunoldgica.

c) Define los siguientes’ términos: anticuerpo, hipersensibilidad, inmunidad adaptativa,
inmunodeficiencia

El alumno podrd indicar que entre las células implicadas en la respuesta inmunitaria estédn los
linfocitos B, linfocitos T, macréfagos, etc. y se valoraré la precisién en la explicacién de sus funciones.
La memoria inmunolégica es la capacidad del sistema inmunitario de reconocer a un antigeno con el
que ha estado en contacto previamente, lo que le permite desencadenar una respuesta inmunoldgica
més répida y eficaz contra él. Se valoraré la capacidad del alumno para definir los conceptos
propuestos.

Respecto a la respuesta inmune explique brevemente:

a) En qué consiste la respuesta inmune innata y cite dos tipos celulares y un factor soluble implicados
en este tipo de respuesta.

b) En qué consiste la respuesta inmune adaptativa (adquirida o especifica) y cite dos tipos celulares y
un factor soluble implicados en este tipo de respuesta.

Se valorard la claridad en la explicacién de los aspectos fundamentales de la respuesta inmune innata
y adaptativa, que incluird los conceptos de memoria inmunoldgica y de especificidad como factores
claramente definitorios (presentes sélo en la adaptativa). Como tipos celulares y factores solubles
implicados en la respuesta inmune innata se podrén citar neutréfilos, macréfagos, NK, ete. y
complemento, citocinas (interleucinas, interferén, TNF), etc., respectivamente. Como tipos celulares y
factores solubles implicados en la respuesta inmune adaptativa se podrdn citar los linfocitos Ty By los
anticuerpos, respectivamente.

En relacién con la respuesta inmune:

a) Cudndo se origina la respuesta inmune primaria y cudndo la secundaria.

b) Explicar con un gréfico las diferencias entre la respuesta inmune primaria y la secundaria en lo
referente a tiempo de reaccién y nivel de anticuerpos formados.

¢) Indicar qué tipo de inmunidad realizan las vacunas. Explicar el procedimiento de este método y su

finalidad.

Se indicard que la respuesta primaria se produce en el primer contacto con el antigeno y que en un
segundo contacto, con el mismo antigeno, tiene lugar la respuesta secundaria. Se describird
claramente y de manera apropiada en un grafico cémo la respuesta secundaria transcurre mucho mas
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25.

26.

27.

rapidamente y con una mayor produccién de anticuerpos que la respuesta primaria. Se valorard. la
capacidad del alumno para explicar el procedimiento y la finalidad de las vacunas.

Respecto al sistema inmune:

a) De los anticuerpos, indique su naturaleza quimica, el tipo celular que los produce, el tipo de
inmunidad en el que participan y cédmo actian.

b) Defina antigeno, determinante antigénico (o epitopo), neutralizacién y opsonizacidn.

a) Se sefialard que los anticuerpos son glucoproteinas producidas por los linfocitos B que participan
en la respuesta inmune humoral y con una gran especificidad por el antigeno.

b) Se valorard la precisién en los términos definidos.

Conteste a las siguientes preguntas relacionadas con el sistema inmune:

a) ¢ A qué se debe el fenédmeno de memoria inmune? ; A qué respuesta inmunitaria pertenece?
b) :Qué es el sistema del complemento? Indique dos de sus funciones.

c¢) Defina los siguientes términos: Inmunoglobulinas; linfocitos NK; autoinmunidad; sueroterapia.

Se explicard que la base de la memoria inmunolégica son linfocitos que, tras el primer
contacto con el antigeno, se transforman en células de memoria de larga duracién
responsables de que la respuesta inmune secundaria (respuesta inmune especifica) sea mucho mas
rapida. Se especificard que el sistema del complemento ayuda y aumenta los mecanismos de la
respuesta inmune, que estd compuesto por proteinas plasmaticas y entre sus acciones se podrdn
incluir la destruccién de células, activacién de macréfagos, desarrollo de los procesos inflamatorios o
liberacién de histamina. El alumno definird con exactitud y claridad cada uno de los términos
indicados en la pregunta.

a) Exponer cuatro caracteristicas que permitan definir los siguientes tipos de microorganismos: algas,
hongos y protozoos. Cite dos diferencias que puedan establecerse entre éstos y los microorganismos
procariotas.

b) Indicar la naturaleza quimica de las inmunoglobulinas. ;Cudl es su funcién? Dibujar la
estructura de una inmunoglobulina indicando sus cadenas y regiones.

b) Inmunoglobulinas: son proteinas (glicoproteinas) del grupo de las globulinas que son empleados por
el sistema inmunitario para identificar y neutralizar elementos extrafios tales como bacterias, virus.
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28.

29.

30.

1. Regién Fab
%, % "‘&Q 2. Regién Fe
B ¢, Y
% f 3. Cadena pesada con un dominio variable (VH) seguido por un
e dominio constante (CHI), una regién bisagra, y dos mds
constantes, los dominios (CH2 y CH3).
V: reglones varables :j:b‘: 4. Cadena ligera con un dominio variable (VL) y uno constante
C: regiones constantes ( C L)

COR: regiones hipervariables

5. Lugar de unién al antigeno (paratopo)

6. Regiones bisagra

a) Describir 'dos caracteristicas de los virus que permitan diferenciarlos de otro ftipo de
microorganismos. Indicar por qué los virus son pardsitos obligatorios.

b) Indique las diferencias entre vacunacién y sueroterapia y explique en qué consiste cada
procedimiento. ;Con qu’ tipos de inmunidad estéan relacionados estos procesos?

b) Sueroterapia: método curativo por inmunizacién pasiva con sueros que contienen anticuerpos
(IgG) contfra un determinado antigeno. Vacunacién: método preventivo que genera respuesta
inmunolégica y memoria inmunoldgica al administrar un antigeno a un individuo, por lo que es un
método de inmunizacién activo. Ambos procedimientos estdn relacionados con la inmunidad adquirida
o artificial, pasiva en el primer caso y activa en el segundo.

a) Indique diferencias entre el ciclo litico y lisogénico en los virus.

b) Defina los siguientes t‘rminos: inmunidad, respuesta humoral, antigeno, anticuerpo,
autoinmunidad.

b) Podrd indicar que: Inmunidad es la capacidad de resistencia frente o determinadas
enfermedades. Respuesta humoral es la respuesta ejercida por los antficuerpos producidos por los
linfocitos B. Antigeno es cualquier molécula a la que se unen especificamente una molécula de
anficuerpo o un receptor de una célula presentadora de antigenos. Los anticuerpos son
glucoproteinas producidas por las células plasmdaticas capaces de unirse especificamente a un
antigeno. Autoinmunidad es la accién del sistema inmunitario contra componentes del propio
organismo a.los que no reconoce como propios

a) Clasifique las bacterias segin su forma. Indique las diferencias entre bacterias
anaerobias estrictas y bacterias aerobias facultativas.

www.tipsacademy.es



tips
INTENSIVO BIOLOGIA EVAU. a Digital learning

31.

32.

33.

b) :Cémo actian las vacunas en el sistema inmunitario? ;El efecto de las vacunas es mas
duradero que el de los sueros? Explicar la respuesta

b) Se explicard que las vacunas estan formadas por antigeno o antigenos normalmente
atenuados cuya finalidad es’ desarrollar una inmunidad activa, sin sufrir la enfermedad. Se
concretard que las vacunas. provocan una respuesta inmune especifica primaria con células memoria,
con lo que la exposicién por segunda vez al antigeno da lugar a una respuesta secundaria mds répida
y eficaz. Se indicard que la sueroterapia, al inyectar anticuerpos especificos no induce memoria, a
diferencia de las vacunas y, por tanto, solo se mantiene el efecto durante el tiempo que permanezca

el anticuerpo en el individuo.

a) Describir en qué consiste la clonacién de un gen.
b) Definir los siguientes términos: viridn, viroide, respuesta inmunitaria humoral, opsonizacién.

c) Explicar la relacién entre los linfocitos T y los macréfagos, especificando la respuesta
inmunitaria en la que actian.

c) Se explicard que los macréfagos, que intervienen de manera no especifica en la respuesta
inmunitaria<innata, pueden actuar como células presentadoras de antigeno, digieren parcialmente el
antigeno, y lo presentan desenmascarado a los linfocitos T, iniciando asi su activacién. Los linfocitos T
participan en la respuesta inmune especifica (adaptativa o adquirida).

a) Defina  biotecnologia.  Cite  tres  aplicaciones  biotecnoldgicas  que  utilicen
microorganismos indicando el tipo de microorganismo que interviene.

b) Describa los procesos de vacunacién y sueroterapia e indique con qu? tipo de inmunidad se
relacionan.

b) Se valorard la claridad y precisiéon en la descripciéon de los procesos requeridos incluyendo el
cardcter preventivo y la formacién de células memoria en el caso de la vacunacién o el cardcter
curativo y la ausencia de formacién de células memoria en la sueroterapia. Se indicard que la
vacunacion estd incluida en la inmunidad artificial activa y la sueroterapia en la inmunidad artificial
pasiva.

a) Nombre tres tipos de microorganismos con organizaciéon celular eucariota. Indique sus
diferencias a nivel de pared celular y de tipo de nutricién.
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b) Cite los dos tipos principales de linfocitos, los érganos donde se produce su maduraciény el
tipo de inmunidad en el que participa cada uno de ellos.

b) Los dos tipos principales de linfocitos son los T (maduran en el timo, inmunidad especifica
celular) y los B (maduran en la médula ésea, inmunidad especifica humoral).
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ANEXOS

Aldotriosas

Aldotetrosas
Aldosas

Aldopentosas

Aldohexosas

Monosacéaridos u Osas Cetotriosas

Cetotetrosas

Cetosas Cetopentosas

s

GLUCIDOS

Cetohexosas

Cetoheptosas

Disacdridos
Oligosacéridos

Trisacdridos
Osidos

Homopolisacdridos
Polisacaridos

Heteropolisacéridos

Acilglicéridos

Ceras
Saponificables

Fosfoglicéridos

Esfingolipidos

z

LIPIDOS

Terpenos

Insaponificables Esteroides

Lipidos eicosanoides
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HOLOPROTEINA

e  Prolaminas: zeina, gliadina y hordeina

o GLOBULARES . : .

e e Gluteninas: glutenina (gluten del trigo).

o Alto grado de . . ;

) _ e Albdminas: lactoalbimina y ovoalbidmina.
3 plegamiento y ) ) -
+ e CGlobulinas: parte proteica de la hemoglobina.
o & normalmente solubles.

5 9 . Histonas: asociadas al ADN

o <

s O

£ 9 ,

2 "3’_ e Colagenos:

2 FIBRILARES. e Queratinas

S Estructura terciaria  meno e Elastinas.

>

S compleja insolubles. e Fibroinas: Seda

e Fibrina: Coagulacién sanguinea

HETEROPROTEINAS
Segun el grupo prostético pueden ser:

CROMOPROTEINAS

Los grupos prostiticos son
moléculas complejas con
dobles enlaces conjugados
lo que le confiere color. Se
distinguen dos subgrupos:

e Hemoglobina

L. mioglobina
Compuestos porfirinicos: .
oxigeno.
Metalporfirina formada por )
e Citocromos

Y

trasportan

cuatro anillos unidos por
L transporte de electrones.
puentes  metilénicos. Los )
i ) e Peroxidas y
dtomo de N de los pirroles ol
) catalasas
aparecen unidos a Fe*, Fe* .
. = e Clorofilas captan
Mg™, Mo e
energia luminica
e Vit BI2
e Hemocianina
Compuestos no e Hemoeritrina
porfirinicos. e Rodopsina (capta luz

en la retina)

GLUCOPROTEINAS

CGlucidos

e Hormonas

e Gammaglobulinas: anticuerpos

LIPOPROTEINAS

Lipidos

e VLDL, LDLy HDL

e Quilomicrones.

FOSFOPROTEINAS

Acido ortofosférico

e Vitelina: yema del huevo

e Caseina: queso

NUCLEOPROTEINAS

Acidos nucleicos

e Cromatina y cromosomas.
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Gran
vacuola
central

Citoesqueleto Centriolos
Peroxisoma ;
Mitocondrias
Ribosomas
Reticulo
endoplasmico
rugoso
MNucleo
Reticulo
endoplésmico
liso

Tonoplastd ' e Anarato de Golgi
Cloroplasto

Lisosoma

Membrana
plasmética

Plasmodesmo
Pared celular

Protei 1 . .
(protef’gaeéxelir(;i:gorte) Medio extracelular Carbohidrato

Cabezas hidrofilicas

Proteina Glicoproteina

‘ mm-*n
21 (’3 i

‘ A Bicapa de
(I s 3 fosfolipidos
\

i
W/
Molécula de
fosfolipido

Proteina integral

Glicolipido {proteina globular) Proteina de superficie

Proteina integral
(protefna en alfa-hélice)
citoesqueleto Citoplasma

= - Colas hidrofébicas
Proteina periferica— Fjlamentos del

Cocos Ot
Diplococo  Estafilococo
Coco  Diplococo
encapsulado
b Poros nucleares @ @@ POO
Nucléolo - Ribosd € ;(Emvmm ® ]
5 - >
Bacilos
Membrd O C:} 7
externaf S e Empalizada
o @D m
Diplobacilo
~ Membrary
tena COCCED
Estreptobacilo
" Ldmina fibrosa Apéndices bacterianos
Hifa Do
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M PHASE

' mitosis
' (nuclear N
. division) cytokinesis
G, PHASE : (cytoplasmic
’ M division) .-~

S PHASE G, PHASE

(DNA replication)

GLucolLlsis
Glucosa + 2ADP + 2NAD" + 2P 2 piruvato + 2 NADH + 2 ATP + 2H* + 2 H,0

DESCARBOXILACION OXIDATIVA

Por I'molécula de piruvato
Sintesis de 1 mol¢cula de acetil-CoA.
Sintesis de 1 mol¢cula de NADH + H*.

Produccidon de 1 molécula de CO2

CICLO DE KREBS

acetil-CoA + 2 H,0 + 3 NAD* + FAD + GDP + Pi 2CO, +3 NADH + 3 H' + FADH, + GTP

Catabolismo oxidativo completo de una molécula de glucosa

Rendimiento energ’tico por oxidacién de una mol“cula de glucosa en
presencia de oxiaeno
Proceso Citosol . Matriz . Trans?o_rte
mitocondrial electréonico
Glucdlisis 2 KTP- segun lanzadera| 2 ’_ATP
2 NADH =4 66ATP » 406
ATP
Acido
pirdvico 2 X (1 NADH) 2 < (3ATP) » 6 ATP
.| a acetil-CoA
Fase aerobia
de la
respiracion Ciclo 2 X (1 ATP) »r2 ATP
de Krebs 2 X (3 NADH) 2 < (9 ATP) »-18 ATP
2 X (1 FADH,) 2 X (2 ATP) # 4 ATP
TOTAL: 5;?-’;-3;:,8
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B-OXIDACION DE ACIDOS GRASOS

palmitl-CoA +7 CoA +7 FAD + 7 NAD* + 7 H,0

8 acetil-CoA en el ciclo de Krebs

Cadena respiratoria 31 NADH+H*

Como durante la fase de activacién se gasta el equiva
total 129 ATP.

FOTOSINTESIS

8 acetil-CoA +7 FADH, + 7 NADH+H"|

8 x 3= 24 NADH + H*

8x1= 8FADH,

8x1= 8ATP
.............. 15 x 2 = 30 ATP
............................. 131 ATP

lente a 2 ATP oxidacién del palmitico produce en

FASE LUMINICA

Fotolisis del agua 12 H,0 - 60, + 24 H +24 ¢ MEMBRANA
Reduccién del NADP* |12 NADP* + 12 H" + 24 ™ ————- 12 NADPH DEL
BALANCE 12 H,O + 12 NADP* —--——————— 6 O, + 24 H* + 12 NADPH TILACOIDE
Fotofosforilacién 12 ADP + 12 Pi ———————————- 12 ATP + 12 H,O

FASE OSCURA

Oxidacion del NADPH | 12 NADPH + 12 H' + 6 CO, ————- (CH,0), + 12 NADP" + 6 H,0 ESTROMA
Consumo de ATP 18 ATP + 18 H,O ————————- 18 ADP + 18 Pi

ECUACION GLOBAL

6CO, + 12 H,0

LUZ-——- CH,,O, + 6 H,O + 60,
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|ICLASES DE MICROORGANISMOS

[Microorganismos con Procariotas |Reino Monera

organizacién celular

Arqueobacterias

Eubacterias

IPoseen membrana celular IReino Protista

Tienen como dcidos nucleicos tanto ADN comolEucariotas

Algas microscépicas

Protozoos

ARN.
[Reino Fungi

|[Hongos microscépicos

Microorganismos sin organizacién celular Vi
irus

No poseen membranas
P Viroides

Nunca estén presentes los dos dcidos nucleicos juntos (ADN o
ARN).

IPriones
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