S e

Acceso a la universidad para mayores de 25 afos
TEMA 4: Microorganismos y aplicaciones

www.tipsacademy.es



&bt
BIOLOGIA MAYORES DE 25 Digital learning

TEMA 4: MICROORGANISMOS Y APLICACIONES

HISTORIA DE LA MICROBIOLOGIA

Los microorganismos son seres vivos de tamafio menor a 1 mm, no visibles a simple vista, entre los que se
encuentran seres muy diversos que viven como células individuales o agrupaciones simples.

Como el criterio para incluir un ser vivo en un grupo de microorganismos es el tamafio, en él hay hay seres
muy diferentes entre si, tanto en su morfologia (células procariotas, eucariotas...) como en su forma de vida (hay
seres heterdtrofos, autdtrofos...).

La microbiologia es la rama de la biologia encargada del estudio de los microorganismos. Sus comienzos
datan del s. XVII, cuando Anton Van Leeuwenhoek , aficionado naturalista, desarrollé el primer microscopio y con
él observé por primera vez microorganismos. Un siglo mdés tarde se describid la estructura de las bacterias y se
realizé la primera clasificacién de este grupo. Edward Jenner, desarrollé la primera vacuna, que fue contra la
viruela. Louis Pasteur demostré el poder patégeno de algunos microorganismos, y posteriormente demostrd la
falsedad de la Teoria de la Generacidn Espontdnea, que defendia la aparicién de vida a partir de materia no viva
espontdneamente. Robert Koch estudié como funcionan las enfermedades infecciosas con sus estudios sobre
tuberculosis. Alexander Fleming descubrié la penicilina, el primer antibidtico.

CLASIFICACION DE MICROORGANISMOS

Como se ha mencionado anteriormente, se agrupan como microorganismos seres vivos de naturaleza muy
diferente, incluyendo estructuras no formadas por células como los virus.

MICROORGANISMOS
Bacterias y Arqueobacterias

Procariota

Formados por una célula S oflietiers Protozoos
o una agrupacién simple [REUSehe e Algas microscépicas

Hongos microscdpicos

(R LTI CEN YT RLAT CERl Virus, viroides y priones

BACTERIAS

Las bacterias son organismos procariotas. Pertenecen al Reino Monera, en el que también estdn las
arqueobacterias, seres vivos procariotas con algunas caracteristicas diferentes a las bacterias.

Pueden vivir en ambientes muy variados, ya que el metabolismo de las diferentes bacterias también lo es:

e Respecto a la fuente de energia, existen bacterias fotétrofas (usan la luz como fuente de energia)
y otras quimidtrofas (usan reacciones quimicas como fuente de energia).

e En cuanto a la fuente de carbono, algunas son autétrofas (CO,, fuente inorgdnica) y otras
heterétrofas (materia orgdnica).

e En cuanto al uso de O,, algunas son aeorbias y otras anaerobias.

e También existen bacterias facultativas, que tiene la capacidad de cambiar su fuente de energia
o materia en funcién del ambiente.

Las bacterias se reproducen por biparticion. La célula original se divide en dos células de similar tamafio.
Ocurre después de que el nicleo se divida por mitosis. Aunque esta reproduccién es asexual, las bacterias pueden
donar fragmentos de ADN a otras mediante unos fenémenos denominados parasexuales, en los que la bacteria
que recibe el ADN obtiene nuevas cualidades.
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PROTISTAS

Son seres eucariotas, microscépicos cuando son unicelulares o coloniales. También pueden ser
pluricelulares. Nunca forman tejidos. Son el llamado Reino Protista.

Si tienen clorofila se les denomina algas, la mayoria de ellas son microscépicas y son las que vamos a
estudiar en este tema. Si no tienen clorofila, se les llama protozoos.

Algas microscépicas

Son protistas con clorofila en cloroplastos. Realizan por tano la fotosintesis y son autétrofos. El medio en
que viven es siempre acudtico. Pueden ser méviles o inméviles.

Protozoos

Son protistas sin clorofila y heterdtrofos (salvo alguna excepcidn). Normalmente méviles.

HONGOS MICROSCOPICOS

Pueden ser unicelulares (levaduras) o pluricelulares (mohos). Tanto unos como otros son importantes desde
el punto de vista econdmico y ecoldgico. Todos ellos son heterdtrofos.

VIRUS

Los virus son seres acelulares ( no formados por células) que sélo tienen actividad dentro de las células que
infectan. Tiene la capacidad de autorreplicarse, aunque para ello necesitan de la maquinaria celular de su
hospedador. Un virién es una unidad completa del virus.

Un virién tiene los siguientes componentes:

Acido Nucleico: puede ser ADN o ARN. Cualquiera de estos acidos puede presentarse en forma de cadena
simple o doble.

Céapsida: cubierta formada por proteinas que protege y aisla el dcido nucleico. Recibe también el nombre
de cdpsula virica y presenta diferentes formas. La cépsida estd formada por una unica proteina que se repite. CAda
una de esas unidades proteicas se denomina capsémero.

AlgUnOS virus presentan una Sin cubierta lipidica Con cubierta lipidica
envoltura de lipidos, pertenecientes TomEnEIE ARN de cadena (+) ARN de cadena () ADN de cadena doble
] ADN
a la membrana de la célula que ha parD
anvovirus
infectado. Esta envoltura facilita la S )
infecciéon de otras células del mismo Picomavirus
; . . Cadena dobl
tipo celular que la célula infectada. e
ADN
Los virus que infectan a Papovirus
bacterias, fagos, se llaman virus
complejos porque ademds de la | AN
capsida y el dcido nucleico tienen
. Adenovirus
unas estructuras para fijarse a la
membrana. ARN
Reovirus Ebronavns Ortomixovirus
Poxvirus
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¢ SON LOS VIRUS SERES VIVOS?

No hay acuerdo en la comunidad cientifica sobre si los virus son o no seres vivos. Lo que estd claro es que

son seres acelulares, por lo que quedan fuera de la definicién tradicional de vida, que dice que todos los seres vivos
estdn formados por células. En cualquier caso se estudian como microorganismos.

CLASIFICACION DE LOS VIRUS

Los virus se pueden clasificar segun tres criterios:
Segun el tipo de Acido nucleico que contengan:

e ADN-virus. Virus con una o dos cadenas. Ejplo.: Herpes
e  ARN-virus. Virus con ARN de una o dos cadenas. Ejplo.: Gripe. Dentro de los ARN-virus se

encuentran los retrovirus, virus con ARN que son capaces de realizar una transcripcién inversa, es
decir, pasan de ARN a ADN.

Segun el tipo de célula que infectan:

e Virus que infectan células animales.

e Virus que infectan células vegetales.

¢ Bacteriéfagos (o fagos), que son virus que infectan a bacterias.
Segun estén cubiertos o no por una envoltura lipidica:

e Desnudos.

e Con envoltura.

CICLO MULTIPLICATIVOS DE LOS VIRUS

Ciclo litico

La mayoria de los virus siguen un ciclo litico, lo que produce un dafio a corto plazo en las células o tejidos
que infectan. Tiene las siguientes fases: entrada de los virus en la célula hospedadora, replicacién del écido
nucleico del virus, sintesis de nuevos componentes y liberacidn del virus.

En la mayoria de los casos hay una adsercién de los virus a la membrana de la célula que van a infectar,
en la que interaccionan con la pared celular (si es una bacteria) o el glucocdlix (si es una célula animal). Después se
produce la penetracién del virus. En el caso de la mayoria de los virus animales el virus entra en la célula por
endocitosis (los virus con envoltura simplemente la fusionan con la membrana plasmdtica) y en el caso de los
bacteridfagos el dcido nucleico se inyecta al interior de la célula a través de la cola de estos virus (virus complejos).

Una vez dentro de la célula se rompe la cépsida y se libera el acido nucleico. El virus utiliza las enzimas de
la célula para replicar su deido nucleico y sintetizar sus componentes un gran nimero de veces. Se ensamblan los
componentes para formar los nuevos viriones.

Los viriones se liberan de la célula. Hay tres posibilidades. O rompen la membrana, o salen por exocitosis o
gemacion, que es un proceso igual a la exocitosis pero los virus al salir se rodean de un trozo de membrana. La
gemacion, l[égicamente, ocurre en los virus con envoltura.

Ciclo lisogénico

Algunos virus pueden tener un periodo latente dentro de las células, llamado ciclo lisogénico. Tiene las
siguientes fases: entrada de los virus, integracién del ADN virico al de la célula infectada y liberacién del ADN y
entrada a un ciclo litico.

La entrada del virus es igual que en ciclo litico. Después el virus, que tiene que ser un ADN-virus, integra su
ADN con el de la célula infectada, pasando a ser un profago o provirus, dependiendo de si es un virus de
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procariotas o eucariotas. El ADN del virus se replica junto ) =S
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Los retrovirus tienen ARN como dcido nucleico y

\Muscmmon ademds tienen una enzima llamada transcriptasa

1 inversa, que es capaz de pasar de ARN a ADN. Un
3 ejemplo de retrovirus es el VIH, el virus del SIDA.

ACOPLAMIENTO
¥ FUSION DE

LA MEMBRAHA INTEGRACION Nudvaz
Vg‘ién Dﬂ“e“‘as ‘ TRADUCCION
ARN . . .
\ ) aon tele El ciclo de estos virus comienza por una
IRANscmP(:lou > Tato® 5 ensamaLac !, ? f adsorcién enetracién por endocitosis (virus con
\nnanARH y p p
sonse L 2 @ Le envoltura). Después actua la transcriptasa inversa y se
oble cadena
X* ""’ obtiene ADN. Este ADN se incluye en el de la célula
- e, , . .
o e SALI infectada en forma de provirus, y se transcribe

‘ ‘. DEVIRIONES
¢ produciéndose copias del ARN del virus original y

también ARNm que se traduce, con lo que obtiene las proteinas de la cdpsida. Se ensamblan los componentes y se
liberan los viriones por gemacién.

OTRAS PARTICULAS ACELULARES: VIRIOIDES Y PRIONES

Los viroides son segmentos de ARN que no codifica para inguna proteina y que tiene capcadidad
infecciosa. Se replican en el nicleo de las células que infectan . Todos lo viroides conocidos infectan plantas.

Los priones son proteinas anormales con capacidad infecciosa que causasn enfermedades
neurodegenerativas. Alteran las proteinas normales o los genes que controlan su fabricacién. Un ejemplo es la
enfermedad de las vacas locas.
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INTERACCION DE MICROORGANISMOS Y OTROS SERES VIVOS

MICROORGANISMOS Y MEDIO AMBIENTE

Los microorganismos son muy importantes para los ciclos de materia en la Tierra, debido a que estdn
distribuidos por un gran nimero de ambientes, tienen metabolismos muy diversos y son unicelulares, lo que facilita el
intercambio de nutrientes y productos de sus metabolismos con el medio ambiente.

Los microorganismos pueden tener varios papeles en los ciclos de la materia que tienen lugar en la Tierra.
En los ecosistemas también pueden tener varios papeles:

Productores. Son los seres vivos que fabrican materia orgdnica que es es utilizada por el resto de seres
vivos del ecosistema a partir de materia inorgdnica (son autétrofos). Por ejemplo, las algas microscépicas
fotoautdtrofas que son la base de las cadenas alimentarias en los medios acuéticos.

Consumidores. Son los seres vivos que utilizan la materia orgdnica que fabrican los productores
(heterdtrofos). Por ejemplo la mayoria de los protozoos.

Sapréfitos. Son los seres vivos que viven de la materia orgdnica merta procedente de otros seres vivos. Los
saproéfitos son importantes porque convierten la materia orgdnica en inorgdnica, que puede ser utilizada de nuevo
por los productores. Por ejemplo los mohos.

RELACIONES BIOLOGICAS DE LOS MICROORGANISMOS

Los microorganismos tienen relaciones con otros y con animales y plantas. Estas relaciones pueden ser de
muchos tipos, algunas beneficiosas para ambos seres y otras solo para uno de ellos.

En el caso del ser humano, existen microorganismos que son beneficiosos para nosotros, como las bacterias
de la flora intestinal o las que estén sobre la piel y compiten con otros microorganismos que si tienen efectos
negativos sobre nuestra salud. Estos microorganismos se dice que estdn en simbiosis son nosotros, puesto que
tenemos una relacién en la que tanto ellos como nosotros obtenemos beneficio.

Los parasitos son microorganismos que viven a expensas de los nutrientes de otros organismos,
produciendo en estos un efecto negativo. Cuando el parésito ocasiona un dafio y produce una enfermedad, es un
patégeno.

Los patégenos oportunistas son microorganismos que normalmente no causan enfermedades y se
convierten en patégenos solo en determinadas condiciones, como por ejemplo cuando bajan las defensas
inmunitarias.

La infeccién es el crecimiento y colonizacidn de microorganismos patégenos en un individuo. En la
siguiente tabla se observan algunas enfermedades y los microorganismos que las producen.:

Enfermedad Microorganismo Grupo al que pertenece
Salmonelosis Salmonella Bacterias
Malaria Plasmodium Protozoos
Candidiasis Candida Hongos
SIDA VIH Virus

En la lucha contra las enfermedades causadas por los microorganismos tienen especial interés los
antibiéticos, que son productos antimicrobianos producidos de forma natural por otros microorganismos. Se
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utilizan sobretodo en las enfermedades producidas por bacterias, y sus mecanismos de accidn suelen centrarse en

impedir la fabricacidn por parte de las bacterias de nuevos componentes, y por tanto de reproducirse.

Dado que los virus no son estructuras celulares, los antibidticos no son eficaces contra ellos. En su lugar se
utilizan antivirales, que son compuestos que bloquean procesos concretos de un tipo de virus.

Algunos microorganismos patégenos son resistentes a los antibidticos. En los dltimos afios ha aumentado
mucho el nimero de estos patégenos por el mal uso que se ha hecho de los antibidticos, que ha facilitado la
aparicién y extensién de resistencias. Por eso es importante el uso de los microbianos solo cuando es estrictamente
necesario y siguiendo los tratamientos completos.

MICROORGANISMOS Y BIOTECNOLOGIA

La Biotecnologia es el conjunto de técnicas y procesos industriales en los que se cultivan microorganismos
para realizar determinadas tareas u obtener productos utiles para el ser humano.

Para aumentar el rendimiento de estas técnicas y procesos, se siguen dos métodos:

Modificar las condiciones fisico-quimicas para mejorar el rendimiento. Por ejemplo, aumentando la cantidad
de un determinado producto.

Modificar las caracteristicas del microorganismo, o bien mediante seleccién de las mejores variedades, o
utilizando técnicas de ingenieria genética.

BIOTECNOLOGIA EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA

Desde hace siglos los seres humanos han usado la Biotecnologia sin saberlo al elaborar vinos, cervezas,
queso o pan:

En la fabricacién de vinos, cerveza y pan se aprovecha la fermentacién alcohdlica que realiza la
levadura de la cerveza. En todos los casos se produce etanol y CO,. En el caso de la fabricacién de pan el etanol
se evapora y el CO, forma burbujas que serén las que hacen esponjoso el pan.

En la fabricacién de productos ldcteos como el queso, se aprovecha la fermentacién lactica de las
llamadas bacterias lacticas, que se encuentran de forma natural en la leche.

BIOTECNOLOGIA EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA

Los microorganismos son Utiles para obtener productos farmacolégicos mds baratos. Dos productos muy
importantes son las vacunas y los antibiéticos. Las vacunas son microorganismo patégenos inactivados o partes
de los mismos, que preparan al cuerpo para eliminar a los patégenos completos y activos. El primer antibidtico
utilizado, la penicilina, lo produce un hongo llamado Penicillium

En los dltimos afios se ha utilizado la ingenieria genética para desarrollar vacunas y antibidticos mds
eficaces.

BIOTECNOLOGIA EN LA AGRICULTURA Y LA GANADERIA

Existen bacterias fijadoras del nitrégeno, como Rhizobium, que enriquecen el suelo con el nitrégeno
procedente del aire. Si se producen en grandes cantidades pueden ser afiadidas a los suelos cultivados y funcionar
como un fertilizante natural.

También pueden cultivarse bacterias que generan proteinas inofensivas para el ser humano pero letales
para insectos, con lo que funcionan como un insecticida bioldgico.
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En el campo de la ganaderia, se pueden enriquecer piensos afiadiendo proteinas que vienen de

microorganismos como la levadura de cerveza.

BIOTECNOLOGIA EN LA CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

La biodegradacién es la descomposicion por parte de microorganismos de materiales de deshecho como
plésticos, papel, pinturas y otros. Ademés hay microorganismos que pueden producir plésticos y otros productos con
cualidades muy parecidas a los artificiales , pero con la ventaja de ser biodegradables. La biodegradacion puede
ser una solucién contra la acumulacién de basura en la sociedad actual.

La biorremediacién es la utilizacién de microorganismos para eliminar sustancias contaminantes del medio
ambiente.

ANEXO: CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

A lo largo del tema se ha hablado de microorganismos de diferentes Reinos. Desde que los investigadores
comenzaron a estudiar los seres vivos y las diferencias entre ellos, surgié la necesidad de clasificarlos y agruparlos
para facilitar su estudio.

Aunque las clasificaciones de los seres vivos contindian en debate y siguen cambiando, todavia es valido el
sistema de los 5 Reinos, que incluye a todos los organismos formados por células y deja fuera a virus, viroides y
priones. Ademés, en los dltimos afios se ha ido estableciendo el sistema de 3 dominios, que son grupos més grandes
que los reinos: Archaea, Bacteria y Eucaryota.

Bacterias
Dominio Bacteria Reino Monera ! -

Arqueobacterias

Al
Dominio Archaea Reino Protista g9s

Protozoos

Reino Hongos Leyeee
9 Mohos

Dominio Eucaryota

Reino Plantas
Reino Animal
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