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REPRODUCCION CELULAR

1. Recuerde sus conocimientos sobre la divisién celular y conteste a las siguientes preguntas:

a) ¢Por qué la meiosis no es equivalente a una divisién celular?

b) : En qué difieren el huso mitético de una célula animal y el de una célula vegetal?
c) : De qué fases consta la profase | de la primera divisién meidtica?

d) ¢ Qué son los quiasmas?

e) ¢ Por qué la meiosis estd vinculada a la reproduccién sexual?

a) La divisién celular, concepto que engloba a los términos de mitosis y citocinesis, es un proceso que
busca generar dos células iguales a partir de una célula progenitora, es decir, con el mismo material genético
que la predecesora (la'informacién genética se transmite sin variacién de unas células a otras). En cambio, la
meiosis es un proceso muy relacionado con la reproduccién sexual, por el que a partir de una célula
progenitora se obtienen células hijas que no solo son genéticamente diferentes entre si debido a los procesos
de sobrecruzamiento y recombinacién, sino que ademds contienen la mitad del nimero de cromosomas que
contenia la célula original.

b) El huso mitético es todo ese conjunto de microtibulos que se anclan a los cromosomas y que
permiten su desplazamiento durante la anafase. La diferencia entre animales y vegetales se encuentra en la
estructura alrededor de la cual se organizan estos microtibulos: los eentriolos (o el centrosoma, conjunto de
centriolos de una célula) para las células animales y el centro organizador de microtibulos para las células
vegetales (que esté constituido por regiones del citoplasma especialmente densas en microtibulos), pues
estas Ultimas no poseen centrosoma.

c) Las fases en las que se subdivide la profase | se conocen como leptoteno, zigoteno, paquiteno,
diploteno y diacinesis.

d) Durante la profase |, concretamente en la fase de paquiteno, se produce un sobrecruzamiento
entre cromdtidas de cromosomas homdlogos (es decir, entre cromdtidas no hermanas), lo que desemboca en
una recombinacién génica. Los puntos o puentes donde ha tenido lugar este sobrecruzamiento, y que se
pueden llegar a observar fisicamente, se conocen como quiasmas.

e) La reproduccién sexual, a diferencia de la reproduccidn asexual, permite generar nuevos individuos
a partir de la combinacién del material genético de otros dos individuos de la misma especie. Las células a
partir de las cuales se cree el nuevo individuo, conocidas como gametos, deben portar la mitad del material
genético de cada parental, de manera que su fusién desemboque en un individuo con el mismo nimero de
cromosomas que sus parentales. Esto hace que la meiosis esté vinculada a la reproduccién sexual, pues es un
tipo especial de division celular que permite obtener células con la mitad de cromas que la célula de la que
proceden. Ademds, la meiosis también estd relacionada con la reproduccién sexual porque durante esta fase
tiene lugar el proceso de recombinacién génica, que permite obtener una descendencia con gran
variabilidad desde un punto de vista genético y, en consecuencia, con gran capacidad de adaptacién. Esta
plasticidad evolutiva es una consecuencia esencial de la reproduccidn sexual, y solo se consigue a través del
fendmeno de la meiosis.

2. Compare la meiosis y la mitosis en lo que se refiere a:

a) Comportamiento de los cromosomas.
b) Numero de cromosomas en las células hijas.
c) Identidad genética de la progenie.

a) Mitosis: cromosomas homélogos independientes, mientras que la en meiosis: romosomas
homdlogos se aparean formando bivalentes hasta anafase.

b) Mitosis: células hijas idénticas a la progenitora, Meiosis: células hijas haploides (mitad del nimero
de cromosomas).

c) Mitosis: células hijas idénticas y meiosis: Las células hijas tienen una nueva variedad de
cromosomas paternos por intercambio de segmentos cromosémicos.
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3. Haga un dibujo esquemdtico del cromosoma metafésico y
nombre sus partes. Teniendo en cuenta la posicién del centrémero, defina
los principales tipos de cromosomas metafdsicos.

Un esquema bastante completo seria el siguiente.
Segun la posicién del centrémero, diferenciaré los siguientes tipos de
cromosomas: metacéntricos, submetacéntricos, acrocéntricos y
telocéntricos.

4. En referencia a la mitosis:

a) Identifique las fases de la mitosis en las que se encuentran
las células que aparecen en la figura. Justifique la respuesta.

cromatidas

teldmero

/ brazo
corto

cinetocoro 3
— Centromers

brazo

bandas larga
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satélite

constriccidn
secundaria

b) En los dibujos se representa el proceso de citocinesis de una célula vegetal. Al respecto, indique

qué estructuras sefiala cada nimero y qué sucesos se indican en las letras.
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a) A: Telofase. Se observan dos conjuntos de cromdtidas situados en los polos que se estdn
desorganizando y reconstruyendo la cromatina. B: Anafase. Las crométidas hermanas de cada cromosoma se
dirigen hacia polos opuestos. C: Metafase. Los cromosomas se encuentran situados en el ecuador de la célula

formando la.placa ecuatorial.
b)1. Nucleo.
. Aparato de Golgi.
. Pared celular.
. Membrana plasmatica.
. Vesiculas de Golgi.
. Fragmoplasto.
. Plasmodesmos.
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: Fusién de la vesiculas para formar el fragmoplasto.

: Vesiculas del aparato de Golgi se sitian en la zona ecuatorial del huso.

C: Formacién de la nueva pared celular entre las dos células hijas, que queda perforada por los

plasmodesmos.

5.

a) Explicar la anafase de una célula animal y representarla esqueméticamente, mediante un dibujo,

indicando cada uno de los elementos que intervienen.

b) Indicar en qué fases de la mitosis tienen lugar los siguientes Acontecimientos: (i) descondensacién
de las cromdtidas en los dos polos opuestos de las células, i) formacién del huso mitdtico, iii) méxima

condensacién cromosémica vy, iv) separacién de las crométidas hermanas.

¢) ¢ Cudntas células hijas se obtienen en un proceso de mitosis y de meiosis? Razonar la respuesta.

a) Durante la anafase, los
cromosomas que se colocaron en la
placa ecuatorial durante la metafase
son desplazados por los microtibulos
del huso mitdtico que se encontraban

unidos a su cinetocoro, de manera que /’8
Centriolos

los cromosomas se rompen por el

son separadas y dirigidas cada una a un
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polo de la célula. A partir de este momento, cada cromatida se transforma en un cromosoma individual.

b) El alumno deberd identificar los acontecimientos sefialados con la fase concreta: i) Telofase; (ii)
Metafase (se podria argumentar, y dar por vélido, que el huso mitético se genera en la profase) iii) Profase, y
iv) Anafase.

c) Sefialard que en la mitosis se produce una unica divisidn del nicleo y se originan dos células hijas,
mientras que durante la meiosis a partir de una célula madre se producen dos divisiones consecutivas
originando al final del proceso cuatro células hijas.

6. Explique brevemente:

a) La relacidn estructural entre nucleosoma, cromatina y cromosoma.

b) ¢ Es igual el material genético de dos cromosomas homdlogos?

c) ¢ Es igual el material genético entre dos croméatidas hermanas?

d) :Cdémo se distribuye el material genético en la divisién celular  mitdtica?

a) La cromatina es un término que hace referencia a cémo se encuentra el ADN dentro del nicleo
celular: asociado’ a proteinas (histénicas y no histénicas) y a moléculas de ARN. La cromatina presenta
diferentes niveles de organizacién, siendo el basico el nucleosoma, que consiste en un octdmero de histonas
sobre el que se enrollan un par de vueltas de hélice de ADN bicatenario. El grado de empaquetamiento de
estos octdmeros y, en consecuencia, de la cromatina, cambia en diferentes regiones del nicleo y en cada
fase del nicleo, lo que hace que los cromosomas, que son las diferentes estructuras en las que estd dividido
el material genético de la célula, se vuelvan mdas o menos visibles. La representacién tipica de los cromosomas
es la que se genera durante la profase mitética, cuando la cromatina estd totalmente compactada.

b) No. Los cromosomas homdlogos son aquellos que presentan los mismos genes en los mismos loci, es
decir, que presentan informacién para controlar los mismos caracteres en el mismo orden. Sin embargo, es
habitual que contengan diferentes alelos, es decir, formas alternativas de estos genes. Como cada una de
estas formas presenta una secuencia diferente, el material genético de dos cromosomas homdlogos no es el
mismo.

c) Si. Proceden de la replicacién de una cadena de ADN y, a no ser que el proceso de replicacién del
material genético haya introducido alguna mutacién, el material genético de dos cromdtidas hermanas es
exactamente el mismo.

d) Durante la divisién celular mitética, los cromosomas se alinean en la placa ecuatorial y cada una
de las cromatidas se dirige a uno de los polos de la célula, de manera que este material genético duplicado
se repartird a partes iguales entre las dos células hijas.

Recuerde sus conocimientos sobre el ciclo celular y conteste a las cuestiones siguientes:

a) Indique los diferentes periodos en los que se divide dicho ciclo, dibujando un esquema explicativo.

b) Explique brevemente lo que ocurre en cada uno de ellos.

c) Defina el estado de interfase de dicho ciclo y explique cémo se encuentra el material genético en
cada una de las fases de este estado.

a y b) El siguiente esquema incluye
también una breve descripcién de lo que
ocurre en cada fase

c) La interfase se puede definir
como el intervalo comprendido entre dos
divisiones mitdticas sucesivas y
cuyo objetivo es preparar a la célula para su
divisién. Engloba a las fases Gl, S y G2.
Durante la fase Gl el material genético se
encuentra sin duplicar, es decir, tal cual
abandoné la fase M. Es en la fase S cuando
este material se empieza a replicar, por lo
que al final de la misma la célula tendré el
doble de material genético. Durante la fase

La célula duplica su CLO
lalTlaﬂdaoJ' aumenta la a
canti
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@
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se divide * ‘ X
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a montarse; los ¢
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Reparacion de errores.
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G2 la célula mantiene el material genético replicado que obtuvo tras la fase S.

8. El axioma de Virchow segun el cual “toda célula procede de otra célula” lleva implicito el
concepto de divisidn celular. Al respecto:

a) Defina “ciclo celular” y enumere sus fases, indicando la variacién del ADN en cada una de ellas.
b) ¢ Es constante la duracién del ciclo celular en todas las células? Justifique la respuesta

a) El ciclo celular es una secuencia regular y repetitiva de crecimiento y divisién celular que
comprende cuatro fases sucesivas: Gl, S, G2 y M. La fase Gl es la primera fase del ciclo y da comienzo en
cuanto la célula progenitora se ha dividido. Por lo tanto, su material genético se encuentra sin duplicar.
Durante la fase S se lleva a cabo la replicacién del ADN, de manera que se duplica su cantidad. Dicha
cantidad se mantiene durante la fase G2, en la que célula se prepara para entrar en divisién. Finalmente, en
la fase M la célula se divide, de manera que ese material genético duplicado se reparte entre las células
hijas.

b) La duracién del ciclo celular es muy variable, pues depende de muchos pardmetros, entre los que
se encuentran la especie, el tipo celular o el ambiente bajo el que se encuentre la célula (temperatura y
nutrientes, por ejemplo). Algunas células muy especializadas, como neuronas o células musculares, bloquean
el ciclo en lo que se conoce como Fase GO, por lo que no se vuelven a dividir.

9. Los dibujos adjuntos representan los posibles gametos de un determinado individuo que presenta
mitosis astrales.

a) Haga un esquema de la metafase de una célula somética de ese individuo, indicando su
constitucion genética.

b) El individuo en cuestién, ; es diploide o haploide? Razone su respuesta.

c) Defina gameto y cigoto.

a) Los cromosomas homdlogos se representan con el
mismo color. La dotacién cromosémica de esta célula es 2n =
4.

b) El individuo es diploide, pues sus células presentan
dos juegos cromosémicos.

c) Los gametos son las células haploides implicadas
en la reproduccién sexual de una especie diploide y que se
forman mediante el proceso de meiosis. Su fusién, proceso
que ocurre durante la fecundacién, genera una célula diploide
que, bajo las condiciones apropiadas, podrd generar un
individuo completo. Esta célula se conoce como cigoto.

10. Con referencia al proceso meidtico:

a) Utilizando un esquema explique cromosoma metacéntrico y acrocéntrico.

b) Dibuje una anafase Il para una dotacién cromosémica 2n=6 en la que un par de cromosomas es
metacéntrico y los otros dos pares son acrocéntricos.

c) Respecto a la variabilidad genética, explique la importancia de la meiosis en la evolucién de las
especies.
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Par cromosdmico
metacénfrico ~

Par cromosoémico
acrocéntrico

Tercer par
cromosomico (no
se especifica tipo)

>

Metacéntricos: el centr

. Acrocéntricos:
por lo que ambos brazos presentan ey e con relacién

b) Cada par cromosémico se ha representado con el mismo color.

¢) La meiosis estd relacionada con la reproduccién sexual porque durante esta fase tiene lugar el
proceso de recombinacién génica, que permite obtener una descendencia con gran variabilidad desde un
punto de vista genético (gracias al reparto o segregacién aleatoria de cromosomas durante la anafase) y, en
consecuencia, con gran capacidad de adaptacién. Esta plasticidad evolutiva es una consecuencia esencial
de la reproduccidn sexual, y solo se consigue a través del fenédmeno de la meiosis.

1. Recuerde lo que conoce acerca de la division celular:

a) En qué fase del ciclo celular se produce la replicacién del ADN.
b) : Qué es la citocinesis?
¢) Indique las diferencias que existen entre la citocinesis en células animales y vegetales.

a) Fase S.

b) Es el proceso de separacién o fragmentacién del citoplasma de las dos células hijas que surgen
tras la mitosis.

¢) En las células animales se separan completamente las dos células hijas y el proceso ocurre
mediante la actuacién de un anillo contractil de actina y miosina y la aparicién de un estrangulamiento del
citoplasma por el plano ecuatorial de la misma. En las células vegetales no ocurre separacién completa de
las dos células hijas ya que comparten pared celular. Durante este proceso se forma el fragmoplasto
mediante la fusién de vesiculas del Golgi y restos de cisternas del reticulo dan origen a los plasmodesmos.

a) Identificar en la figura adjunta, en la que se representa
los cambios en el contenido de ADN, en funcién del tiempo, durante
las fases del ciclo celular, las fases a las que corresponden las zonas
() (1), (1) y ().

b) :Qué fases de las anteriores constituyen el intervalo E @ Gy |0
denominado Interfase?

c) ¢En qué fase se visualizan los cromosomas de manera Tiempo
individualizada?

d) Indicar un ejemplo de células que queden detenidas en la
fase o periodo GO.

T me—

a) Se identificard la fase G1 (i), la S (ii), la G2 (iii) y la M (iv).

b) Se indicard que la fase S junto con las fases Gl y G2 constituyen la interfase o intervalo
comprendido entre dos divisiones mitéticas sucesivas.

c) Es en la fase M (mitosis) cuando se produce la visualizacién de los cromosomas.

d) Por dltimo, se podrén incluir como ejemplos de células especializadas que han perdido su
capacidad de divisién las neuronas o células del tejido muscular esquelético.
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13. Con referencia a la divisidn celular:

a) Compara la anafase de una mitosis con la anafase | de una meiosis.

b) Indica cudles son las diferencias mds notables entre el significado biolégico de la mitosis y de la
meiosis.

¢) Imagina dos especies Ay B. La especie A tiene reproduccién sexual. La B se reproduce
asexualmente. ;En cudl de las dos especies esperarias encontrar células en meiosis? Explica brevemente por
qué.

a) Se indicard que en ambas fases los cromosomas migran a extremos opuestos de la célula gracias
a los microtidbulos del huso. Entre las diferencias se explicard que en la anafase | de la meiosis los
cromosomas homdlogos se encuentran apareados y anclados a los microtibulos en pareja, de forma que
cada cromosoma con sus dos cromatidas se separa a polos opuestos, mientras que en la anafase de la
mitosis cada cromosoma estd anclado al huso independientemente y que las crométidas hermanas de cada
cromosoma son las que se separan.

b) El alumno deberd indicar la generacién de diversidad genética como funcién bioldgica central de
la meiosis, en oposicién a la generacién de células genéticamente idénticas como resultado de la mitosis.
Ademds, incluird la generacién de gametos haploides por meiosis y la multiplicacién celular durante el
crecimiento del organismo por mitosis. Se valorard que el alumno explique brevemente que la diversidad
genética se genera gracias a los procesos de recombinacién y de segregacién aleatoria de las parejas de
cromosomas homdlogos en la meiosis.

c) El alumno debe responder que encontraré meiosis en la especie A. En este apartado el concepto
de generacién de gametos haploides por meiosis debe ser lo fundamental de la respuesta.

Con referencia a la mitosis:

a) Indique en qué regién del cromosoma se unen las cromatidas hermanas.

b) ¢En qué etapa se forma el huso mitético y cudl es su funcién?

c) Si una célula contiene 40 cromdtidas en metafase, ; Cudntos cromosomas tendrdn cada una de
las células hijas?

d) ¢ En qué fase se vuelve a originar la envoltura nuclear?

e) Indique los principales acontecimientos que tienen lugar durante la profase mitética.

a) El alumno responderd que es el centrémero.

b) El huso mitético se forma en la profase (se podria tomar por vélido que se forma en la metafase) y
su funcidn es colocar las cromosomas en la placa metafésica y segregar las cromatidas hermanas.

c) Las células hijas tendrdn 20 cromosomas.

d) La envoltura nuclear se origina en la telofase.

e) Desde la profase hasta el comienzo de la metafase se producen los siguientes eventos:
condensacién de la cromatina, desaparicién de la envoltura nuclear y del nucleolo, aparicién del huso
mitético y migracién de los centriolos a los polos.

Con respecto al ciclo celular:

a) Indique las etapas y describa brevemente los principales acontecimientos en cada una de ellas.
b) Explique en qué se diferencia la metafase mitética de la metafase | de la meiosis.

c) Describa los principales acontecimientos que tienen lugar durante la profase mitdtica.

d) Define los siguientes términos: citocinesis, cariocinesis, cromosoma acrocéntrico,

quiasma.

a) El alumno tiene que indicar que las etapas del ciclo celular son la Fase Gl, es la primera fase de
crecimiento celular y se caracteriza por una intensa actividad biosintética; la Fase S, la fase de sintesis de
DNA vy la replicacién de los centriolos de cada centrosoma; Fase G2, se producen los Ultimos preparativos
para la divisidn celular, Fase M, tiene lugar la mitosis.

b) Los alumnos tienen que saber que en la metafase mitdtica los cromosomas homélogos no estdn
apareados mientras que en la metafase meidtica los cromosomas homdlogos estan formando tétradas.
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c) En la profase mitética se produce la condensacién de los cromosomas (2 crométidas), se forma el
huso mitético, desaparece la envuelta nuclear y los centriolos migran hacia los polos.
d) Por dltimo tiene que definir citocinesis como-la divisién del citoplasma para formar dos células hijas,
cariocinesis como la divisién del nucleo, cromosoma acrocéntrico el centrémero esta desplazado hacia uno
de los extremos del cromosoma y quiasmas como entrecruzamiento entre cromdtidas no hermanas en la
meiosis.

Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y explique por qué.

a) Todos los microorganismos carecen de envuelta nuclear.

b) La tubulina constituye un elemento estructural fundamental en cilios, flagelos y centriolos.

c) Las uniones intercelulares de tipo GAP no permiten el paso de sustancias de gran tamafio entre las
células que unen.

d) Una célula se hincha cuando se encuentra rodeada de un medio hipertdnico.

e) La meiosis consiste en dos divisiones reductoras sucesivas.

a) Falso. Los microorganismos procariotas carecen de envuelta nuclear, pero los eucariotas (algas
microscépicas, levaduras...) tienen envuelta nuclear.

b) Verdadero. Cilios, flagelos y centriolos estén formados por microtibulos que son fibras constituidas
por la polimerizacién de tubulina.

c) Verdadero. Las uniones intercelulares de tipo GAP permiten el paso, sélo de moléculas pequefias,
entre las células que unen.

d) Falso. Si una célula se encuentra rodeada de un medio hiperténico tenderd a salir agua del
interior de la célula.

e) Falso. La meiosis consiste en una primera divisién reductora en la que partiendo de una

célula 2n, obtenemos dos células n y de una segunda divisién no reductora.
Respecto a la mitosis:

a) Cite las distintas fases en que se divide.

b) Cite en qué fase suceden los siguientes eventos y ordénelos cronolégicamente, utilizando la
numeracidén adjunta:

1. Desaparicién de la envuelta nuclear

2. Disposicién de los cromosomas en el plano ecuatorial de la célula

3. Unién de los cromosomas al huso mitético

4. Separacién de las cromdtidas hermanas

5. Formacién del huso mitdtico

6. Formacién de la envuelta nuclear

c) ¢ Qué es la citocinesis? ; En qué momento tiene lugar?

a) Se indicardn las fases en las que se divide la mitosis: Profase, metafase, anafase y telofase.

b) El orden es: 1 (Profase), 5 (Profase) (se podria argumentar que esto ocurre durante la metafase), 3
(profase) (se podria argumentar que esto ocurre durante la metafase), 2 (metafase), 4 (anafase), & (telofase).

c) La citocinesis es el reparto del citoplasma y de los orgdnulos celulares. Se indicard que tiene lugar
al final de la telofase.

Respecto a la célula eucariota:

a) Cite las 4 etapas fundamentales del ciclo celular y explique brevemente en qué consiste cada una
de ellas.

b) ¢ Qué quiere decir que una célula se encuentra en la fase GO del ciclo celular? Cite un tipo celular
que se encuentre en dicha fase.

c) : Qué es la apoptosis y qué importancia tiene?

a) Se identificaran las 4 fases del ciclo celular como la fase G1, S, G2 y M y se valoraré la claridad en
la explicacién de lo que sucede en cada una de las fases.
Gl. Es la primera fase del crecimiento y se caracteriza por una intensa actividad biosintética. La célula dobla
su tamafio. S. Fase en la que tiene lugar la replicacién de los cromosomas. Y por tanto, la duplicacién del
ADN celular G2. Se inician los preparativos para el comienzo de la divisidn celular y se corrigen los posibles
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20.

21.

errores que hayan podido ocurrir durante la fase S. M. Es la dltima etapa, en la que los cromosomas y el
contenido citoplasmdtico se distribuye equitativamente entre las células hijas. Incluye a todas las fases de la
mitosis y a la citocinesis.

b) Se indicard que una célula estd en fase GO cuando se encuentra fuera del ciclo celular, es decir,
ni se prepara para la mitosis ni sufre mitosis. Se podrd citar algunas células muy diferenciadas como las
neuronas, células musculares estriadas; ete.

¢) Indicard que la apoptosis es muerte celular programada y que es clave para diferentes procesos
como  renovacién  tisular .y  desarrollo  embrionario. La  apoptosis es una via de
destrucciéon o muerte celular programada o provocada por el mismo organismo, con el fin de controlar su
desarrollo y crecimiento, puede ser de naturaleza fisioldgica y estd desencadenada por sefiales celulares
controladas genéticamente. La apoptosis tiene una funcién muy importante en los organismos, pues hace
posible la destruccién de las célulos daRadas, evitando la aparicidn de enfermedades como el cdncer,
consecuencia de una replicacién indiscriminada de una célula dafiada.

19.
a) ¢ Qué diferencias existen entre la citocinesis de células animales y vegetales?
b) : Qué es la matriz extracelular y cudl es su principal funcién?

Se podra describir que en la fragmentacién del citoplasma (citocinesis) en las células
vegetales, a diferencia de las células animales, se forma un tabique de separacién (fragmoplasto) y
conexiones citoplasmaticas (plasmodesmos). Se describird la matriz celular como una compleja red de
macromoléculas que rellena y une los espacios entre células y tejidos. Las uniones se pueden clasificar como
uniones de oclusién (uniones ocluyentes), de anclaje (uniones adherentes y desmosomas) y comunicacién (gap
y plasmodesmos). En células animales la formacién de un surco de divisién implica una expansién de la
membrana en esta zona y una contraccién progresiva causada por un anillo periférico contrdctil de actina
asociada a miosina. Este anillo producird la separacién de las dos células hijas por estrangulacién del
citoplasma. Las células vegetales tienen un proceso diferente de divisidn, que consiste en la acumulacién de
vesiculas procedentes del aparato de Golgi —que contienen elementos de la pared celular— en la zona media
de la célula. Las vesiculas se fusionan y entran en contacto con las paredes laterales de la célula. De esta
forma se origina el tabique o fragmoplasto que hara posible la divisién celular.

Respecfo a la meiosis:

a) ¢ Qué es la meiosis?

b) En los organismos animales, : en qué tipo de células se produce?

c) Cite las fases de la profase |.

d) ;Qué es la recombinacidn genética? ;En qué etapa de la profase | se produce? ;Cudl es su
importancia biolégica?

a) Se podré sefialar que se trata de un proceso de divisién celular en el que se reduce a la mitad el
ndmero de cromosomas.

b) Se podrd indicar que, en los animales, es propio de las células reproductoras que van a dar lugar a
los gametos.

c) En la profase | se incluyen leptoteno, zigoteno, paquiteno, diploteno y diacinesis.

d) Se podrd definir recombinacién genética como el proceso por el que se intercambia informacién
entre los cromosomas homélogos. Se produce en el paquiteno. Se podré indicar que su importancia biolégica
radica en que asegura la variabilidad genética entre los individuos de la misma especie.

Responda a las siguientes cuestiones:

a) Readlice un esquema (dibujo) en el que se sefiale la disposicion de
las proteinas en la membrana plasmatica. Cite dos funciones de estas proteinas.

b) : Qué son los plasmodesmos y de qué células son exclusivos?

c) Explique cudl seria el resultado de una mitosis en una célula con 2n = 6 cromosomas. ;Cual
seria el resultado de una meiosis?
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Se incluirdn las proteinas transmembrana y las proteinas periféricas en el esquema. Se valorard la
claridad y precisidén del mismo. Se deberdn citar dos de sus funciones. Se indicaré que los plasmodesmos son
uniones de comunicacidn en forma de conductos citoplasmaticos que atraviesan la pared celular vegetal.

c) Se concretara que en el proceso mitético a partir de una célula progenitora 2n=6 se
obtienen dos células hijas con la misma dotacién cromosémica, y que en el proceso meiético a partir
de una célula progenitora se obtienen cuatro células hijas con la mitad de la dotacién cromosémica
n=3.

En relacién al ciclo celular:

a) La mitosis y la citocinesis ;en qué fase del ciclo celular estdn incluidas? Diferenciar ambos
procesos.

b) : Cudl es el proceso fundamental que tiene lugar en la fase S del ciclo celular? Describir y situar en
el ciclo celular la fase G1.

¢) ¢ Cuantas cromatidas tendrd un cromosoma en las fases G2, S, Gly GO?

a) En la fase M. La mitosis se puede definir como el proceso mediante el cual se reparte equitativamente el
material cromosémico entre dos células hijas, mientras que la citocinesis consiste en la fragmentacién del
citoplasma, que se reparte entre dos células hijas (el proceso en particular varia segin se trate de una célula
animal o de una célula vegetal).

b) El proceso fundamental que tiene lugar en la fase S es la replicacién del material genético de la
célula. Respecto a la fase G, es la inmediatamente anterior a la fase Sy es la primera del ciclo, pues tiene
lugar inmediatamente después del nacimiento de la célula. Se caracteriza por presentar una intensa
actividad biosintética y porque la célula dobla su tamafio durante dicha fase.

c) Tanto en Gl como en GO cada cromosoma estard compuesto por una sola cromdtida, pues
todavia no se ha llevado a cabo la duplicacién del material genético. Este fenémeno tiene lugar durante la
fase S, por lo que un cromosoma la comenzard con una sola crométida pero al terminarla presentard dos.
Durante la siguiente fase, la fase G2, cada cromosoma mantendré las dos cromatidas adquiridas en la fase

S.

23. Observe las siguientes imégenes:

a) Identifique cada una de las fases del proceso
representado en la figura, ordendndolas temporalmente.

b) Explique brevemente lo que ocurre en la fase E y C.

¢) Indique la dotacién cromosdmica de esta célula.

a) Ordenadas cronolégicamente, las fases representadas son
las siguientes: Profase (A), metafase (E), anafase (D), telofase (C) y citocinesis (B).

b) En la fase E los cromosomas se estan alineando a lo largo de la placa ecuatorial y los microtibulos
del huso mitético se estdn uniendo a sendos cinetocoros. En la fase C los rupos de cromdtidas separados
estén alcanzando los polos de la célula.

c) La dotacién cromosémica de esta célula es 2n=6.

24. En relacién al ciclo celular:

a) :En qué etapa del ciclo celular tiene lugar la fase G27 ;Cudl es el proceso fundamental que
ocurre en la fase G27 ; Cudl es el contenido de DNA para una célula diploide en la fase G27

b) Indique las diferencias entre los distintos tipos de cromatina que se pueden encontrar en interfase.

c) ¢En qué fase de la meiosis tiene lugar la formacién de quiasmas y la recombinacién génica?
Indique la diferencia entre la anafase | y Il de la meiosis.

a) La Fase G2 tiene lugar durante la interfase, fase de crecimiento donde se sintetizan proteinas
necesarias para la divisién celular y la cantidad de DNA es 4n (realmente “n” hace referencia al nimero de
juegos cromosdmicos que tiene una célula. Tras la duplicacién del material genético de una célula 2n, es
cierto que la célula adquiere el doble de material genético, pero no es que haya conseguido el doble de
juegos cromosdémicos respecto a antes de la replicacién, sino que tiene los mismos, pero su informacidn se ha
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duplicado. Por ello, decir que una célula en G2 es una célula 4n no es muy exacto. Se podria decir que una
célula diploide en fase G2 tiene su material genético replicado, pero no es 4n.

En b) Indicarédn que los tipos de cromatina son la eucromatina, que estd poco condensada y es
transcripcionalmente activa, y la heterocromatina con elevado grado de condensacién y baja actividad de
transcripcion.

En c) se contestard que la formacién de quiasmas y recombinacién génica tiene lugar en a profase |
(concretamente en paquiteno) y que en la anafase | se separan los cromosomas homdlogos y en la anafase I
se separan las cromdatidas hermanas.

a) En relacién al ciclo celular, describir las fases o etapas de la interfase.

b) :Dos cromosomas homdlogos son idénticos? ;Las cromdtidas de un cromosoma son idénticas?
Explicar brevemente las respuestas.

c) Diferenciar los siguientes términos: cinetocoro y centrosoma.

a) Se sefialardn las fases G1, S y G2 como integrantes de la interfase en el ciclo celular. Se describird
la fase G1 como postmitética, en la que se produce una intensa actividad metabdlica con generacién de
orgdnulos e inicio de la replicacién de centriolos, la fase S en la que se produce la replicacién del DNA vy la
fase G2 como premitética en la que las fibras cromosémicas comienzan a condensarse.

b) Se deberd explicar que la crométida es cada una de las subunidades idénticas del cromosoma una
vez replicado y que los cromosomas homélogos, aunque contienen informacién para los mismos caracteres,
pueden expresarse de manera diferente.

¢) Por dltimo, se indicard que el cinetocoro es una estructura proteica localizada en el centrémero,
sobre el que se anclan los microtibulos del huso acromético durante los procesos de divisién celular (meiosis y
mitosis), y el centrosoma es el centro organizador de los microtibulos celulares en células animales.

26. En relacién con la meiosis:

a) Para una especie 2n = 6 realice un esquema de la metafase | meidtica.

)
b) ¢ Por qué se dice que la primera divisién meidtica es reduccional?
)
)

c) ¢ Cudl es el significado biolégico de la meiosis?

o

¢En qué tipo celular tiene lugar la meiosis?

a) El alumno dibujaré una célula en la que aparecerdn 3 pares
de cromosomas homdlogos con dos crométidas cada uno, colocados
en la placa ecuatorial.

b) Se podrd indicar que la primera divisidn meidtica se
denomina reduccional porque se reduce a la mitad el nimero de
cromosomas.

c) El significado biolégico de la meiosis reside en que con él
se mantiene constante el n° de cromosomas de la especie y se
produce variabilidad genética.

d) Este proceso tiene lugar en las células de la linea
germinal/precursoras de los gametos.
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