‘ B||_QG Ne -

2° BACHILLERATO
EJERCICIOS EvAU: LIPIDOS

www.tipsacademy.es



tips

BIOLOGIA 2° BACHILLERATO. it fearning
LipIDOS
1. Los lipidos son moléculas orgdnicas presentes en todos los seres vivos con una gran

heterogeneidad de funciones.

2.

a) Indique la composicién quimica de un triacilglicérido de origen vegetal.

b) La obtencién del jabén se basa en una reaccién en la que intervienen algunos lipidos; explique
esta reaccidn e indique cémo se denomina.

c) Justifique si- el aceite de oliva empleado en la cocina podria utilizarse para la
obtencién de jabdn

a) El alumno escribird la férmula solicitada y responderé que los triacilgliceroles son moléculas
compuestas por tres ac. grasos y glicerol, unidos mediante un enlace éster. En el caso de los de origen
vegetal, se encuentran preferentemente ac. Grasos insaturados como oleico, linoleico u otros.

b) Se trata de la reaccién de saponificacién que por medio de la ruptura del enlace éster por HONa
o HOK, se obtienen las sales sédicas o potdsicas de los dcidos graso y glicerol.
c) El aceite de oliva estd compuesto preferentemente por triacilgliceroles, luego es saponificable.

Indique qué tipo de biomoléculas realizan cada una de las funciones celulares siguientes

y ponga un ejemplo de cada una de ellas:

a) Funciones de biocatdlisis.
b) Funciones de almacenamiento de energia metabdlica.
c) Funciones de defensa contra moléculas extrafas.

d) Funciones de barrera semipermeable hidréfoba entre diferentes compartimentos celulares.

Deberd asociar las funciones de catdlisis con las enzimas, las de almacenamiento de energia metabélica
con los acilglicéridos (grasas neutras) o los polisacdridos de reserva, las de defensa con proteinas
especializadas en la defensa (anticuerpos o inmunoglobulinas) y las de barrera hidréfoba con lipidos
polares y proteinas integrales de membrana.

En relacién con las biomoléculas, ponga un ejemplo y explique:

a) La formacién del enlace O-glucosidico.

b) La formacién del enlace peptidico.

c) La formacién del enlace que da lugar a los triacilgliceroles.
d) La formacidn de los enlaces que dan lugar a un nucleétido.

El alumno explicard que el enlace O-glicosidico es un enlace éter que se establece entre dos grupos
hidroxilos de dos moléculas de naturaleza glucidica, con eliminacién de una molécula de agua. El enlace
peptidico es un enlace amida especial que se establece entre el grupo a-amino de un aminodcido, el o-
carboxilo de otro y la eliminacién de una molécula de agua; es el enlace que se establece en los péptidos y
proteinas. El enlace que se establece en los triacilgliceroles es un enlace tipo éster entre la glicerina
(alcohol) y tres acidos grasos. Por ultimo, en los nucledtidos se establece un enlace N-glicosidico entre el
C1 de la ribosa y el N 9 6 1 de la base nitrogenada, y un enlace éster entre el hidroxilo de los carbonos C5 ¢
C3'y el fosfato. Se valorarén los ejemplos propuestos.
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4. Enrelacidn a la estructura de las siguientes moléculas:

a) ¢De qué tipo de biomoléculas se trata?

b) Indique alguna de las propiedades del grupo de moléculas al que pertenece la molécula representada
en la figura 1.

c) Identifique la molécula de la figura 2. ; tiene poder reductor? y ; cudles son sus unidades estructurales?
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Figura 2

El alumno deberd reconocer que la molécula de la figura 1 es un lipido (dcido graso saturado) y la
molécula de la figura 2 es un disacérido (lactosa) compuesta por la unién de p-D-galactosa y p-D-glucosa
mediante enlaces B (1-4) y que posee cardcter reductor. Respecto a las propiedades de los acidos grasos
podré responder con respuestas del tipo: son moléculas anfipaticas, el grado de insaturacién y la
longitud de la cadena alifatica determina el punto de fusién, etec.

5. Con respecto a la siguiente biomolécula:

CH,
I:L'lhg}-.
a) :A qué tipo de lipido pertenece? Justifique su (_“.;
respuesta en base a sus componentes. CH o
; . o » | GHs
b) ¢Es una molécula anfipdtica? ;Es un lipido (G, CHhe
saponificable? Razénela respuesta. 0=0 =0
c) Cite un ejemplo de lipido no saponificable e J o
indique su funcidn bioldgica. CH, —CH— CH,
L
El alumno deberd identificar la  molécula - _{,_O
propuesta como un fosfoacilglicérido (ésteres formados O =CHy—CH = NH,

por una glicerina, dos dcidos grasos, un dcido fosférico y

un alcohol), reconocer la naturaleza anfipdtica de la

biomolécula, con una zona hidrofilica y otra zona apolar hidrofébica, y explicar que se trata de un lipido
saponificable. Como ejemplos de lipidos insaponificables podrd hacer referencia a lipidos del grupo de los
isoprenoides, esteroides..., indicando en su caso la funcidn bioldgica que corresponda.

4.  Observe la siguiente molécula:

o]
c
g CH,
a) Indique el tipo de biomolécula representada y sefiale su ANAA o)
composicion. CH O-P-0 G o
OH  cy, NECH,

b) : Cémo se comporta frente al agua? =,

c) ¢Qué funcién tienen estas moléculas en las

células?

El alumno debe describir esta molécula como un fosfolipido, y enumerar sus componentes: dcidos
grasos, glicerol, fosfato y grupo polar. Si identifica la naturaleza del grupo polar debe valorarse
positivamente. Debe explicar el comportamiento anfipético de esta molécula, con zonas hidrofébicas (o
lipofilicas) y zonas polares, con afinidad por el agua (hidrofilicas). Son componentes de las membranas
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bioldgicas y que por lo tanto tienen, como minimo, funciones estructurales de separacién de compartimentos.

Se valorardn positivamente otras funciones (sefializacién...).

7. Recuerde lo que conoce sobre las biomoléculas y responda:
a) ¢Qué tipo de moléculas son las siguientes?: Coldgeno, actina, fosfatidilcolina, lactosa, acido
desoxirribonucleico, celulosa y colesterol.
b) Respecto al colageno y la celulosa ; qué monémeros las forman y qué tipos de enlaces representan
cada una de estas moléculas?
c) En cuanto a la fosfatidilcolina, indique alguna de sus propiedades.
d) ¢ De qué sustancia es precursor el colésterol?

a) El coldgeno y la actina son proteinas, la fosfatidilcolina y el colesterol son lipidos, la lactosa y
la celulosa son azicares y el écido desoxirribonucleico es dcido nucleido (polinucledtido).

b) El coldgeno estd formado por la unién de aminodcidos asociados por enlaces peptidicos y la
celulosa, al ser un azicar, estd formado por unidades de glucosa unidos por enlaces oglucosidicos.

c) La fosfatidilcolina es un fosfolipido y por lo tanto presenta caracter anfipatico y son lipidos
saponificables.

d) El colesterol es precursor de la vitamina D.

L8]
CH,

8.  Con referencia a los lipidos: Ompes” \"
| » » | L'“_\ /l H
a) Explique la relacién entre el punto de fusién de CHy CH—0 Ny ) -4
f A = 24 T Ty / /
los &cidos grasos y el tamafio y grado de saturacién de sus CH—N—CH, o=¢ " €
cadenas. CHg :

b) Defina que son los céridos y esteroides y sefiale
un ejemplo de cada uno de ellos.

¢) Indique que tipo de lipido es el de la figura,
cudles son sus componentes y sus tipos de enlace y

VAV AW LW LWL AV AV AW

sefiale una de sus funciones biolégicas.

La respuesta debe describir que el punto de fusién de los écidos grasos aumenta con la
longitud de la cadena y disminuye con el grado de insaturacién. Cuanto mds largas sean las cadenas el
ndmero de interacciones de van der Waalls es mayor y también lo es su punto de fusidn. En relacién a las
instauraciones (configuracién cis) durante el empaquetamiento los acodamientos disminuyen el ndmero de
interacciones entre las cadenas. Los céridos son mezclas de lipidos que resultan de la unién de un d4cido
graso de cadena larga ésterificado con un alcohol también de cadena larga. Ej: cera de abeja, recubri-
miento de piel de animales, etc...Los ésteroides son compuestos policiclicos que derivan del anillo ésteroide o
ésterano, formado por cuatro anillos de carbono unidos. Ej. sales biliares, vit. D, colésterol, hormonas...El lipido
de la figura es un fosfolipido en con-creto un esfingolipido (esfingomielina), sus componentes y enlaces son:
la ceramida formada por la unién del aminodlcohol esfingosina unido por un enlace amida con un dacido
graso y mediante un enlace éster con una molécula de dcido ortofosfdrico y un enlace éster a una molécula
de colina o etanolamina, una de sus funciones es formar parte de las membranas
biolégicas (por ejemplo: vaina de mielina).

a) A qué grupo de lipidos pertenece el compuesto HD_?H_CHZCH—ECHJECH
que se representa en la figura. Identificar sus componentes. CH—NH—CO—R

b) :Se trata de una molécula anfipatica? ;Es un
lipido saponificable? Razonar la respuesta. |
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¢) Explicar la diferencia desde el punto de vista quimico entre los aceites (grasas liquidas a
temperatura ambiente) y los sebos o mantecas.
d) Describir dos funciones biolégicas de los lipidos.

El alumno reconocerd que se trata de un fosfolipido del tipo de los esfingolipidos resultante de la
unién de una ceramida (esfingosina 'y un dcido graso), un grupo fosfato y un alcohol aminado. Identificard
que es una molécula anfipdtica ya que presenta zonas polares (hidréfilas) y apolares (hidréfobas) y que se
trata de un lipido saponificable ya que contiene un dcido graso. Se responderé que si los dcidos grasos del
triacilglicérido son saturados la molécula es sélida (manteca o sebo) y si son insaturados es liquida (aceite).
Se valoraré el acierto en la identificacién y descripcién de las funciones de los lipidos (reserva energética,
amortiguadora, térmica, mecdnica, estructural (membranas celulares), transportadora
(lipoproteinas).

Respecto a la biomolécula representada:

C~0=CHy

a) Sefiale de qué biomolécula se trata.
b) Identifique sus principales componentes y X ke
especifique el tipo de enlace que estd sefialado con la jparv s iivrgantiied I
flecha.

¢) ¢Es una molécula soluble en agua? Razone la
respuesta.

d) Explique qué es la saponificacidn y razone si esta biomolécula es saponificable o no.

e) Indique una de sus funciones.

a) y-b) Se trata de un triacilglicérido cuyos principales componentes son tres écidos grasos unidos
mediante enlace éster a los tres OH de una molécula de glicerina.

¢) Son insolubles en agua (apolares), ya que los grupos polares de la glicerina (OH) estéan unidos a los
dcidos grasos.

d) Se podré sefialar que la saponificacién es la reaccidén de los dcidos grasos con bases para
originar sales de dcidos grasos denominadas jabones. La molécula en cuestién es saponificable porque se
puede disociar en un medio alcalino, separéndose glicerina y dcidos grasos, reaccionando estos ultimos con
los élcalis.

e) Entre sus principales funciones se podrd sefialar reserva energética, aislante térmico...

Conteste a las siguientes cuestiones:

a) Defina el fendmeno de ésmosis. ; Qué es la plasmdlisis y cdmo se produce?

b) : Qué funcién tienen en los sistemas bioldgicos el par carbonato-bicarbonato (CO32-HCO3-) y el
par monofosfato-bifosfato (H2PO4- - HPO42-)? :Qué nombre reciben estos
sistemas?

c) ¢:Cudl es la diferencia entre una aldosa y una cetosa? :Los monosacdridos tienen cardcter
reductor? Razonar la respuesta.

d) Describa brevemente dos funciones biolégicas de los lipidos.

a) Se definird la dsmosis como el paso de disolvente a través de una membrana semipermeable entre
dos disoluciones con distinta concentracién y la plasmdlisis como la rotura de la membrana celular al
encontrarse la célula en un medio hipertdnico.

b) Se indicard que se trata de sistemas tampdn o amortiguadores de pH, cuya funcién es compensar

las variaciones de pH.
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c) Se deberd indicar que las aldosas son monosacdridos cuyo grupo funcional es un aldehido y en las

cetosas una cetona. Se confirmard el cardcter reductor de los monosacéridos debido al grupo aldehido o
cetdnico ya que pueden oxidarse a 4cido.

d) Por dltimo se valorara el acierto en la identificacién y descripcion de las
funciones de los lipidos.

12.
a) ;A qué tipo de
biomolécula pertenece HO— CH —CH=CH— (CH,),,—CH,
el compuesto de la ‘ 0
figura?  Indique  sus CH —N i
componentes |
estructurales. l i
b) Indique la diferencia H—0—¢
entre los §eidos grasos saturados e insaturados teniendo en cuenta su conformacion.
c) Cite dos ejemplos de lipidos con funcidn estructural y dos con funcidn energética.
a) Se identificard que es un lipido, en concreto un esfingolipido, formado por la ceramida constituida
por aminoalcohol o esfingosina, al que se une un acido graso y una molécula polar
b) Los dcidos grasos saturados tienen una cadena alifdtica apolar, sin dobles enlaces y una
conformacién extendida, los insaturados presentan uno o mds doble enlaces, y pueden ser isémeros cis o
trans.
c) Se valorard el acierto en los ejemplos dados.
13.

a) ldentificar a qué tipo de lipido pertenece la siguiente estructura indicando sus
principales componentes.

b) Explicar si se trata de una molécula anfipética.

c) ¢ Cuadl es la principal funcién biolégica de este tipo de lipidos?

d) Definir los siguientes términos: enzima, coenzima y Km.

(a, b, ¢ ) El alumno debera sefialar que los fosfoglicéridos (glicerofosfolipidos, fosfolipidos) estan
constituidos por el glicerol-3 fosfato que esta ésterificado en dos de los grupos -OH por acidos
grasos, mientras que el tercer grupo -OH estd unido al acido fosférico, que a su vez, esta
enlazado a un grupo polar (como los alcoholes serina, colina...). Indicaréd que se trata de una
molécula anfipatica ya que posee una parte polar (fosfato y alcohol) y otra hidrofébica (acidos
grasos). Destacard como funcién de estos compuestos su participacién en la formacién de las
membranas biolégicas.

SE VALORARA LA CLARIDAD Y PRECISION EN LA DEFINICION DE LOS
TERMINOS RELACIONADOS.
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