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GLUCIDOS

1. Indique qué tipo de biomoléculas realizan cada una de las funciones celulares siguientes y

ponga un ejemplo de cada una de ellas:

a) Funciones de biocatdlisis

b) Funciones de almacenamiento de energia metabdlica

c) Funciones de defensa contra moléculas extrafias

d) Funciones de barrera semipermeable hidréfoba entre diferentes compartimentos celulares
Deberd asociar las funciones de catdlisis con las enzimas, las de almacenamiento de
energia metabdlica con los acilglicéridos (grasas neutras) o los polisacéridos de reserva,

las de defensa con proteinas especializadas en la defensa (anticuerpos o

inmunoglobulinas) y las de barrera hidréfoba con lipidos polares y proteinas integrales

de membrana.

2.  Enrelacidn con las biomoléculas, ponga un ejemplo y explique:
a) La formacién del enlace O-glucosidico.
b) La formacién del enlace peptidico.
¢) La formacién del enlace que da lugar a los triacilgliceroles.
d) La formacién de los enlaces que dan lugar a un nucledtido.

El alumno explicara que el enlace O-glicosidico es un enlace éter que se
establece enire dos grupos hidroxilos de dos moléculas de naturaleza glucidica,
con eliminacién de una molécula de agua. El enlace peptidico es un enlace amida
especial que se establece entre el grupo o-amino de un aminodcido, el o-carboxilo
de otro y la eliminacién de una molécula de agua; es el enlace que se establece en
los péptidos y proteinas. El enlace que se establece en los triacilgliceroles es un enlace tipo éster entre la
glicerina (alcohol) y tres é&cidos grasos. Por dltimo, en los nucledtidos se establece un enlace N-glicosidico
entre el CI' de la ribosa y el N 9 6 1 de la base nitrogenada, y un enlace éster entre el hidroxilo de los
carbonos C5 6 C3'y el fosfato. Se valoraran los ejemplos propuestos.

3. Entre las biomoléculas que se «citan a continuacién: gliceraldehido, celulosa, ribulosa,
fructosa, sacarosa, lactosa y almidén.

a) Cite aquellas que presentan enlace O-glucosidico y explique la formacién del mismo (4)
b) :Alguna de las biomoléculas citadas no tiene cardcter reductor? Razone la respuesta (4)
c) Cite una analogia y una diferencia entre la celulosa y el almidén (2).

a) Citard con enlace  O-glicosidico la  celulosa, almidén, sacarosa, lactosa.  Asi
mismo  explicard la  formacién  del mismo. b) Con cardcter no reductor indicard
sacarosa, disacérido en el cual el enlace O- glicosidico se establece entre dos C anoméricos, y el almiddn y
la celulosa que al ser polimeros de elevado n° de unidades de glucosa es despreciable el efecto reductor de
los pocos extremos anoméricos que poseen. c) Las moléculas de almidén y celulosa son polimeros de
glucosa que estan enlazados por enlace O-glicosidico ol — 4) y B(1 - 4), concediéndoles propiedades
estructurales y bioquimicas muy diferentes.
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4.

En relacién a la estructura de las siguientes moléculas:

Figura 1 a) ¢De  Qué tipo de
- biomoléculas se trata?
Vs .
CH, cH, o, CHEITCH T Chp ch, o, b Indique alguna de las
i R R R R e e N ] ) q 9
CH, CH, CH, CHECHgCH)” CH, CH, CH, OH propiedades del grupo de
Figura 2 moléculas al que pertenece la
molécula representada en la
CH,OH CH,OH .
on——a W e on figura 1.
" " c) Identifique la
on H /| O NpH H q
H x X molécula de la figura 2. ;tiene
H OH H OH ,
poder reductor? y ;cudles son

sus unidades estructurales?

El alumno deberd reconocer que la molécula de la figura 1 es un lipido (4cido graso
saturado) y la molécula de la figura 2 es un disacarido (lactosa) compuesta por
la  unién de PB-D-galactosa y PB-D-glucosa mediante enlaces B (1-4) y que posee
cardcter reductor. Respecto a las propiedades de los écidos grasos podrd responder
con respuestas del tipo: son moléculas anfipdticas, el grado de insaturacién y la
longitud de la cadena alifatica determina el punto de fusidn, ete.

Dada la férmula siguiente:

CH,OH CH,OH
. s . I3 _O ; =\
a) :De qué tipo de molécula se trata? F/{)H‘ A h_l H/:1 \;I.H
b) :Qué tipo de enlace es el que estd sefialado con la flecha? K gl HN ~o- K OH H
c) ¢Posee capacidad reductora? Justificar la  respuesta. “O\f-—/l \—'/
H OH H  OH

d) :De qué polimero forma parte? Sefalar su funcidn
biolégica.

El alumno debe reconocer que se trata de un glicido o hidrato de carbono y en concreto de un disacdrido
(podrd indicar que es la celobiosa). Ademds, deberd identificar el enlace sefialado como enlace O-
glucosidico (1-4). Indicaré que presenta cardcter reductor ya que tiene libre un -OH hemiacetdlico y que es la
unidad que se repite en la celulosa. Por dltimo, sefialard que la celulosa es un polisacérido con funcidn
estructural, siendo el elemento principal de la pared celular vegetal.

En relacidn al almidén y al glucégeno:

a) :Cudles son sus principales semejanzas vy diferencias a nivel estructural y funcional?

b) ¢En qué organismos se encuentran este tipo de macromoléculas? Si los organismos tuvieran escasez de

fésforo en su dieta o en el suelo (en el caso de las plantas), ¢ tendrian problemas para sintetizar almidén o
<

glucdgeno?, ; tendrian problemas para sintetizar alguna otra macromolécula? Razona tu respuesta.

a) Entre los semejanzas enumerardn que ambos son polimeros de glucosa con
enlaces (1-4) 'y (1-6) 'y con funcién  energética. Entre las  diferencias indicaran
el mayor grado de ramificacién del glucégeno.

b) Responderd que el glucédgeno es un polisacarido animal y el almidén es vegetal.
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¢) El alumno deducird que dicho organismo no tendria problemas para sintetizar almidén o glucégeno

(segun el caso) porque el fésforo no es un componente de estas macromoléculas. Debe deducir que la
sintesis de ADN y ARN si estaria afectada.

7.  Enrelacién a los glicidos:

6
CHOH

a) Indique qué molécula se muestra en la imagen
y sus tipos de enlace.

b) Indique por qué la celulosa presenta
alta resistencia mecanica:

L3
CH,OH

c) Describa las diferencias entre proteoglucanos,
glucoproteinas y peptidoglucanos . Pon un o
ejemplo de cada uno de ellos.

El alumno identificard que es el almidén o el glucégeno y que es un enlace tipo
Oglucosidico a(1-4) con ramificaciones a(1-8). La celulosa es un homopolisacérido de glucosas con enlaces
B-1-4 y forman fibras que se disponen paralelas unas a otras por puentes de hidrégeno. El alumno definiré los
términos, proteoglucanos como moléculas con una gran fraccién de polisacdarido, y una pequefia parte
proteica; las glucoproteinas como macromoléculas que contienen una pequefia parte glucidica y el resto
proteina; peptidoglucano como heteropolisacérido formado por unidades de N-acetil-glucosamina y N-
acetilmurdmico unidos por pequefios oligopéptidos. Ejemplos: proteoglucanos (&cido hialuronico, sulfato de
condroitina, sulfato de queratan, heparina, sulfato de dermatan..); glucoproteinas (mucinas, hormonas
gonadotrépicas, enzimas ribonucleasas, glucoproteinas de membrana...); peptidoglucano (mureina).

8. Recuerde lo que conoce sobre las biomoléculas y responda:
a) :Qué tipo de moléculas son las siguientes?: Coldgeno, actina, fosfatidilcolina, lactosa, acido
desoxirribonucleico, celulosa y colésterol.
b) Respecto al colageno y la celulosa ;qué monémeros las forman y qué tipos de enlaces
presentan cada una de estas moléculas?
c¢) En cuanto a la  fosfatidilcolina, indique  alguna de  sus  propiedades.
d) :De qué sustancia es precursor el colésterol?

a) El coladgeno y la actina son proteinas, la fosfatidilcolina y el colésterol son lipidos, la lactosa y la celulosa
son azucares y el 4cido desoxirribonucleico es dcido nucleido (polinucledtido).

b) El coldgeno estd formado por la unién de aminodcidos asociados por enlaces peptidicos y la
celulosa, al ser un azicar, estd formado por unidades de glucosa unidos por enlaces o-glucosidicos.

c) La fosfatidilcolina es un fosfolipido y por lo tanto presenta cardcter anfipético y son lipidos
saponificables.

d) El colésterol es precursor de la vitamina D.

9. Observe la siguiente imagen y responda:

a) ¢ Qué tipo de molécula es?

EL1,0H Crod b) :Cudles son los monémeros que la forman y qué
HO /4 s AH H "' tipo de enlace establecen?
1 0.3
H\OH  H/y OH H/g c) ¢Presenta poder reductor o no? Razone la
H OH H OH respuesta.

d) Indique su funcién.
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El alumno responderd que la molécula es un disacdrido y podrd indicar que es la
lactosa, formada  por la  unién de los monosacdridos  B-D-galactosa y  a-D-glucosa
estableciendo  un enlace O-glucosidico B (I-4) y posee poder reductor porque queda
libre el C1 de una glucosa. Su funcién es energética, y podré indicar
Que se encuentra en la leche de los mamiferos.

CH;OH
———4]
Respecto a la figura representada:
HO————H
a) Indique de qué tipo de biomolécula se trata y qué nombre recibe en H——oH
funcién de su nimero de carbonos.
b) Sefale si se trata de una aldosa o una cetosa y explique por H———0H
ué.
q CH,OH

c) Defina carbono asimétrico y sefiale los carbonos asimétricos que
posee la molécula representada.
d) Sefiale si se trata del isémero D o L y explique por qué.
e) Un epimero de la molécula representada ;en qué se diferenciaria de ésta?

Se sefialard que se trata de un monosacdrido y recibe el nombre de hexosa por su
nimero de carbonos. Se trata de una cetosa ya que contiene un grupo cetona. Se
definird  carbono asimétrico como carbono que estd unido a 4 grupos diferentes y
se sefialardn los carbonos asimétricos como el 3, 4 y 5 en la molécula representada. Se indicaré que se trata
del isémero D ya que el -OH del C asimétrico més alejado del grupo carbonilo (el 5) se sitia a la derecha. Se
explicard que un epimero seria un éstereocisémero con una configuracién diferente sélo en uno de sus
carbonos asimétricos. Se valorard que en la explicacién esté claro que no se confunden los epimeros con los
enantiémeros D y L.

En relacidn a los glicidos:
a) Respecto al almidén, el glucégeno y la celulosa:

i) ¢ Qué tipo de glicido son?

ii) Describa la estructura de cada uno de ellos, incluyendo sus componentes y el tipo de enlace que
los une.

iii) Indique su funcién.
c) Explique en qué consiste el enlace O-glucosidico y defina carbono anomérico.

El alumno responderd que el almiddén, el glucégeno y la celulosa son polisacéridos.
Podra indicar que el almidén presenta una estructura helicoidal, que estd compuesto por dos tipos de
polimeros: la amilosa, polimero sin ramificar formado por glucosas unidas por enlaces «(1-4) y la
amilopectina, polimero ramificado formado por glucosas unidas por enlaces «(1-4) cuyas ramificaciones se
inician con enlaces «(1-6) y que tiene funcién de reserva. El glucégeno no posee estructura helicoidal,
estd formado por cadenas de glucosa unidas por enlaces ofl-4) con ramificaciones que se inician con
enlaces o1-6) y su funcién es de reserva. La celulosa estd formada largas cadenas de glucosa unidas por
enlace B(1-4) que se asocian entre si por puentes de hidrégeno y su funcién es estructural. Se explicard que
el enlace Oglucosidico es un enlace covalente entre dos monosacdridos que se produce por condensacién
(se desprende una molécula de agua). Se definird carbono anomérico como un nuevo carbono asimétrico que
se forma como consecuencia de la ciclacién de un monosacarido.
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12. Respecto a los glucidos:

a) ¢Cémo se clasifican estas biomoléculas segin el nimero de monémeros que las
forman? Cite dos ejemplos de cada uno de los grupos sefialados.
b) Dibuje la estructura quimica de una D-cetohexosa.
c) Defina carbono asimétrico y sefiale los carbonos asimétricos que posee la molécula
dibujada en el apartado. Explique por qué la cetohexosa dibujada es D.
d) :Qué es un enantiémero? y ; Qué es un epimero?
a) Se indicar& que los azicares se clasifican en monosacéridos, oligosacdridos 'y
polisacdridos y se citardn dos ejemplos de cada grupo.
b) Se valorard la precisién del dibujo realizado.
¢) Se podrd definir carbono asimétrico como aquel carbono que tiene saturadas sus cuatro valencias
con radicales diferentes, se sefialardn los carbonos 3, 4 y 5 como asimétricos y se explicard que el
monosacdrido dibujado es D porque el OH del carbono asimétrico mas alejado del grupo cetona estd a la
derecha.
d) Se definirédn los enantiémeros como isémeros especulares no superponibles y epimeros como
aquellos isémeros que solo difieren en la posicidn del OH de uno de los carbono asimétricos.

13.  Conteste a las siguientes cuestiones:

a) Defina el fendmeno de dsmosis. ;Qué es la plasmélisis y cémo se produce?
b) :Qué funcién ftienen en los sistemas bioldgicos el par carbonato-bicarbonato (CO32- -
HCO3-) y el par monofosfato-bifosfato (H2PO4- - HPO42-)? ;Qué nombre reciben estos sistemas?
c) ¢Cudl es la diferencia entre una aldosa y una cetosa? ;Los monosacdridos tienen
caracter reductor? Razonar la respuesta.

e) Describa brevemente dos funciones bioldgicas de los lipidos.

a) Se definird la Jdsmosis como el paso de disolvente a través de una membrana
semipermeable  entre  dos  disoluciones  con  distinta  concentracién y la  plasmdlisis
como la rotura de la membrana celular al encontrarse la célula en un medio hiperténico.

b) Se indicard que se trata de sistemas tampdn o amortiguadores de pH, cuya funcién es compensar
las variaciones de pH.

c) Se debera indicar que las aldosas son monosacaridos cuyo grupo funcional es un aldehido
y en las cetosas una cetona. Se confirmara el caracter reductor de los monosacaridos debido al
grupo aldehido o ceténico ya que pueden oxidarse a acido.

d) Por dltimo se valorard el acierto en la identificacién y descripcién de
las funciones de los lipidos.
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